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De pocketmultimeters van CIE hebben werkelijk iets nieuws te bieden.
Namelijk de volgende combinatie van:

o Een centÍale bereikschakelaar met vrijloop, waardoor snel en
zonder de contacten te gebruiken door de bereiken geschakeld
kan worden. Deze unieke eigenschap in combinatie met gouden

contacten waarborgt een lange levensduur en storingsvrije
werking.
o Standaard hebben de meters een Siemens-meetbereik,

waaÍmee zeer hoge weerstandswaarden gemeten kunnen
worden (tot 10.000 MOhm). Verder standaaÍd hFE of
capaciteitsmeting.
o Hi en Lo Ohm meting.

o Diode test.
o Standaard toebehoren van tas, meetpennen,

batterij en handleiding.

Model 5601
Basisnauwkeurigheid :O,1o/a
Met extra hFE meting : 0 - 1000.
Prijs : Hfl. 235,-- excl. BTW.

Model 5605
Basisnauwkeurigheid :0,57o
Met extra hFE meting : 0 - 1000.
Prijs : Hfl. 179,-- excl. BTW.

BEREIKEN
o DC en AC spanning
o DC en AC stroom
. Weerstand

o Geleidbaarheid
o Diode test
o hFE
o Capaciteit

100 uV tot 1000 V
0,1 tA tot 10 A.
100 mOhm tot
10.000 MOhm.
0,1 nS tot 2 uS.
1 mA.
0- 1000.
1 pF -20yF.

Model 5801
Basisnauwkeurigheid
Met extra capaciteits-
meting
Prijs

o,1yc

1 pF tot 20 yF.
HÍ!.249,-- excl. BTW

MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

BENELUXWEG 27,4504 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND,

HlRRSME
EIETIRONI5 B.U.

Stuur mij uitgebreide informatie over
model :

8on in gefrankeerde envelop naar: Klaasing Electronics,
Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout.

B0n

Tel:

Naam

Firma/lnstelling:
Afdeling: . .

Adres:. . . .

Woonplaats:
Postcode:..

TEL.: 01620 - 51400. TELEX 54598

Model 5805
Basisnauwkeurigheid :0,5%
Met extra capaciteits-
meting : 1 pF tot 2O yF.
Prijs : Hfl. 194,-- excl. BTW.

PROFESSIONE LE E LECTRON ISCHE COI\4PONENTEN,
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Abonnomenten on losse nummers
Jaarabonnement: Nederland f 72,1 5 (incl. 4% BTW)

België F 1360 (incl. BTW)
Buitenland op aanvraag.

Losse nummers: Nederland Í 4,50 (incl. 4ol" BTW)
België F 86 (incl. 8TW)

Elektronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkÍijgbaar.
Een abonnement loopl van januari Um december en kan elk

gawenst moment ingaan.
Betaling

Nieuwe abonnees onwangen een stortings-acceptgirokaart.
Opzegglng abonnementen

Beëindiging abonnement kan uitsluitend schritteliik
geschieden, uiterliik 2 maanden vóór het einde van het

kalenderjaar, nadien vindt automatisch v€rle:fl,;tf 
,rïli3l..;

Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91488
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91480

België
Verantwoordelijk uitgever vooÍ België:

D. Apers, EeuwÍeestlaan 138, 2500 Lier.

BesteladÍes:
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen - Tel.: (03)2387986

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zrjn uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)
,,Het auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tijdschriÍt wordt voorbehouden.
Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oÍ openbaarmaking

van het geheel oÍ gedeelten daarvan op welkeXlr.oro}r5

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschrift
houdt in dat de auteur de uitgever, m€t uitsluiting van ieder

ander, onherroepelijk machtigt de bij oÍ krachtens de
AuteuÍswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innen oÍ daartoe in en buiten Íechte op te tÍeden
en dat de auteur er mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdÍaagt aan de door auteurs- en
uitgeversvertegenwooÍdigers bestuurde Stichting Reprorecht,

lot welke overdracht de uitgever zich zijnerzijds veÍbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haar statuten en reglemenlen

bepaalde bestemming geeft ."

\ ---, lid NOTU, Nederlandse Organisatie
f / ,an ÍiJdschritt-Uitgevers; lid FPPB, F-ederatre

lncrív* van de?eriodieke Pers van Belgiè
a.-, tssN 0033-7854

trl
Èlct
àFI

€

ELEKTRONICA 83/18 3

De omslagÍoto:
lnnovatieve ontwerptechnieken vormen de
basis van een serie van drie digitale hand-
multimeters die Fluke op Het lnstrument in-
troduceert. Een wereldprimeur waarover
meer op pagina 25.

Zakennieuws .

Agenda.

M icroprocessor-ontwi kkelsystemen

Het lnstrument groter dan ooit .

Stand 0 302:
Fluke innoveert digitale handmultimeters.

Stand N306:
lSA2l 00: lnteractieve logica-analysator.

Stand N308:
PSC-8000: Programmeerbaar systeem voor data-
acquisitie

Stand E 307:
Oscilloscoop voor tijdintervalmetingen .

Stand H tt03:
Aritmie-bewaking met Arrhycomp

6
6
7

9

t

25

33

39

44

56

19

61
64
71
72
80

Congresprogramma Het lnstrument
lnstru mentatievoordrachten
Wegwijs in de RAI
Plattegronden en lijst van deelnemers
Elektronica-produkten op Het lnstrument.
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NIET OP "HET NSTRUMENT", IIIlELDRI

PM 2517 E

van Í 755,- voot

f 679r
i ??er
van f 375,- voor

PM 2502

van / 505,- voor

t 545r
PM 2505

van f 775,- voor

i 697r
PM 2517 X

EEN TIJDELIIKE AANBIEDING OM UNG
PLEZIERVAN TE HEBBEN!

-'l
k heb

Stuur
!PM
! PM 3207

belangstelling voor uw actie-aanbieding
mij nadere inÍormatie over:
2517 A 2505 tr PM 2502 tr PM 2521

Naam:

Adres:

BedrijÍ/instelling:

Philips heeft een grote stand op "Het lnstrument", maar dat betekent niet dat we
er alle apparatuur kunnen tonen. Ons programma is er te breed en te veelzijdig
voor. Vandaar deze actie-aanbieding van kwaliteitsinstrumenten die niet op de
beurs aanwezigzijn. Gereedschap van grote klasse, om heel lang plezier van te
hebben, Mèt de vertrouwde zekerheid van Philips service. Kijk naar de prestaties
en profiteer van de tijdelijk veíaagde prijzenlPostcode/plaats:

Tel

ln open envelop zonder posEegel zenden aan:
Philips Nederland, VB 4-33,
Antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven.

Fn'r'E
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J

Test- en meetapparatuur PHITIPS

1.795,- voorvan f
PM 2521
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MAANDEN AANTREKKELIIK GEPRIISD
HITL'P' NULÍ'NEIERS NE|,IO A BERE'K'

Alle hieronder genoemde multimeters hebben een bereik van 10 ampère,
gedurende minimaal 1 minuut zelÍs een bereik van 16 ampère! Een

uitermate praktische vooziening, waardoor u veiliger werkt.

PT 25,'7 AUIONAÍ'*'IE NULÍ'NEnER
ViercijÍerige digitale multimeters met 11 mm LED (type E) en 13 mm
LCD (type X) uitlezing. 21 Meetbereiken. Meet efÍectieve waarden vol-
gens het RMS-principe. Alle internationale standaards: lEC, VDE, UL
enz. Laaggeprilsde opties voor temperatuurmeting en geheugen. Ge-
schiK voor laboratorium, service en werkplaats. AÍmetingen b x d x h:

1'18 x 170 x 62 mm. Gewicht 0,8 kg.

PN 2505 ELEKÍAOI,,f(j,,E TULflNEIER
Handzame precisie multimeter. Probleemloze uitlezing van alle meet-
waarden op één gemeenschappelijke lineaire schaal. 62 Meetbereiken.
Automatische polariteitsschakeling. Akoestische indicatie.
AÍmetingen b x d x h: 118 x 170 x 62 mm. Gewicht 0,8 kg.

PN 2502 AflALOGE NULT'TEiEN
Voor service en training. Standaard-parameter en akoestische indicatie
voor praktijkgerichte metingen. DoeltrefÍende uitlezing door gemeen-
schappelijke lineaire schaal voor spanning en stromen. 33 Meetberei-
ken. AÍmetingen b x d x h: 118 x'170 x 62 mm. Gewicht 0,8 kg.

PT 252' AUIONAfl*'IE TULT'PLUilËÍER
Uitgebreide reeks Íuncties. Meet behalve V, A en O ook dB, Írequentie,
tijd en temperatuur. Met mogelilkheid van relatieve metingen. 472-
cijÍerig display. Meetgebied voor etfectieve waarden (RMS)tot 100 kHz.
Volledig automatische zelÍinstelling en weergave van alle noodzakelijke
inÍormatie voor snel en Íoutloos werken. AÍmetingen b x d x h:

235 x 280 x 95 mm. Gewicht 2 kg.

PN,2O? I5 ilIz ÍWEEKAflAALS &'LLffiOOP
Een instrument met zeer gunstige prils/prestatieverhouding. Gemakkelilk
te bedienen. Groot rechthoekig scherm van I x 10 cm. Dubbel geïso-
leerde netaansluiting. Automatische trigger, ook voor W-signalen, ln-
stelbaar niveau voor altild stabiele weergave. AÍmetingen b x d x h:
297 x370 x 129 mm. Gewicht 4,7 kg.

DUUR YAT DE ACI'E
De hier genoemde actie-prijzen ziln netto, excl. BTW en blijven geduren-
de drie maanden geldig: van 1 september Vm 30 november 1983.

U BET7 YATI 
'IARIE 

WEL'@N

Hoewel de hier aangeboden instrumen-
ten niet op de stand aanwezig zijn, kunt
u er tijdens uw bezoek uiteraard aanvul-
lende informatie over

ln stand E309 (Europahal) presenteert
Philips u een geïntegreerd beeld van
veelzijdige instrumentatie-activiteiten.
U ziet er de nieuwste ontwikkelingen op
het gebied van Test- en Meetappara-
tuur, maar ook op dat van Analysetech-
niek, Procesbesturing, Meet- en Regel-

PHILIP§ fuIAAKT UW BEZOEK
AAN "HET IN§TRUMENT"
DE II/IOEITE WAARD!

techniek, Weeg- en Doseersystemen en
Medische systemen.

YOffiD NAC'IÍE II PROG NATTA
0p de stand vindt een uitgebreid voor-
drachtenprogramma plaats, met mede-
werking van binnen- en buitenlandse
deskundigen. De lezingen zijn gegroe-
peerd per activiteitsgebied, waardoor
een aantal themadagen ontstaat. Het
voordrachtenprogramma op woensdag
21 en 28 september is bil voorbeeld
geheel gewijd aan Test- en Meetappara-
tuur.

krilgen oÍ uw be-
stelling plaatsen.

U kunt daarvoor
ook de bon
gebruiken, of
ons bellen: 040-
782808 oÍ 783933

PH\LIPS \NSTRUIIENTAT\E: RESULTAAT VAN EEN VEEL1IIDIGE VlSlE,

van f 1.925,-voor

í595r
PM 3207

,J*

§

rnh

lrQrh(t]
atq

*t:

rqs$§\

*''o,

ír \

ïís
',*

ït

t
I

' XSr***..*_*S-

.t'*t:'Ms
*^

n§,ïà

-"'"*."-S' '*
-."-,k f$



6 ELEKTRONICA 83 18

De optische schijí en beeldtransmissie

Or EaEtmrn Kodak Compony wcilí momcntrll aln cGn nlluwcgonG.
.!tle van microgr!íl!chG !n lnlorm!tlov.íwoík.nda p,odukton, gob!-
arard op voorultSl.rvrndc tcchnologlc{n, mrt n.mc dr mlcrobarld-
tr.n!ml!!lo cn dc optllchc tchllÍ.
Kodek voorrlrt Eyltom€n d16 Gan lnormG hocvcolhcld aan íotogr!tl.
lche .n .lí!numa,llkr lnlolmrtlo kunncn vcír!íkcn. lcrolllm. !n
computrrlrchnologl. rull.n hllrln wordcn gcinlsgrsrld.

Waamemgrs ziin van mening dat
d€ optische schiil de volgsnda gro.
te slap zal ziin in de richting van do
massa-b€€ldopslagcapacileit. Oe-
ze lechnologiE ward rg€ds door
v6íschoidene ondememingen
waarondoí Kodak - ontíikkold.
H€t is nochtans realistischeí om
66n lusssnstap ts makon di6 dE
brug vorml lusssn da beslaande
microÍilmsyslemsn en ds oí,tische
schlÍ, door gebruik l€ maken van
d6 ol€ktronische vsrwaftiog van
micÍolilmbeelden.

volgsndg v@rdelgn gevon:
- de mogsli,khoid om microíilm-

beelden ovsí to soinan op lange
atsland,

- d6 mogslilkhsid om h€t c6ó-
lraal microíilm-archis, t@gan'
kelijk te mak€n vooí g€bruikgrs
op alstand en dit door 6on ngl-
work dal do w.scàillsnd€ aídg-
linoen van 66n organisatiG met
elkaar vaíbindl.

- ds mogelijkheiJ om booldin,or-
mati€ en alíanumorieke inlor-
matio op le slaan voo. o€n 99-
lijhijdigr woorgave.

De sleutgl van elk tíansmississys-

tgam voor micíobs€ldsn is de mo.
gslrkheid om lotograÍisch€ bsel.
don om lo zonen in elgktronischg
inlormati€. Daarom ondorzochl Ko-
dak sen syslsam dat eon automati-
sc$e selectie en intÍoduclio van dE
microÍilmcassglte loelaat en dal via
bomonslering eon microb€sld in
mindoí dan éón s€@nd€ omzot an

een digitale inío.mati€stroom.
Voons zullgn ds gebruikers van dil
syslasm in staat ziin om do bogldon
16 @nlrol6í€n sn op uitoenlopond€
wiize aan to pa$on, zoals biivoor-
b€eld hsl vergrolen van bs€lden ol
hei wsglaten van bepaalde inlo.-
mati€.
H€l ondgrzo€kslgam van de EasÈ
man Kodak Company heett e€n op.
tis.fis schijí ontwikkold msl oen op-
slagcapacil€it van 5600 megabyle.
Mgl and€r€ wooídon als €eh 96-
midd€ld docum€nl ongsvo€r 4 mil-
joen inlormaliobits b€vat. kan ó€
Kodak-disk ms€r dan 100 00O
bladzijden opslaan. Eón snkel€
disk beval dan gvgnvegl inÍormalie
als 50 magnoetbandoí ol 2000
íloppy disks.

ZAKENNIEUWS

E€n pas opgorichle ondememing
is AdlLc ElcclÍonltchc Cort|po-
nanLn l€ Roosendaal. Dil bedrijí
logt zich vooralsnog lo9 op d€ levs-
íino van mombíaanschakelaar-pa-
nolon. D6z6 panolgn kunnon vol-
gsns klantensp€ciÍicalies wordon
ggrab.icagrd. Een snell€.€alisatlg
van píotgtypon is mogolijk.

Het Íronl van de mgmbraanschakg-
laars is vervaaídigd uit krasvaslpo-
lycarbonaat, is vratoídicàt, b€sland
teg6n dÍv€íse chsmic€lien 9n g€-
makkelijk t€ rainigen. Toepas-
singsgebi€don zrjn ondsrmeer be-
dianingspanelgn voor computsrs.
alaÍmanngsapparaluur. msdischo
instrumenlen. mgel- en regelinslru-
mgnlati€ o.d.

lnl.: Adelq Elmtonisíi,e Compo-
nenten, Postbus 3294, 47N GG
Rbsendaa I ( 0 t 6il) 49A74.

Het lransmlssiesyslgem van micro-
b€€ldon rou aan de gabÍuikErs de

EE
E
{

800 Ziekenhuizen
aangesloten op
Viditel

Ds N8lionalo Ziekenhuisraad slart
e€n progí mot vidalgl. Doal van de
pro€Ínoming is d6 communicatio
tus$ó de in ons land gevostigde
ziekenhuizen le b€voídoíon. Zowsl
inÍormati€.uihryissoling tus$n do
Ziek€nhuisraad En d9 aanggslolon
ziekgnhuizen via eon apan vidilel.
bssland als tu3san d€ zi€lenhui-
len ondorling via vidibus, koml tij-
dsns d€ pro€í aan ds oíds.

Het bureau vBn d€ Nationals ZiE-
kenhuisraad kan via viditel de zie-
kenhuiren onmiddollijk inlorm6Íen
over acluele ontwikkelingsn op hst
gsbiod van de polilisk ol over be.
sluursb€sluiten. Gegevons over
ondorw€rp€n waaív@r bijde leden
ve6l b€langslelling beslaat, zoals
arbeidsvoo.waardan. oplordingon,
w€tqeving en linancio6l-s@nomr-
sc_ha zak6n. kunn€n p€Ímanent via
6en dag€lijks bi, le houdgn gsge-
vensb€stand toegankglirk woídgn
gomaakl.
Hot systeom biedl de mogeli,kheid
van twe€richtingsvorkoor tussen
de instslliÍEen on hot buroau van
dg Zekgnhuisraad. Ds ziekenhui-
zon kunnen ook zelÍ gggavsns uil-
wissolon oí borichton opgeven dis
voor d€ andgre inslollln96í van b6-
lang zijn. H6t bostuur kan viaviditel
de ziokonhuisdireciies vragon
vood€qgon, waaíop m6tg6n via het
systoom kan wo.den goíoagoerd.
Bij ds Naliooalo Zokonhuisraad
zÍn ooggvseí 800 zigkenhuizen
aangesloton.

Oe EBx.contrale (Eleclrooic
Bíanch Erchange) is son volledig
€lektíonischs b«,rijíslolelooncen-
lralg en wa6 do voryanger van de
succasvolle oloktromecfianische
UH- en UB-cantrales. D€ EBX.
8O0O is h6l gÍoolsto tololoíissys-
tggm uit de EBx-rseks sn woÍd in
hol nalaar van 1975 tijdons ds in-
temationalo telocommunicatie-ten-
toonstelling in Gonèv6 voor h6t
egrsl aan de peís getoond. Lat6r
werd hel teloloniesyslaom uitgo-
breid mat de klsinero EBX-800
csntrale. B€id€ csntralos wo.dsn
g€bruikt voor inlgm - niol opsn.
beàr - Iel6loonvsrkeer.

Over de gghele wergld ziln EBX gn
in bodríÍ in hotsls. bankgobouwen.
zisk€nhuizen Enzov@ít. Maaí
EBx-cenlral€s woíden ook 9s-
bruikl in compl€le privó.communi.
cationonen, di6 6ón oí moer be
driil8v€stigingon omvatton; natio-
naal maar ook inlematlon8al. OoI
06.| omvangriik6 oíganisatlo als do
Koninklijke Shell, waar de commu-
ni:aliob€ho€fte gowoldig gíool is,
kan hel niot londg. intsmatbnals
toleíonionetworkon sl6llon. Ean
dorgolijk notwork bostaat er tuss€n
de b€langrijke Shell-conlÍa in Oon
Haag on Londgn. ln dit nsl wordt
gebruik gemaakt van g.oto EBX-
800o-c6ntíal€s, dio zich uibte*9nd
lenen v@í inlganataonale notw€r-
kàn

Oe nationale en inlomational€ net-
werksn dio in dediverse takken van
de olie-industíig wordon to€geí,ast
worden niet rozs€r gskonmerkl
door ds spocialo appaíaluur oí de
samonslolling van hot systaom. ln
hgt algeme€n zal men kacht€n om
an een bepaald gebied gebruik le
makon van d€ lokale PTTíacilitei-
lan. ln onherbergzame gobioden is
niol altijd oon qoËde communi;a-
tie-inlíaatrucluuÍ aanwezig. Olio-
maatschappiien dienan dan zono.
dig hun 6ig6n lolacommunicatis-
systomsn aan ts l6g9en. Ton bo-
ho€ve van da gas. en oli€produktae
heefl Shell in d€ Arabische olie-
staal Oman oon dorgelijk privé-re-
l€communicalienotweík opgezot.
waa.biigsbruik wordt gsmaah van
Philips EBX-cenlrslo§. Oe produk-
ti€ vindt hooldzak€lijk plaats in €n
rondom de plaals€n Fahud en Mar-
mul. Oo aldaar gspíoducs€rde olig
woídl via pijpleidióggn naarMina Al
F6hal aan de kust gspompt. waar
d€ olie ií tankers woídl overgesla-
g9n. 09 cantralg kantoíon van de
Shell in Oman zirn in Mina Al Fahal
g€vestigd. hiaí is ook h6t grootste
dggl van hel persooeel woonach-
lig.

ln Mina Al Fahal bgvindt zich de
hooldcenirale van hel uitgebrgido
nelwgrk. Oelg cenlralg is op hot
oponbaie nol aang€slolsn- Daar-
naasl is or een knooppunlconlrals

Ev€n€gns pas van start gegaSn is
de íirma V I l,l Elrqtíonlcr BV.
Oozs orrdsrn€miÍrg omschÍijít haar
aclivilgiten al6 d€ tool6v6rinO van
produklon en de ooaíhankoliike
verlsning van dienslan en advigz€n
aan de €lsklronischo industÍie an
aan bgdrijven di€ eloktronica tos-
passon.

V & N b€w6€gt zich daarbij op hot
to.rein van píintksanan. Hig.ondoí
b€gropsn zijn dionstgn on aó/lg-
zon mol bot.gkling tol hgl ontweí.
pon van layoirts mel b€hulp van
CAO (/cAM), vervaaÍdiging van
prolotypon €n typ€n voor soriepro-
duktie, zowsl als dO tooloveíing van
complelo componantonoakketton
voor soriÈagg6mblaga.

hL: V A N El€r'ttot1ic§', l,,dusifie-
pe* 25, 2121 LE Nleurl<q (ZH)
(0172q $12.

in Fahud gn in de m99st€ pÍoduk-
tigcantra zrjn oindconl.ales gein.
slall6€íd. Voor hsl rsgional€ v6r-
keer in Fahud en Marmul$/o.dt 99-
bruik g€maakl van kabelvertindan-
gen, lerwljl v@r hot zogeh€len ru-
ralg lelgíoniesystsom langs de
bijnà l00O kilometer lango pijpl6r-
ding slraalzonders slaan opg. -

8teld. Voo. de communicatie m.r
booÍlokatios (telolonie en telex),
wordl gebruik gemaakt van somi-
mot$ele voítindingen. Vooís bs-
slaat er g€n vollgdag mobiel n6t'
wort voor voöindingan msl hel
wogtransport. Kgnmgrkend vooí
h6t sami-mou6l systeem is het be-
íeik: circa 100 kilometgí aan b€ide
ziiden van de pijploiding. Zow€lhel
vg.keer in het priv6-nel als h€l v6r
keeí lusson het openbaío net en de
hooldcanlrale in Mina Al Fahal vsí-
loopl geheel aulomatisch.

PTI levert 1000e EBx-teleÍooncentrale

Phlllpr' Íclocommunlcrtlr lndultílo hèfi de dulrrndlts EBX-ba-
druíllcloíooncrntr.lc .ígcl!v!rd. Xal batrctl ccn EBx{Ooo.ccnlrlla
v@. con v.n d. wrrkmrllrchlppllon vrn dc Konlnkll|k. Shcll G.oap.
Os oordollcmratlchlppli gall dc c.nl.!1. gobrulk.n ln !€n p.lvlnct
vrn hra, orgonlartlc ln hot Sult!n8!i Om6n, BodrllÍlt.lcíooncantr!.
la3 wodon gcmlakt ln dc PT|-vcttlglng tc Hoorn. Dlli wrrd onl.nga
op lÉdrlllko on rymbolltchc wll.G dc l0O0s EBx-c.ntrllr !!n dc
Shall ovargod.!9an.
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SIMULATIEPROGRAMMATUUR VAN TH TWENTE OP
DE MARKT

De door de vakgroep Regeltechnlek en Automatlserlng van de TH
Twente ontwlkkelde programmaluur voor slmulatle van dynamische
syatemen, zal voortaan door Meerman Automatlserlng te Neede wor-
den verspreld en ondersteund. Met THTSIM, dat vooÍ bultenlandse
alnemers de naam TUTSIM kreeg, kan van modellen van zser ulteen-
lopende systemen het gedrag op graÍische oÍ numerleke wljze wor-
den getoond.

Het simulatiepÍogramma geefl mo-
gelijkheden om mel een goed mo-
del meer over een werkelijk sys-
teem te weten te komen zonder dat
aan dat systeem zelf metingen be-
hoeven te worden uitgevoerd en/of
veranderingen aangebracht.
THTSIM is geschikt om zowel eco-
nomische, elektrische, mechani-
sche, hydraulische als chemische
modellen te veruverken. Voorbeel-
den uit de praktijk zijn het warmte-
gedrag in een woonhuis bij isole-
rende maatregelen, het gedrag en
de regeling van chemische proces-
sen, het resonantiegedrag van een
hydraulische besturing in een heli-
copter, het opstartgedrag van een
ketel in een elektriciteitscentrale,
de waterhuishouding in het mense-
lijk lichaam, enz.

de omgang met THTSIM snel te le-
ren en zijn modellen snel van Íou-
ten te ontdoen.
Diverse versies van THTSIM zijn
inmiddels beschikbaar. Zo zijn er in
assembler geschreven versies
voor de minicomputers PDP11 en
LSll1 en voor de microcomputers
IBM PC en Apple ll. Kenmerkend
voor deze versies zijn de hoge re-
kensnelheid en het efÍiciënte ge-
heugengebruik. Daarnaast is er
een transportabele FORTRAN-
versie ontwikkeld die op vrijwel elk
minicomputersysteem met een
FORTRAN-vertaler moet kunnen
werken. Een speciale versie voor
microcomputers met het CP/M-be-
sturingssysteem is hiervan aÍge-
leid.

lnl.: Meerman Automatisering,
Postbus 154, 7160 AC Neede
(05450) 3e01.

TECHNISCHE DAG DDR
IN ROTTERDAM

Tussen 10 en 13 oktober 1983
wordt voor de tweede maal de ma-
niÍestatie ,,Technische Tage der
DDR" in Nederland gehouden. Dit
zijn wetenschappelijk-technische
informatiebijeenkomsten, die
plaatsvinden in de vergaderzalen
van de Kamer van Koophandel en
Fabrieken voor Rotterdam en de
Beneden Maas, Coolsingel 58 te
Rotterdam. Ditmaal worden 10 the-
ma's belicht, die een zeer uitge-
breid gebied bestrijken vanaÍ mi-
cro-elektronica tot aan maaidor-
sers voor de landbouw.

Voor elektronici kunnen de volgen-
de lezingen van belang zijn:

het Ursatherm Pyrovar-sys-
teem voor contactloze tempera-
tuurmetingen in het bereik van
0,..2000 "C en bedoeld voor zo-
wel medische toepassingen als
gebruik bij technische proces-
sen (1 1 oktober 1983, 9.00 uuO;

2. hel microcomputerbestuurde
automatiseringssysteem Auda-
tec (11 oktober 1983, 11.00
uur).
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Hiernaast wordt er nog een thema
behandeld op het gebied van de in-
dustrierobots, dat echter meer
elektrotechnisch is gericht en waar-
bij aandrijfmotoren aan de orde zul-
len komen.

Twee-kleuren
facsimile

Het Melfas 8500 Íacsimile systeem
van Mitsubishi Electric dat binnen-
kort op de markt zal worden ge-
bracht, zal het mogelijk maken om
kopieën over te brengen en te ont-
vangen in rood en zwart.
Het nieuwe systeem heeft een re-
solutie van 12 punten per millime-
ter. Het is hierdoor mogelijk gewor-
den om kopieën over le brengen
die bijvoorbeeld zijn voorzien van
aantekeningen en opmerkingen in
rood.
Het MelÍas-systeem kan worden
gekoppeld met elk normaal lele-
foontoestel; het max. papierÍor-
maat is A3.
H. Dennerl

Door een hoge mate van interactie 
r

tussen gebruiker en programma is

Agenda oktober

3... 7 Liubljana

6... I Stuttgart

lnternationale tentoonstelling voor
Elektronica
lnl. : Gospodarsko Razstavisce
Titova 50, 61000 Ljubljana, tel.
(09) 38/6131 1022. telex 31 127.

ElteÍa, vakbeurs voor
elektrotechniek en elektronica
met glasvezeltechniek
tnl.: Stuttgader Messe- und
Kong ress- G m bH, Am Koch enhof
16, Postfach 990, 70A0 Stuttgad
1, tel.: (09) 49/71 125891, telex:
722584.

Security
lnl,: Kon. Ned. Jaarbeurs,
postbus 8500, 3503 RM Utrecht,
tel.: (030) 95591 1, telex: 47132.

lE, internationale vakbeurs
industriéle elektronica en
elektrotechnièk
lnl.: ARGE, Loquaiplatz 13, 1060
Wenen, tel.: (09) 43/222562392,
telex: 1 1 6018.

Mediavisie
Jaarbeurs,

18...20 Londen

19...22 §íngapore

19...22 Dortmund

21 ...23 Northwood Hills

24...27 Amsterdam

26...30 Stuttgart

Computer Graphics
lnl.: Online Canferences Lld.,
Argyle House, Joel Street,
Northwood Hills, HA6 1TS, tel.:
(09) 44/92742821 1, telex:
923498.

Per0ompAsia, World Trade Centre
lnl. : Overseas Exhibition Services,
Londen WlM 5Ag, tel.: (09)
44/14861951.

Elektrotechnik
lnl. : Westfalenhalle GmbH,
Rheinlanddamm 200, 4600
Dortmund 1, tel.: (09)
49/231 1 204521 , telex: 822321 .

Online Viewdata Exhibition
lnl.: anline Conferences Ltd.,
Argyle House, Joel Street, North-
wood Hills, HA6 1TS, lel.: (09)
44/9274282 1 1, telex : 923498.

Comdex Europa'83
lnl. : The lnteríace Group,
Rivierstaete, Amsteldijk 1

1079 LH Amsterdam, tel.: (O20)
460201.

Hobby-Elektronik, tentoonstelling
voor praktische eleklronica.
microcomputers en modelbouw
lnl.: Stuttgarter Messe- und
Kongress GmbH, Am Kochenhof
16, posttach 990, 7000 Stuttgart
1, tel,: (09) 49/71 125891, tetex:
722584.

10...14 Utrecht

12..,15 Wenen

i!i

17...21 Utrecht

17...21 Munchen

lnl.: Kon.
po§rb(]s

. Ned.
8500, 3503 FIM Uttëcht,

47132.tet.: @34 95591 l, télex:

Systems'83, computeísystemen
en hun toepassingen
lnl.: Milnchener Messe- und
Au sste I I u ngsg e se I tsch aft m bH,
pastfach 121009, 8000 Munchen
12, tel.: (09) 49t8951070, telex:
5212086.

26i 10...
1/11 Genéve Telecom

lnl.: Orgexpo, C.P. 112, 1218
Grand-Saconnex, Genève, tel. :
(09) 4l i22981 1 1 1, telex: 422784.
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ln korte tijd zijn de microprocessor-ontwikkelsystemen uitgegroeid tot
complexe systemen met een hoge technologische standaard. Het
ontwikkelsysteem neemt meer en meer een essentiële plaats in de
produktontwikkeling in. Dit artikel beoogt in kort bestek inzicht te
geven in de eisen die aan een ontwikkelsysteem moeten worden
gesteld en schetst een beeld van het huidige marktaanbod. Gezien
de complexiteit van de systemen en het snel veranderende aanbod
is het onmogelijk een compleet, gedetailleerd overzicht te geven,

Bij de introductie van de microprocessor
rees direct de vraag hoe men ermee zou
moeten werken en hoe de ontwikkeling van
produkten met een microprocessor moet
worden aangepakt. lntel was de eerste Íir-
ma die voor zijn chips een volledige onder-
steuning in de produktontwikkeling ver-
zorgde. Halverwege de jaren zeventig in-
troduceerde lntel namelijk het eerste mi-
croprocessor-ontwikkelsysteem, de lntel-
lec 8-serie. ln deze tijd was de ponsband
nog het opslagmedium en een 1 Kbyte-uit-
breiding van het geheugen onbetaalbaar.
Andere microprocessor-leveranciers,
zoals Motorola, bleven natuurlijk niet ach-
ter.
De eerste emulators maakten het mogelijk
om via het toetsenbord programmatuur uit
te testen en deze vervolgens te beproeven
in de nieuw ontwikkelde hardware. Deze
eerste systemen hadden echter nogal wat
inherente beperkingen. De processor van

het ontwikkelsysteem was dezelÍde als die
van het prototype. Dat betekende dat zo-
wel hetzelÍde adresbereik als dezelÍde in-
en uitvoeradressen - en heel belangrijken
vervelend: dezelÍde interrupts - moesten
worden gebruikt. Bovendien waren deze
systemen bedoeld voor een enkele pro-
cessor. Dat hield in dat de keuze van een
nieuwe processor voor een nieuw produkt
een nieuw ontwikkelsysteem vereiste.
Hierdoor ontstond vraag naar universele
systemen. De eerste Íirma die met een uni-
verseel systeem op de markt kwam was
FutureData. Alleen was de systeempro-
cessor nog steeds dezelÍde als de chip
voor het prototype; een processor had
twee taken, ontwikkelsysteem en prototy-
pe.

STROOMVERSNELLING

Om deze beperkingen te omzeilen is het
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nodig om beide systeemdelen los van el-
kaar te halen. Een processor met eigen da-
ta- en adresbus en eigen in- en uitvoer
vormt het eigenlijke ontwikkelsysteem
waaraan via een soort interÍace de emula-
torbus, het emulatiegeheugen en het pro-
totype zijn gekoppeld.
ln 1976 werd dit dubbelbus/dubbelproces-
sor-systeem door Millenium gei'ntrodu-
ceerd, opgebouwd rond de 2650 van Sig-
netics. Na de lntellec was dit een regel-
rechte doorbraak in de architectuur van mi-
croprocessorontwikkelsystemen. Het eer-
ste universele systeem dat hierop is geba-
seerd is het 8001/8002-systeem van Tek-
tronix, ontworpen en geproduceerd door
Millennium. ln 1980 raakte het aanbod van
ontwikkelsystemen in een stroomversnel-
ling. Hewlett-Packard kwam op de markt
met het 64000-systeem en vervolgens
Tektronix met de 8500-serie. FutureData,
inmiddels Kontron, introduceerde de 2302
Slave Emulator,'daarna volgden Philips en
in 1981, na het verbreken van de samen-
werking met Tektronix, Millennium als on-
derdeel van Gould lnc. met vergelijkbare
produkten.

Het eerste universele ontwikkelsysteem was
de Tektronix 800 1 /8002-serie.

Naast complete ontwikkelsystemen heb-
ben enkele Íirma's zich gespecialiseerd in
onaÍhankelijke, op zichzelÍ staande emula-
tors. Deze emulators kunnen aan bestaan-
de computersystemen worden gekoppeld.
Op de computer vindt de software-ontwik-
keling plaats. Zonder een compleet ontwik-
kelsysteem te moeten aanschafÍen waar-
op ook programmatuur-ontwikkeling mo-
gelijk is, kan met een dergelijke emulator
de programmatuur eenvoudig worden ge-
test en gei'ntegreerd. Bekende Íabrikanten
van zulke emulators ziin ondermeer Ap-
plied Microsystems, Millennium en Zilog.

Emulator EM-149 van Applied Microsystems.

L
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B. DIETERINK
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Stand H 410
Nicolet Biomedical

. Klinische electroneurofysiologie
o Evoked Potentials (AEP/VEP/SEP/P300)
o EEG frequentie-analyse
o EMG (electromyografie)
oEvoked potential monitoring in OK en ICU
oEOG/ERG
. Biomedische signaal-analyse
. Klinische signal-averaging

ó

Stand E 505
Nicolet Analytical

o FT-Infra-rood
o FT-Massa spectrometrie
o FT Nuclear Magnetic Resonance
rX-Ray imaging
. X-Ray diffractie
o Data systems

Nicolet Graphics
o4-8 pens drumplotters formaten A3 t/m A0
o CAD/CAM-Businessgraphics

Nicolet Test- & Measurement
. Digitale oscilloscopen
o Transient recorders
r Logic analyzer systemen
o FFT-analyzers
o Data acquisitie systemen
. Automatische testsystemen

c

ö

M
8 Nicolet Instrument Benelux

Zuiderinslag 6 - Postbus 8l - 3870 CB Hoevelaken - Telefoon 03495-36214 - Telex 79370
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Real-time in-circuit emulator ZSCAN-? van Zi-
log voor de Z9-microcomputer.

OPBOUW ONTWIKKELSYSTEMEN

ln vorenstaand overzicht zijn terloops een
aantal onderdelen en Íuncties van een ont-
wikkelsysteem genoemd, zonder enige
toelichting. Hierop wordt nu verder inge-
gaan.

Zoals uit de inleiding bleek, bestaat de ont-
wikkeling van een produkt dat op een mi-
croprocessor is gebaseerd, ruwweg uit drie
delen, te weten programmatuur-ontwikke-
ling, apparatuur-ontwikkeling en systee-
mintegratie. Uit Íig. 1 is op te maken dat de
programmatuur-ontwikkeling en de sys-
teemintegratie door een microprocessor-
ontwikkelsysteem kunnen worden uitge-
voerd. Zo'n systeem bestaat dan ook uit
een gedeelte voor software-schrijven met
een besturingssysteem, terminal-Íuncties,
een tekst-editor en achtergrondgeheugen.
Een systeem voor één gebruiker kan uit-

p.od!rl rpcctlícottc
keua. hicrcproc.tror

toltwo.c lho.d*oí.

aan dede

een van lnteÍ

oÍ aan

de emulators.

8086

de
en

Philips PDMS- I l-systeem.

groeien naar een multigebruikersysteem.
Voorbeelden hiervan zijn Tektronix met
8560 Multi-User MDL en 8540 lntegration
Unit oÍ Millennium mel 9540 Multi-User
Software Development System en 95í65
Microsystem lntegration Station. Dergelij-
ke oplossingen zijn Ílexibel, makkelijk uit-
breidbaar en er is een goede scheiding mo-
gelijk tussen programmatuur-ontwikkeling
en systeemintegratie.

- Softw are - o ntwi kkel stati on

Het besturingssysteem bepaalt de kracht
en gebruiksmogelijkheden van dit deel van
het ontwikkelsysteem. Een recente ontwik-
keling hierin is UNIX. AÍhankelijk van de
omvang van de toepassing ervan biedt
UNIX ongekende mogelijkheden.
Essentiële Íuncties voor software-schrij-
ven zijn de tekstinvoer-faciliteiten (tekst-
editor), file-management met bibliotheek
en in- en uitvoer naar PROM-programmer,
printer oÍ centrale computer. Verder moe-
ten er voldoende crossassemblers en
compilers beschikbaar zijn.

- Emulator

De emulator geeÍt allerlei debug{acilitei-
ten, zoals weergave van geheugeninhoud,
registerinhoud, breekpunten, single step...
Daarnaast is veelal een logic trace analy-
ser beschikbaar.
Fig. 2 geeÍt een blokschema van een mo-
gelijke emulator-opbouw. Duidelijk hierin is
de scheiding tussen systeembus en emu-
lator-/gebruikersbus. De emulatorbus be-
paalt oÍ het systeem 8-bit, 16-bit en toe-

komstige 32-bit microprocessoren kan
emuleren. Op de besturingsprocessor
draait het besturingsprogramma van de
emulator oÍ, in een compleet ontwikkelsys-
teem, de programmatuur voor soÍtware-
ontwikkeling. De besturingsprocessor
heeÍt via de ,,control bus" toegang tot alle
emulatordelen.
De beste plaats voor een verbinding tus-
sen het ontwikkelsysteem en het prototype
is op de lC-voet van de microprocessor

Fig. 2. Blokschema van een emulator,

POO

d.bu9 - logic lroca

hto.r h.tturingsproc.ssot noo r fr I 9.Àde a6llo I or .t st.. m
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Fig. 1. Ontwerpcyclus van een op een
microprocessor gebaseerd produkt. De linker
tak repre senteert de programmatuur -
ontwikkeling, de rechter tak de ontwikkeling
van de apparatuur.

De terminal-Íunctie bestuurt tevens de
emulator met de daarbijbehorende hulp-
middelen. Voorbeelden van dergelijke sys-
temen zijn de Philips PMDS ll en de
HP64000.
Het soÍtware- en het emulator-deel kunnen
ook volkomen los van elkaar staan. Men
heeft dan een computer voor programma-
tuur-ontwikkeling met een oÍ meer beeld-
stations en een oÍ meer emulators.

VAN PIJPLIJN
ONDERSCHEPPEN
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zelÍ. Alle elektrische en mechanische
eigenschappen liggen op de lC-voet vast:
tijdvolgorde, spanningsniveau en layout
zijn door de processoíabrikant vastge-
steld. Deze speciÍicatie vormt voor iedere
chip een constant gegeven. De emulator
moet aan haar probe dezelfde speciÍicatie
bezitten. ln de emulator bevindt zich de
elektronica die, zonder dat de processor de
herkomst ervaart, de processor start en
stopt, kortom bestuurt. Dit moet zodanig
gebeuren dat alle besturingslijnen, inter-
rupts (inclusieÍ de non-maskable interrupt
NMI) en het volledige adresbereik ter be-
schikking van de gebruiker blijven.

Recent introduceerde lntel onder de naam
|PDS een compact en veelzijdig systeem dat
niet in dit overzicht is opgenomen, doch el-
ders in dit nummer wordt besproken (zie pro-
duktoverzicht,, Het lnstrument" onder,,Koning
en Hartman")

ln de ,,debug module" resulteren de com-
mando's ,,start", ,,stop", ,,single step" en
,,break" in de uiteindelijke besturingssig-
nalen voor de te emuleren processor. De lntel ontwikkelsysteem.

Meetopstelling voor bepaling van de vertraging- van een coaxiaal kabelstuk; in dit geval wordt voor een kabellengte van 10 cm eenvertraging
gemeten van -1,43 ns, digitaal aangegeven op het display. Het minteken is een indicatie dat het signaal op kanaal A later arriveert dan het
signaal op kanaal B.

Applied
Microsystems

ES-serie ja
EM-serie nee

nee
nee
softwarepakket voor
host beschikbaar

met ES: directe toets-
aanslagen
EM: traditionele
commando's

Ja ES-serie
ES-serie

EM-serie
host

Hewlett Packard ja ja
crossassemblers
compilers

ja geleide syntax
softkeys
HELP{unctie

ja ja ja

Kontron ja ja CP/M
UNIX
crossassemblers
compilers

ja traditionele
commando's
HELP{unctie

ja ja ja

Microtek met host traditionele
commando's

ja

Millennium ja 9520 CP/M
9540 UNtX
crossassemblers
compilers

ja C-taal subset
sotlkeys
menu's
HELP{unctie

ja ja ja

Motorola nee ja ia traditionele
commando's

ja ja ja

Philips jaja ja
UNIX
crossassemblers
compilers

ja traditionele
commando's

ja ja

zAx jajanee traditionele
commando's

Tabel 1

6560

ja

&-
.' .- ,:
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Emulogic ja ia ja traditioneel ja ja ia

ö
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€

lntel nee I
crossassemblers
compilers

ja traditionele
commando's

Ja ja ja

ja ia ja
MlcE ll

Tektronix 8540 ja nee
met

met hosl traditionele
commando's
HELP-Íunctie

ja ja ia

ia ia ja jaZilog ja traditionele
commando's
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Íunctie ,,memory map" behandelt de ge-
heugenindeling binnen het adresbereik
van de processor. Geheugen kan zich zo-
wel in de emulator als op het prototype be-
vinden.
Alvorens van start te gaan brengt de ge-
bruiker eerst in kaart waar de blokken ge-
heugen liggen. Tijdens de programma-uit-
voering bepaalt ,,memory map" oÍ de data
van oÍ naar het emuratiegeheugen oÍ van
oÍ naar het geheugen van het prototype
moet gaan. De snelheid van de elektronica
in deze Íunctie bepaalt voor een deel de
snelheid van de emulator. Andere Íactoren
zijn emulatiegeheugen en emulatiebus.
De ,,event logic module" volgt continu en
,,real-time" de emulatorbus en is hiermee
de basis voor alle debug-Íuncties. Zodra
adres-, data- en overige kwaliÍicaties op de
bus overeenkomen met vooraf ingestelde
waarden, zendt deze module signalen af
voor start en stop van processor en tellers
en voor besturing van de logic trace analy-
ser. De inhoud van de ,,trace bufÍer" kan

Emulatorprobes zijn onmisbaar voor adaptatie
van het ontwikkelsysteem aan de gewenste
microprocessor. Hier een aantal type-adapters
van het HP64000-systeem voor resp. de 280,
8040, 8086, 6809 en de 68000.

o.a. gedisassembleerd op het beeld-
scherm worden aÍgebeeld. De gebruiker
krijgt op deze manier een overzicht in de
werkelijke programma-aÍhandeling. Bij
juiste keuze van triggercondities via het lo-
gic event module worden Íouten zowel als
hun oorzaken en gevolgen zichtbaar. Het
disassembleren gaat goed zolang de pro-
cessor synchroon loopt met de bus. Bij mi-
croprocessoren waar de interne huishou-
ding van de chip asynchroon met de bus
verloopt kan dit problemen opleveren. Zie
ook het kader ,,Onderscheppen van de
pijpliln in de 8086".

Alle moderne emulators hebben een op-
bouw die min oÍ meer overeenkomt met het
blokschema van Íig. 2. Bepaalde Íuncties
kunnen meer of minder ver zijn uitge-
bouwd. Dit bepaalt voor een deel de prijs
en de gebruiksmogelijkheden van de emu-
lator. Belangrijk is na te gaan of er restric-
ties voor het gebruik van een processor
aanwezig zijn. Zulke restricties kunnen on-

8 Kbyte
niet bekend

simpel: 2
complex: 1

32 bits, 250 regels
triggering

256 Kbyte I 64 bits, 512 regels ja Ja

8087 software
ondersteuning

128 Kbyte simpel
complex: 1

48 bits, 256 regels
16 bits, 4K regels
triggering: complex

8/1 6 )a ja

8087
8089

simpel: 2
complex: 1

32 bits, 1K rogels
triggering

2 Kbyte ICE geheugen
realtime

ja

+

riqi.;
deel systeemgeheugen iiE i

8087 128 Kbyte simpel: 4 64 bits, 256 regels
triggering: 3x complex

ja Ja ja

32 Kbyte simpel: 2 56 bits, 2K regels
triggering

8087
28000 EPK
28000 MMK

256 Kbyte
statisch

software: onbeperkt
simpel: 4
complex: 4
super: 2
global: 4 (multi ICE)

max. 2x 80 bits, 1K
regels
triggering op alle
breekpunten

24 Ja ja

128 Kbyte soÍtware: I 64 bits, 128 regels
1 supBrtrigger
7 niveaus voor trigge-
ring restart

ia

256 Kbyte complex: 2 48 bits, 256 regels
triggering: 3x complex

ja ia ja

128 Kbyte

nee8087
software
ondersteuning

128 Kbyte simpel: 2 62 bits, 256 regefs laI
complex: 4
§uper: 1

triggering: 4 complex
of 1 super

32 Kbyte simpel: 2 56 bits, 2K regels
triggering

28000
EPU en MMU

software: 16
complex: 1

super: 1

64 bits, 1K regels
triggering: complex
of super

I oÍ 16

§sA

eÍnxlalor
geheugen

grtern€ multl emufstlc
pro-bes multl proc+eaor

§yÍnboli{che
debugglàf

breelpunten,

ia
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Met het verfijnen van de elektronika
nemen ook de risico's tijdens de montage
toe. Speciaal bij lC's, chips e.d. bestaat het
risico van statische ontlading die het
onderdeel in een keer kan ruineren.

Voor de beveiliging tegen dit
"nieuwe gevaar" levert NierstrsSZ e€rr
kom pleet assorti ment anti-statische
materialen.

Anti-statische taÍels
Robuuste, ruime werktaÍels met
"Vermahide" anti-statisch oppervlak.
Onderstel in diverse kleuren lever
baar. taÍelbladen en antistatische
matten ook los leverbaar

Anti-statische stoelen
KomÍortabele werkstoelen met
"Vermaglor" anti-statische

en ijzersterk. Kleur: donkergrils. Leverbaar als mat oÍ per rol.

Anti-statische polsbanden
Geleidende polsbanden met snelsluiting van komÍortabel

materiaal geleiden statische elektriciteit van de kleding
weg vöör deze de werkplek bereikt.

Anti-statische printhouders
Voor het veilig bewaren en assembleren van

prints. Leverbaar in diverse formaten.

Anti-statisch schuimplaat
Een veilige bewaarplaats voor lC's op de

werktaÍel.
Anti-statische voorraadbakken

Speciaal voor het bewaren van gevoel
ige onderdelen. ln diverse maten

leverbaar. Stapelbaar of in houder.
Voor plaatsing op antistatisch werk

blad. Zwarte kleur voorkomt ver
warrrng met "gewone" voorraadbakjes.

Speciale "anti-statische" problemen?
Vermason is zo gespecialiseerd in anti-statische materialen en
produkten, dat voor elk probleem een oplossing voorhanden
is. Vraag inÍormatie bij de importeur.

lnformatie, prijzen en verkoopadressen
Van diverse Vermason produkten zijn produktlfolders verkrijg
baar bij uw speciaalzaak of bel onze aÍd. Elektronika,
teleÍoon 02159-477 24.

bekleding. Verstelbare rug
leuning en instelbare zit
hoogte. "Vermaglor"-
bekleding ook los lever
baar voor aanpassing
van bestaande stoelen.

Anti-statische vloermatten
"VermaÍelt" vloermatten voor antistatische
toepassingen onder werktaÍel en stoel. Veilig

IMPORTEUR
NIERSTRASZ
NITEK SYSTEMS BV
Nikkelstraat 6, Naarden
Telefoon 02159-4 724

MET STATISCHE ELEKTRICITEIT

anti-statische
vloermat

anti$àtischrt
wer{<tafel

anti-statische
polsband

a,

*
I
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VERMASON produkten houden
uw werkplek anti-statisch.
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dermeer betrekking hebben op snelheid,
gebruik, adresbereik oÍ mogelijkheden tot
het volledig emuleren van 16-bit micropro-
cessoren zoals de 68000.

MARKTOVERZICHT

De markt voor ontwikkelsystemen kan op
verschillende manieren worden onderver-
deeld. Onderscheid kan worden gemaakt
tussen complete ontwikkelsystemen en
samengestelde systemen en daarnaast
tussen universele en niet-universele (dedi-
cated) systemen.
De niet-universele groep wordt beheerst
door microprocessor{abrikanten. De Íir-
ma's ZAX en Applied Microsystems maken
eveneens niet-universele emulators. Voor-
beelden van samengestelde systemen
vindt men bij Tektronix en Gould Millen-
nium. Complete systemen voor zowel pro-
grammatuur-ontwikkeling als integratie
worden ondermeer geleverd door Hewlett-
Packard en Philips.

Tabel 1 geeÍteen overzicht met de bekend-
ste op de Nederlandse markt aangeboden
ontwikkelsystemen. Het is vrijwel ondoen-
lijk van alle systemen de complete lijst met
technische speciÍicaties en bijzonderhe-
den op le nemen. De tabel bevat een aan-
tal essentiële punten.
NetwerkconÍiguraties kunnen met de
meeste systemen worden samengesteld.
Er wordt dan gebruik gemaakt van een
centrale processor met achtergrondge-
heugen zoals bij Millennium met de 9540 oÍ
het bestaande ontwikkelsysteem wordt uit-
gebreid (Philips PMDS ll). Hewlett-Pac-
kard gebruikt een parallelbus waarop de
stations gezamenlijk het achtergrondge-
heugen gebruiken.

Bij de bediening kan onderscheid worden
gemaakt tussen softkeys, menu's en in te

typen commando's. ln het HP64000-sys-
teem wordt op grote schaal gebruik ge-
maakt van soÍtkeys, evenals in de syste-
men van Millennium. Hier zijn verder ter
ondersteuning van de gebruiker menu's
toegepast. Na de debug-sessie kunnen
deze menu's worden opgeslagen zodat het
systeem na herstarten snel gebruiksklaar
is. Veel systemen hebben ter ondersteu-
ning van de gebruiker een ingebouwde
HELPJunctie. Zodra de gebruiker het
spoor bijster is verschaft deze functie een
aantal richtlijnen om verder te gaan, zon-
der het handboek te moeten raadplegen.
De universele systemen bieden zowel 8-
bit- als 1G-bit-ondersteuning. Aan de emu-
lator kan emulatiegeheugen worden toe-
gevoegd. Bij de meeste systemen kan dit in
ruime mate. Belangrijk is dat het emulatie-
geheugen niet de real-time-werking in de
weg staat oÍ dat men zich er in ieder geval
van bewust is dat er restricties zijn.

Voor debuggen is het aantal breekpunten
van essentieel belang. Bij breekpunten
wordt onderscheid gemaakt tussen simpe-
le en complexe breekpunten en super-
breekpunten. Een simpel breekpunt kan op
slechts één adres worden gezet, waarbij
kwaliÍicatie niet mogelijk is. Complexe
breekpunten kunnen op adres-, data-, sta-
tus- en buscyclus-probes zowel als op ex-
terne probes worden gezet, waarbij men
tevens adresbereiken kan aangeven.
Bij superbreekpunten zijn combinaties van
simpele en complexe breekpunten moge-
lijk. Vaak komen hierin verschillende ni-
veaus voor zodat breken in ingewikkelde
programmastructuren mogelijk is. Super-
breekpunten geven ook de mogelilkheid tot
gebruik van tellers van tijdmetingen.
Een tweede belangrijk hulpmiddel bij de
debugfase is de trace-buffer. De trace buÍ-
Íer heeÍt dezelÍde breedte als de data-,
adres- en besturingsbus en de externe pro-

Twee uitvoeringen van Hewlett- Packard's ontwikkelsysteem H P64000.

bes. Voor triggering van de trace-buÍfer
worden oÍ de aanwezige breekpunten ge-
bruikt, of de optie heeft zijn eigen breek-
punten oÍ triggermogelijkheden. Belangrijk
is dat er een pretrigger- en posttrigger-Íaci-
liteit aanwezig is.

Derde hulpmiddel is de aanwezigheid van
de labels, zoals deze tijdens de program-
ma-ontwikkeling zijn ingevoerd. Bij het dis-
assembleren van de geheugeninÍormatie
vindt de invoering van labels automatisch
plaats.

TOEKOMST

De nieuwste ontwikkelsystemen combine-
ren de faciliteiten van logic analyzers en
emulators om de produktiviteit van de ont-
werpers te vergroten. De veelzijdigheid
van deze systemen maken het mogelijk de
toenemende complexiteit van digitale sys-
temen het hooÍd te bieden. Een groot voor-
deel van deze systemen is dat alle bedie-
ningsÍuncties via hetzelÍde besturingssys-
teem verlopen.
Bij het combineren met een willekeurige
analyzer heeft men te maken met twee
soorten syntaxis en twee beeldschermen
met verschillende manieren van inÍorma-
tieweergave. Een multifunctioneel ontwik-
kelsysteem helpt deze problemen oplos-
sen.
Deze nieuwe ontwikkelingen betekenen
niet dat huidige ontwikkelsystemen, emu-
lators, en logic analyzers op slag overbodig
zullen zijn. De multiÍunctionele ontwikkel-
systemen vormen een aanvulling op de
huidige mogelijkheden; de huidige appara-
ten behouden voorlopig hun bewezen
plaats in het laboratorium.

De Atlas 9600 van Dolch, reeds besproken in
Elektronica 83/1 1, p.23...25.

MultiÍunctionele oplossingen worden mo-
menteel geboden door Hewlett-Packard in
het 64100-systeem, Dolch met AÍlas, Kon-
tron met het KDS-systeem en hel Logic
Analyzer/Slave Emulator (LASER) -sys-
teem en Tektronix met het Digital Design
Lab (DDL). Verdere ontwikkelingen kun-
nen we ook bij Gould Millennium verwach-
ten.
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Een wereldprimeur inhet BBC
programma... de BBGMetrawatt

Digrtaíe Scoop
Multimeter (DSM),

type M 2050
Scoop en multimeter in één Instrument
o digitale multimeter
o digitale oscilloscoop
o transiënt recorder
o met schrijver uitgang
o beveiligd tot 500 V -
o met LCD beeldscherm

in klapdeksel

BROWN BOVERI NEDERLAND BV
Elektroweg 22 - 3051 NC Rotterdam
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam
Tel. 010-17891 1. Telex 21539 bbc nl.

BBC BBC*w
1. ""*' ""' " lIlEUllilI{iUIl

BROWN BOVERI

1 067.3.01 4/3040

I I BENELUX

I t O produkten, systemen en adviezen voorelektrotechnieUelektronikac
\

Het leveringsprogramma van Cito Be-
nelux biedt de elektronika-vakman ten
behoeve van printkaarten: aansluit-
klemmen, ' kontaktblokken, 19 inch
rekken en elektronika-behuizingen
van klein tot groot in diverse uitvoerin-
gen.
Kenmerk: kwaliteit gepaard aan eco-
nomische- en efficiente toepassings-
mogelijkheden.
Dus dat wat uw praktijk eist.

Méér weten ? ! Vraag om de'elektroni-
ka'inÍormatie.

Een pasklaar
antwoord r... r

. TBENELUXcrto

n

6900 AE ZEVENAAR
Postbus 246
Tel. 08360 - 24555
fe|ex45974
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t IHETEX BEHUIZINGEN

STYLVOL EN GEVARIEERD Een grote keuze uit hoogwaardige
behuizingen in aluminium, staal oÍ
kunststoÍ.

ocroBox

I

SOLBOX

\
b-

ABOX

MINIBOX

CABINBOX-2

POLIBOX

:1I
-VISEBOX.2

MURBOX

1 re r
ALLEEN VERTEGENWOORDIGER IN NEDERLAND:

A-T van vliet Vlielandseweg 20, Postbus 65, 2640 AB Pijnacker
Tel. 01736-4960/4961 Íelex 38247

WEDERVERKOPER VOOR DE DETAILHANDEL:

Helicopterstraal 2Q, Postbus 90136, 1006 BC Amsterdam
Tel. 020-159209 Telex 10189

Connector B.V.
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Hierbiidosen wiioIIe tiïifï"".ïHpffiï uit om onderstoonde

De meest originele inzending belonen wii met

EEN GRAI/S CAD-AYOUT
met biibehorende complete produhie dokumentotie (zools: plotfilms'l l,

boorbond etc.)en (DZ.DM.)
I 983, in een gesloten ols brief
EL-CONTRONIC BVlop, noor

postbus 3513720 AJ Bilthoven. U weet woor het om goot, wii leveren
CAD-PCB-LAYOUTS op moot. Op deze monier mookt u kennis met de

veelziidigheid von EL-CONTRONIC B.V.
Een deskundige ;ury beoordeelt de inzendingen. De inzender von de

meest orginele oplossing wordt eind november 
.l983 

bekend gemookt
in het vokblod electronico.

Stuur de inzending vóór 31

gefronkeerde enve

EEN BEDRTJF rN BIIHOyEN
D AT LAY -OUT S MAAKT, W ELOV ERW OGEN
PROEEERI U HET MAAPV
DE COMPUIERS SIAAN KLAApv

postkode:
tel.:

Over de uitslog von deze wedstriid kon niet worden gekorrespondeerd. Bovendien worden olle inzendingen
eigendom von El-Contronrc. (Medewerkers von El-Contronic en het reklomeburo zijn von deelnome uilgesloten).

noom
noom
odres,

inzender:
bedriif:

J

CLCONTR@ÍMilrc BU
SPECIALE ELECTRONISCHE PRODUKTEN

G
Rembrondtloon 3ó 3723 BJ Bilthoven Tel, O3O-7915O4 (3 lUnen) Postbus 351 3720 AJ BilÍhoven. Telex 40595 ELNIC NEDERLAND
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GOERZ
METRAWATT KIap Universeelmeters

mooi de beste!

Ook met:
- temperatuurmeting
- hi-lo weerstandmeting
- beeper
- true RMS
- 2000 uur batterij levensduur
- basisnauwkeurigheid vanaf 0,1o/o
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lirma,/rnst itu ut

tel. n r.

. lUwij wens(en) nadere inÍormatie

post2egel
nret nodig

BROWN BOVERI NEDERLAND BV
Afd. VA-lnstrumentatie
Antwoordnummer 49

3OOO VB ROTTERDAM

BROWN BOVERI
NEDERLAND BV
ELEKTROWEG 22
3051 NC ROTTERDAM
POSTBUS 301
3OOO AH ROTTERDAM
TEL. 010- 17 89 11 ',

TELEX 21539 bbc nl

AFD. VA.I NSTRUMENTATIE
TEL. 010 - 17 88 82

Bestel bij uw
elektro groothandel.

Universeelmeters van
BBC.M ETRAWATT/GOERZ
zijn uw juiste keuze.

Hp"st. a. v.i aíd.

straat/postbus

postcode + plaats

datum

GOERZ
METRAWATT

Drie voordelen in één hand:

'1. Handen vrij
Bij het om de nek gehangen
apparaat blijven beide handen
vrij.

2. Vrij gezichtsveld
De optimale, instelbare
afleeshoek waarborgt vrij zicht op
de aanwijzing.

3. Veilig verpakt
Helemaal dichlgeklapt is de
universeel meter bij automatisch
aÍgeschakelde batteÍij veil ig
beschermd.

Span n i ng

Type MA 3E M 2030 [4 2031 M 2032

Aanwijzing analoog digitaal

Meelbereiken

100mV/300mV/1 V/
3 V/1 0 V/30 V/1 00 V/

300v/1000v=
200 mV /2 V/2OV /20OV/650V -

Stroom 10pA,r100pA,i1 mA,r

10m4,/100m4,/1 A/104= 2mA/20mA/2oOmN2 A,/10A (15 Amax.5 min,20Amax.30 s) =

Weersland 1 Í)...20 MÍ) ( 5 bereiken) 2 kt t/ 20 k{l/200 kQ/
2M{t/20M{t

Lo 2 kn/20 kQ/?OO kn/2 M{l
Hi : 2OO { I / 2 ktl / 20 k{) / 2O0 krv 2 MO / 20 M{l

Versteíki ng 40. -62d8(9 bereiken)

Temperatu ur - 70... + 700" C (verschillende voelers)

I ngangsweerstand Ri Ri = '10 M{l(continue)

Nauwkeurigheid
analoog: klasse
digitaal: basisÍoul
t(..% v.M, + digit)

bij
Kt 1.5
Kr 2.5
Kl 1,5

(0,1...0,5) + 1D
(0.5...1) + 3D

(0,35...2) + 1 D

(0,1...0,5)+ 1D

(0,75...1,25) + 3D
(0,35...2) + 1D

Fíeq uentieberei k 15H2.5000H2

Overbelasti ngsbeveili ging meetbareiken
l0 V..1000 V.tot 1200 V=

alle andeíe tot 250 V=

meetbereiken
2 V..650 V - tot 780 V=
alle andeÍe tot 250 V=

Aa nw iiz ing d raa i s poe I kern mag neet
meetsysteem

max. sch.lenote 101 mm

3% digit LCO aanwijzing met
2000 digits, cijferhoogte 18 mm

Voeding 1 x 9 V batteÍij volgens IEC 6 LF 22 ol IEC 6 F 22 oí netadapter

BedrijÍsduur, bij een
alkali-mangaan batterij ca. '1000 uren ca. 2000 uren ca. 2000 uren

Afmetingen 146 x 1 18 x44 mm

Gewicht zonder batterij ca. 0,50 kg ca 0.40k9 ca. 0,45 k9

Bijzondere kenmerken
en eigenschappen

optimaal instelbare aÍleeshoek d.m.v. scharnieÍende aÍdekklep
aansluitbussen en meetsnoeren zijn aanÍaakveilig uitgevoeÍd

apparatuur volgens de VDE. en DIN-normen

spiegelschaal
diodentest en elektronisch doorbellen

I echto eíísctieve
I meetwaarde (AC + DC)

ToebehoÍen

StÍoomtang 1000; 1 wz 11/GE 445'l

Hoogspanningsmeetkop GE 4196

GE 4087

TempeÍatuurvoeler 4 verschillende types: uitgang rn mV/'C

Stroommeetadapter SM 16

Kabelset KS 17: aanraakvsilig oÍ KS 19 met banaanstekeÍs 4 mm O

Neladapter NA-2.9/20

Gedrukl ln de BRO
8307.15.00G02

Wijzigingen voorbshoudon

@'

'l.:i:l: '
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HoooÍrequent meetkop
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,,Het lnstrument 1983" is de vijftiencie tentoonstelling die door de
coöperatieve vereniging Het lnstrument wordt georganiseerd. De
tentoonstelling geeft een overzicht van medische instrumenten en
apparatuur, laboratoiluminstrumenten, instrumenten voor meet- en
regeltechniek en elektronica en elektrotechniek. De micro-elektronica
loopt als een rode draad door de tentoonstelling, men vindt
micro-elektronica gei'ntegreerd in alle sectoren van Het lnstrument.

De eerste tentoonstelling in de reeks van
vijftien werd in 1956 in de Apollohal in Am-
sterdam gehouden en omvatte circa 1750
m2 netto tentoonstellingsruimte. Nu, in
1983, is dit uitgegroeid tot meerdan 30 000
m2. Het totale aantal bezoekers bedroeg in
1956 circa 3700; voor 1983 wordt het ge-
raamd op 70 000. Zowel het bezoekers-
aantal als het aantal netto vierkante meters
tentoonstellingsruimte is ongeveer ver-
twintigvoudigd.
Het lnstrument is opgezet als een horizon-
tale vakbeurs. Verticale vakbeurzen heb-
ben betrekking op een tentoonstellingspro-
gramma op het gebied van een hele be-
drijÍstak. ln een dergelijk programma is
slechts een beperkt instrumentatiepakket
opgenomen. Het lnstrument heefl gekozen
voor een horizontale opzet, waarbij het
complete instrumentatieprogramma van
alle bedrijÍstakken op een tentoonstelling
wordt geëxposeerd. Op deze wijze is het
mogelijk om de gebruiker een goed over-

zicht van het totale instrumentatie-aanbod
te tonen, terwijl de exposant zijn gehele in-
strumentatieprogramma kan presenteren
op een tentoonstelling.
De ervaring heeft de Vereniging uitgewe-
zen dat een dergelijke vakbeurs slechts
eenmaal per twee jaar hoeft te worden ge-
houden.
Gebaseerd op deze formule presenteert
Het lnstrument dit jaar de 15e tentoonstel-
ling, welke voor het eerst nagenoeg de ge-
hele RAI in beslag zal nemen: zowel het
Hollandcomplex als het Europacomplex
zijn ingericht als tentoonstellingsruimte.
Voor het eerst zal ook de wetenschappelij-
ke pers en de vakpers zijn vertegenwoor-
digd.

De omvang van de tentoonstelling is circa
30 500 m2 met totaal 463 stands. Globaal
is daarbij de volgende verdeling te maken:
- medisch 74 stands
- medisch/laboratorium 55 stands

- laboratorium 112 stands
- meet- en regeltechniek 102 stands

- elektronica 1 12 stands
- wetenschappelijke pers en vakpers 8

stands.
Bovendien is in het hart van de Europahal
het,,Kennisplein' gesitueerd, waar 24 ver-
enigingen en instanties zijn vertegenwoor-
digd.

BUITENLAND

ln totaal vertegenwoordigen de 463 stands
van 436 verschillende exposanten 4402 Ía-
brikanten. Hiervan komt 3% uit Nederland.
Van de 97% buitenlandse Íabrikanten is
59,5% gevestigd in Europa, 34,3% in de
VS, 3% in Japan en 3,2'/. in overige lan-
den.
Uit een door de Vereniging gehouden
branche-onderzoek, dat betrekking heeft
op de gegevens van 1980, is een duidelijke
correlatie gebleken tussen het aantal ver-
tegenwoordigde bedrijven en het import-
aandeel daarvan. Het importaandeel van
de Europese bedrijven in 1980 bedroeg
volgens dit onderzoek 64%, terwijl het pro-
centueel aandeel van de vertegenwoordig-
de Europese bedrijven 58,7 was. Voor de
VS was deze verhouding 31/33,9, voor Ja-
pan 312,8 en voor de overige 214,6. ln de
laatste twee decennia zi.in er weinig veran-
deringen opgetreden met betrekking tot
het aantal vertegenwoordigde bedrijven en
waarschijnlijk daaraan verbonden de con-
clusie van de importcijÍers.

COLLECTIEVE STAND

Het Franse aandeel is sinds 1979 terugge-
lopen van 5,1o/" nail 4,3a/o. De Franse re-
gering heeÍt een aantal exportstimuleren-
de maatregelen genomen om de handels-
balans te verbeteren. ln dit kader neemt de
Franse Kamer van Koophandel dit jaar met
twee collectieve stands deel aan de ten-
toonstelling. Het betreft hier Franse Íabri-
katen die nog niet in Nederland zijn verte-
genwoordigd. Op deze voorwaarde geeÍt
Het lnstrument ze eenmaal de gelegen-
heid om zich door middel van een collectie-
ve stand op de Nederlandse markt te pre-
senteren om de marRtmogelijkheden te
verkennen en een Nederlandse leveran-
cier voor hun produkten te zoeken.

Bij het 2S-jarig bestaan van de vereniging
Het lnstrument in 1981 is besloten dat de
Vereniging zich in de toekomst niet meer
zou beperken tot het organiseren van de
tentoonstelling, maar ook op andere gebie-
den de belangen van de branche zou be-
hartigen. Als eerste aanzet is toen een on-
derzoek ingesteld naar de omvang en de
structuur van de instrumentenbranche. Dit
onderzoek werd uitgevoerd in samenwer-
king met het Economisch lnstituut voor de
Groothandel. Hieruit bleek dat de ca. 400
leden van Het lnstrument representatieÍ
waren voor circa 95% van de omzet in de
instrumentenbranche in Nederland. De ge-
zamenlijke omzet van de leden bedroeg in
1981 ongeveer 3 miljard en de werkgele-
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het ei uan Ars G0m

De toepassing van micro-electronica is bijna
universeel te noemen, het belang ervan zeer
groot. Wij van Arsycom hebben aan de wieg
gestaa n va n dat gespecia I iseerde,' nieuwe va k',
ontwi kkel i ng en u itvoeri ng va n m icro-el ectron ica
systemen en microprocesóors: micro-computei
engineering. Dat is al weer zo'n 1O jaar geleden.
We hebben al die kennis, ervaring en inzicht
geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleiding, produktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in tal van
industriële processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee

Dat is net zo bij onze projecten voor de
automatisering van klimaatregeling,
bevei I igi ngssystemen, datacommu nicatie,
landbouwmachines. . . Waar niet? Wij hebben al
vaak op maat, programmeerbare electronica in
bestaa nde prod ukten óf prod uktieprocessen
geïntegreerd.
Dat kunnen we ook voor u !
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genheid omvatte 10 000 directe arbeids-
plaatsen.
ln 1983 hebben verschillende andere bran-
che-activiteiten van de vereniging gestalte
gekregen. Door Het lnstrument wordt de
interne publikatie ,,lnstrument lnÍo" ver-
zorgd, met voor de leden van belang zijnde
inÍormatie omtrent de instrumentenbran-
che. Deze uitgave is ook van groot belang
voor de handelsaÍdelingen van in Neder-
land gevestigde ambassades, bij het zoe-
ken van een instrumentleverancier in Ne-
derland voor in hun land geproduceerde in-
strumenten. Ook heeft de Vereniging alge-
mene leverings- en betalingsvoorwaarden
in concept gereed en men verwacht deze
binnenkort te kunnen deponeren.
De instrumentenbranche bestaat voorna-
melijk uit kleine en middelgrote bedrijven,
die meestal niet zelf over dergelijke voor-
waarden beschikken. Bovendien bestaat
de mogelijkheid voor de leden om via de
vereniging juridische adviezen in te win-
nen.

CONJUNCTUURTEST

Om de marktontwikkelingen te kunnen vol-
gen verzorgt het bureau van de vereniging
een conjunctuurtest. De resultaten van het
eerste halÍjaar 1983 zijn inmiddels bekend
en hieruit blijkt dat de omzet in dit halÍjaar
3,6% is toegenomen ten opzichte van
1982. Na het eerste kwartaal was dit nog
5,6% en de verwachting is dat 1983 uitein-
delijk op nagenoeg hetzelÍde niveau zal uit-
komen als 1982. Daar de wetenschap, de
gezondheidszorg en de industrie de be-
langrijkste aÍnemers van instrumenten zijn,
is dit niet verwonderlijk. Bezuinigingen in
de onderwijs- en gezondheidssector zijn
niet bevorderlijk voor de investeringen. De
toename moet dan ook worden gezocht in
de industriële toepassingen. De investerin-

bileum in 1981 is in de lubileumuitgave van
Het lnstrument een wens van de jubilaris
gepubliceerd. De kern van deze wens was,
dat het aankoopbeleid van de overheid aan
een herziening toe was. Dit heeft geleid tot
een dialoog tussen de Vereniging en de di-
rectie van het Rijksinkoopbureau. Hierbij
komen zaken aan de orde als de handlei-
ding van het Rilksinkoopbureau, doorbere-
kening valutaschommelingen, betalingste-
korten, parallelimporten, positie lussen
handel en aankopen voor ontwikkelings-
hulp. Voor het onderhouden van contacten
met leveranciers en gebruikers is het Rijks-
inkoopbureau dit laar voor het eerst verte-
genwoordigd op het ,,Kennisplein", in het
hart van de tentoonstelling.

Als branche-organisatie is de vereniging
Het lnstrument vertegenwoordigd in de
stichting Coördinatie Commis§e ter bevor-
dering van de Kwaliteitsbeheersing van het
Laboratoriumonderzoek op het gebied van
de Gezondheidszorg. ln deze stichting zijn
de beroepsbeoeÍenaren, de leveranciers
en de overheid vertegenwoordigd.
Ook participeert de Vereniging in de stich-
ting Commercieel Technische Opleidin-
gen. Deze stichting houdt zich bezig met
de opleidingsÍaciliteiten voor commerciële
technici. Meer dan 50% van de medewer-
kers in de verkooporganisaties heeft een
opleiding op HTS-, HBO- oÍ universitair ni-
veau. Voor een goede vervulling van een
technisch/commerciële functie dient men
over voldoende commerciële kennis te be-
schikken en daarnaast een volwaardig
technicus te zijn. De technische opleidin-
gen voorzien hierin niet, zodat de stichting
het totstandkomen van geschikte opleidin-
gen bevordeft. ln overleg met de stichting
zijn inmiddels enkele van dergelijke oplei-
dingen gerealiseerd aan de HTS in Am-
sterdam en de IHBO in Eindhoven en En-

gen worden hier doorgaans in de vorm van
besparingen op produktieverliezen snel te-
rugverdiend.
Behalve de conjunctuurtest verzorgt het
bureau van de Vereniging produktstatistie-
ken, waarin de omvang en de ontwikkeling
van de markt van bepaalde produkten
exact wordt gevolgd.

HERZIENING AANKOOPBELEID
OVERHEID

De overheid is in totaliteit een belangrijke
aínemer van de instrumentenbranche. Een
globale raming komt uit op 2O"/". Bij het ju-
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ANALOG OEVICES
BENE LUX

STANONR. N2OI

SIGNAALCONDITION ERING VOOR
ANALOGE GROOTHEDEN

Belangrijke eigenschappen.
o Geheel geihtegreerd 16-kanaals modulair signaal-

conditionerings subsysteem. Functioneel complete
insteekmodules. Eigen kaarwoeding beschikbaar.
Robuuste industriéle uitvoering. Rek- of bodemmontage
naar keuze.

o Complete Íunctionele signaalconditionerang per moduul.
lnhoudend rngangsbeveiliging, galvanische scheiding, hoge
foutspanningsonderdrukking, Íiltering, lage drift, robuuste
uitvoering, en, indien nodig, opnemervoeding.

a Uitgebreide reeks van opnemeringangen, thermokoppels,
PT-'l 00's, rekstrookjes, AD590/AC2626.

. Uitstekende systeem flexibiliteit tengevolge van de
mogelijkheid tot mixen van de ingangen en de 2 aan-
wezige uitgangen. Opnemersignalen, mV, V,4-20 mA en
0-20 mA kunnen naar wens door elkaar gebruikt worden
en beide uitgangen voorzien in: spanningsuitgang 0-10 V
of + 10 V, stroomuitgang 4-2O mA of 0-20 mA.

a Directe aansluiting van de thermokoppels J, K, T, E, R, S
en B. Breuk detectie.
Zeer nauwkeurige koudelas compensatie per kanaal.

o Eenvoudig te installeren, te calibreren en te onderhouden.
Directe industriële schroefaansluitin gen. Modules kunnen

worden verwijderd zonder dat de bekabeling behoeft te
worden losgenomen of de voeding moet worden afge-
schakeld. Frontpaneel nulpunts en schaalbereik aÍregeling
van zowel de spanning- als de stroomuitgang.

o Een groot nulpuntsonderdrukkingbereik is mogelijk door
een unieke insteekschaalbereiken kaart waardoor de
gebruiker het volle schaalbereik over ieder gewenst deel
van zijn ingangssignaal kan benutten.

a GespeciÍiceerd voor een temperatuurbereik van
-25oC tot + 85oC.

a De geiboleerde modules voldoen aan de IEEE normen voor
bevei I i gi n g tegen pie kspan n i n gen ( I E E E-STD 47 21.

. Hoge foutspanningsisolatie, hoge nauwkeurigherd en lage
drift resulteren in uitstekende data acquisitie-eigenschap-
pen. Kanaal tot kanaal en ingang naar uitgang isolatie van
t 15OO V geldt voor de geíloleerde modules. De nauw-
keurigheid bedraagt + 0,1 o/o. Chopper gebaseerde

versterkers garanderen lage drift (1 1 pV/oC).
a Voorzieningen voor aansluiting op apparatuur van

gebruikers. Kan direct worden gekoppeld aan analoge l/O
subsystemen, die gebruikt worden in single board
computersystemen. universele aansluitkaart voor een-
voudige koppeling met ;eder gewenst apparaat.

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JT IN [ROIf[.
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex : 54942.
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 ' 2374803. telex : 32969.

B0N 
Stuur m.j complete informatie over de 

- SER lE

Dhr..

Fa.: . Afd.:

Str.: .

Pl.: .Postcode:

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4900 WB Oosterhout.

38 - SERIE

";,-*?/

§ii



VERVOLG ELEKTRONICA 83/18 23

o
ÉtH
à!{

€

schede. lnmiddels heeft de stichting de ac-
tiviteiten uitgebreid met het kweken van
belangstelling voor het volgen van deze
opleidingen.

TRENDS

Op basis van het door Het lnstrument ge-
houden branche-onderzoek en de con-
junctuurtest zijn trends en toekomstver-
wachtingen aÍgeleid voor de diverse instru-
mentatiesectoren.
Zo behaalde de elektronicasector in 1980
volgens het branche-onderzoek een omzet
in de Nederlandse markt van ongeveer 700
miljoen. Gebaseerd op een geraamde ont-
wikkeling in 1981 van 5/" en een in de con-
lunctuurtest 1 982 geconstateerde ontwik-
keling van 2,2/"bedroeg de omzet in 1982
ongeveer 740 miljoen. Ondanks deze toe-
name bleeÍ in 1982 20o/o vàn de leveran-
ciers beneden de omzet van 1981, terwijl
15o/" zich kon handhaven op hel niveau
van 'l 981. De resterende 65% realiseerde
echter een duidelijke toename van de om-
zel.
ln het eerste kwartaal van 1983 nam de !
omzet op de Nederlandse markt toe met
4,7o/o, tnààt na aÍloop van het eerste halÍ-
jaar lag het cumulatieÍ resultaat 0,5% be-
neden 1982.
Onder elektronica-apparatuur wordt hier
verstaan instrumenten voor het meten en
analyseren van elektrische verschijnselen
en grootheden.

De leidende elektronische concerns in
Europa hebben zowelin 1981 als in 1982 in
omzet en winstgevendheid een sterke te-
rugslag ondervonden. De totale verkopen
van elektrische produkten daalden voor de
gehele industrie met ongeveer 4%. Als oor-
zaken hiervoor worden genoemd de gerin-
ge economische groei in West-Europa en
het achterblijven van de industriële produk-
tie, Door de koersontwikkeling van de dol-
lar was de Amerikaanse markt stabieler,
maar tengevolge daarvan liep de winst
voor belastingen terug.

De toepassingsmogelijkheden van micro-
computers en de micro-elektronica in het
algemeen zijn veelzijdig. De overheid heeft
via een subsidiebeleid getracht de indus-
triële activiteiten op dat gebied in Neder-
land te bevorderen. Gezien de geringe in-
teresse van de industrie zijndeze mogelijk-
heden echterweer ingetrokken. Toch heeÍt
de instrumentenbranche in alle sectoren,
zowel met betrekking tot de medische
technologie, laboratoriumapparatuur als
meel- en regeltechniek gebruik gemaakt
van de mogelijkheden van micro-elektroni-
ca. De verwachting is dan ook dat de mi-
cro-elektronica nog een grote ontwikkeling
tegemoet gaat voor andere industriële toe-
passingen. Bovendien zullen krachtige en
intelligente microprocessoren de ontwik-
keling van meer geavanceerde instrumen-
tatie-apparatuur mogelijk maken. De snel-
le ontwikkeling van de mogelijkheden en
de minder snelle groei van de markt dan
aanvankelijk was voorzien, verhogen de

concurrentie en verminderen de rentabili-
teit van de leveranciers.

Eén van de sectoren die dankbaar gebruik
maken van de zegeningen van de elektro-
nica is de processeclor. De huidige trends
in de procesautomatisering zijn een uitda-
ging voor het vormen van een toekomst-
beeld. ln de laatste 7 jaar is een aantal
technieken beproefd en zijn apparatuur en
software ontwikkeld die grote mogelijkhe-
den bieden aan de procesautomatisering.
De ontwikkeling van totaal geïntegreerde
procesregelsystemen zal zich voortzetten

2O/o zal echter een zeer intelligente techni-
cus nodig zijn.
Een modern hulpmiddel bij reparatie wordt
de modem. Op aÍstand kan per teleÍoon-
verbinding het systeem worden onder-
zocht, de diagnose worden gesteld en de
corrigerende actie worden uitgevoerd oÍ
geadviseerd.
Het tijdsbestek waarbinnen dergelijke ont-
wikkelingen worden gerealiseerd, wordt
mede beÍnvloed door de beschikbaarheid
van het benodigde kapitaal en de mate van
behoudendheid van de personen die hier-
over beslissen. ln het kader van de moge-

tot op het niveau van meetzenders en re-
gelkleppen. De hierbij toegepaste micro-
processoren zullen zell diagnostische
eigenschappen bezitten, zodat door mel-
ding van te verwachten onjuist Íunctione-
ren oÍ door het uitvoeren van een corrige-
rende actie en het melden daarvan, de be-
trouwbaarheid van regelsystemen tot een
hoog niveau zal worden opgevoerd.

Onder meetzenders wordt hier ook de
groep procesanalysatoren begrepen.
Meetzenders en regelkleppen zullen via
een busverbinding onderling en met een
hoger intelligentieniveau communiceren.
Zulke procesbesturingsmodulen kunnen
gedecentraliseerd worden opgesteld. Re-
gelkamers zullen voornamelijk beeld-
schermen bevatten, waarop de operators
het proces kunnen volgen en met behulp
van instructies via een toetsenbord kunnen
manipuleren.
De toegenomen betrouwbaarheid en de
eigenschap van zelÍherstel oÍ Íoutmelding
zullen onderhoud en reparatie sterk ver-
eenvoudigen. Als gevolg hiervan kan 80 tot
90% van de Íouten eenvoudig worden op-
gelost door vervanging van verdachte oÍ
deÍecte componenten, terwijl het systeem
in bedrijÍ blijtt. Voor de resterende 10 à

lijkheden zien de leveranciers van proces-
instrumentatie de toekomstige ontwikkelin-
gen positieÍ tegemoet. Deze positieve ont-
wikkeling tekent zich dan ook al af in het
brancheonderzoek: in het eerste halÍjaar
van 1983 is de omzet toegenomen met
10,9% t.o.v. die in 1982.

THEMANUMMER

Een positieve ontwikkeling tekent zich ook
af in de omvang van Elektronica. ln dit ,,dik-
ste nummer aller tijden" heeft de redactie
getracht een omvangrijk pakket inÍormatie
te bundelen met betrekking tot Het lnstru-
ment. Met een aantal artikelen over nieuwe
instrumenten die op de tentoonstelling zul-
len worden geëxposeerd, een plattegrond
van de expositie, het congres- en instru-
mentatielezingenprogramma en met het
traditionele produktoverzicht hopen wij de
tentoonstellingsbezoeker een leidraad te
kunnen bieden bij zijn rondgang door de
RAl. Daarnaast stellen we met dit nummer
de thuisblijver in de gelegenheid iets te
proeven van de sÍeer en even te ruiken aan
de noviteiten van een tentoonstelling die
zondermeer representatieÍ mag worden
genoemd voor de gehele Nederlandse in-
stru mentatie-branche.

Zïiaar het
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lnduktieve
Komponenten voor
Schakelende
Voedingen

Komponenten in kompakte
bouwvorm voor ca. 20 kHz en zich
onderscheiden door klein Íormaat
en hoog rendement.
Speciaal voor schakelende
voedingen zijn deze in kunststoÍ
ingegoten, induktieve
komponenten ontwikkeld.
Aansluitings- en

bevestigingsmogelijkheden zijn
aangepast aan de toepassing,
uitvoering en controle vlgs.
gangbare voorschriÍten (b.v. VDE).
Ook leverbaar zijn transduktoren,
50-1 00 kHz vermogenstraÍo's,
stroomsensoren, ringkerntraÍo's en
strooiveldtraÍo's. Dokumentatie op
aanvraag

I t
t-r,l

Íilterspoelen

vermogenstraÍo

stroomtraÍo

I
(lineair
lineair)

oscilleertraÍo

stuurtraÍo
!- . -.r

B.V. Agentuur en Handelmaatschappij
G. W. J. J. van Delden

Bgm. Colijnstraat 46, 2771 GH BOSKOOP, O17ZZ-4293,, flx. 39678 M-69
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Na de komst van de eerste digitale handmultimeÍers ls voor deze
produkten een grote belangstelling ontstaan bij uiteenlopende
groepen gebruikers, De industrie heeft hierop geantwoord met een
veelzijdig aanbod dat inmiddels een gamma van talloze typen omvat,
lussen de zeer eenvoudige en goedkope soorten tot de betrekkelijk
dure instrumenten met professionele specificaties. Het ideaal is
natuurlijk een professioneel instrument dat men voor een
,,hobby-prijsje" kan aanschaffen.
De Amerikaanse multimeter-pionier Fluke probeert dit ideaal
dichterbij te brengen door de introductie van een reeks
handmultimeters volgens een nieuw concept dat een aantal
innovatieve ideeën bevat. Op ,,Het lnstrument" (stand 0 302) beleeft
deze serie de eerste voorstelling aan het publiek.

De 7O-serie bestaat uit drie instrumenten
die qua uiterlijk en constructie duidelijk tot
dezelÍde Íamilie behoren. Het basismodel
is de ,,73"; in oplopende volgorde van
prestatie volgen daarop de modellen 75 en
77. Zowel technische bijzonderheden als
een paar interessante marktaspecten van

deze serie komen in het volgende ter spra.
ke.

ANALOOG EN DIGITAAL DISPLAY

De 70-serie is ontworpen voor massapro-
duktie en combineert een eenvoudige be-

diening - functiekeuze gebeurt met een
enkele 8-standenschakelaar - met een
aantal aantrekkelijke eigenschappen
waaronder enige nieuwe.
Eén daarvan is de extra ,,analoge" indica-
tor waarmee alle instrumenten van de 70-
serie zijn uitgerust. Deze indicator bestaat
uit een 31-segments rij-display waarvan de
uitlezing 25 maal per seconde wordt aan-
gepast (10 x sneller dan de digitale uitle-
zing). Door deze voorziening zijn de instru-
menten uit de 70-serie ook geschikt voor
het uitvoeren van conlactmetingen en het
geven van trendindicaties voor pieken en
nulmetingen. MeetÍuncties dus, die per tra-
ditie waren voorbehouden aan conventio-
nele analoge wijzerinstrumenten.

Om tegemoet te komen aan meetbehoeÍ-
ten van de industriële gebruikers, zoals de
Europese vliegtuigindustrie, zijn de meters
uitgerust met een in multiplex aangestuurd
digitaal display dat getallen tot 3200 kan
weergeven. Hierdoor is voor getallen tot
3200 eenzelÍde resolutie verkregen als bij
een doorsnee 4,5 digit multimeter. Wan-
neer bijvoorbeeld een 220 V-netspanning,
een voeding van 24 V of een stroomkring
van 20 mA wordt gemeten, biedt dit vergro-
te uitleesbereik een extra digit ten opzichte
van een meter die getallen tot 2000 kan
weergeven. Hiermee zijn de beperkingen
van vroegere, direct aangestuurde LCD-
displays overwonnen.

M!CRO.ELEKTRONICA

De nieuwe multimeters danken hun gunsti-
ge combinatie van aantrekkelijke prijs en
specificaties voor een belangrijk deel aan
twee geavanceerde, in CMOS uitgevoerde
LS|-chips:een A,/D-omzetter en een micro-
computer.

Een plakje micro-elektronica uit het binnenste
van de 7o-serie: de ,,dual slope multiple cy-
cle" ND-omzetter.

De fuD-omzetter is ontworpen en ge-
bouwd in de laboratoria van Fluke. Ook de
in de ROM van de microcomputer opgesla-
gen programmatuur is speciaal voor de 70-
serie in eigen huis ontwikkeld.

Als verbetering van de algemeen toege-
paste,,dual slope"-conversie, ontwikkelde
men voor de fuD-omzetter een zgn. ,,multi-
ple cycle"-techniek. Het principe van deze
techniek komt er op neer dat de normale
,,dual slope"-conversieperiode wordt ver-
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_Unaggprust
Badiko-rTeggpn

alsuoompoíCnten
bedoelt.

Het oonbod in componenïen von Rodikor
groeit met de dog,

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, flotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
en tellers, noem moor op.

Kwoliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode,

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor klei nere oontol len,

Vroog eens documentotie oon voor...

Biivoo rfueld I C- soc kets :

osc§o8d}G
o€r§SaaoEc§1l

ó.e6€) il{}

... met speciole hoogwoordige kontokten
in tin/tin, goud/tin of goud/goud, die volledig
vergelijkboor zijn met een gedrooid kontokt,
Een proÍessioneel kwoliteitsprodukt von het
wereldÍobrikoot EMC.
(Ook in "low cost" uituoering met dubbelzijdige
kontokten).

I
l

Til Oi( JI t
Equiralent

voorc'omponenten
Rodikor Eleclronics b.v., Postbus 5000ó, 1305 AA ALMERE

TeleÍoon 03240 - 12554, Telex 70209.

vanaÍ Í 5.5OO,- ekskl. BTW.

snelle ÍecoÍdeÍs

von Bell&Howell
Visilight 5M recorder serie

Draagbare 6-kanaals lichtstraalrecorder
(gewicht 5,6 kg)voorzien van halogeen
lichtbron, ingebouwde versterkers en

I papiersnelheden van 0,5 tot 100 cm/sec

Papierbreedte:92 mm
Voeding: 22OV AC en 12 VDC
Frekwentieresponse: 0-2 kHz

lngangsgevoeligheid: '15 mV tot 50 V

Belof schrijf even voor dokumentatie
met specifikaties.

't ls beslist de moeite waard!

Wilt u meer weten over nagenoeg alle
mogelijke meetsystemen?

lnÍormeer dan eens vrijblijvend naar ons' uitvoerig programma.

E BerrEHouELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam
Vlaardingweg23

Telefoon 010-379133 -Telex 26699

,,Het lnstrument" Stand N 308

Nieuwe
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deeld in tien snelle conversiecycli. Deze
methode biedt twee voordelen. Ten eerste
werd zo een tien maal snellere automati-
sche bereikomschakeling gerealiseerd.
ln de tweede plaats bereikte men hiermee
de vereiste snelle aanpassing van het ana-
loge 31-segments display aan variërende
meetgrootheden.

VORMGEVING EN CONSTRUCTIE

Een overzichtelijk duidelijk Írontpaneel ver-
gemakkelijkt de functiekeuze en de inter-
pretatie van de aÍgelezen meetwaarden.
De Íunctie ,,autoranging" selecteert direct
automatisch het juiste meetbereik.
De aansluitbussen hebben een kleurcode
en de belangrijkste Íuncties zijn duidelijk
aangegeven op het LCD-display. Aandui-
dingen op het frontpaneel zijn uitgevoerd in
internationale symbolen voor snelle, uni-
versele identiÍicatie.

Veel aandacht is door de ontwerper be-
steed aan robuustheid van de behuizing en
het inwendige gedeelte. De behuizing is
gemaakt uit een vormvaste kunststoÍ van
hoge dichtheid en een relatieÍ laag ge-
wicht. Een interessant aspect is de ergono-
mische vormgeving; het huis heeft de vorm
van de handpalm en ligt daarom goed in
balans in de hand.

Door zorgvuldige layout van de printkaart
wordt voldaan aan de eisen voor optimale
bescherming van het instrument en ook
aan alle geldende veiligheidsnormen voor
bescherming van de gebruiker. Voorzie-
ningen die hiermee ook verband houden
zijn speciaal ontwikkelde meetpennen en
-snoeren en een dubbele zekering in het
mA-circuit.

VOEDING

De voeding van de instrumenten uit de 70-
serie wordl verzorgd door een 9 V alkaline-
batterij die borg staat voor een gebruiks-
duur van meer dan 2000 uur. Om de nutti-
ge levensduur van de batterij zo groot mo-
gelijk te houden, schakelen de meters na
een uur automatisch uit ingeval de gebrui-
ker dit per ongeluk vergeet.

U!TVOERINGEN

Naast vele overeenkomsten, zijn er uiter-
aard ook een aantal verschillen tussen de
instrumenten uit de serie. Deze verschillen
zijn aangegeven in de tabellen 1 Vm 5. Een
paar punten worden in het volgende nader
toegelicht. Alle drie modellen uit de 70-se-
rie kunnen gelijkspanningen meten tot
1000 V, wisselspanningen tot 750 V, stro-
men tot 10 A en weerstanden tot 32 MQ.

Model 73 is de eenvoudigste versie. Bij dit
type bedraagt de basis-onnauwkeurigheid
voor meting van gelijkstroom en gelijk-
spanning O,7"/". Yerder heeft deze uitvoe-
ring automatische keuze van het meetbe-
reik en een separate ingang voor stromen
tot 10 A.

Tabel 1 ffi ffi
bereiken: 300 mV (selecteerbaar); 3.2 V;

32 V;320 V; 1000 V

gevoeligheid
maximum uitlezing

onnauwkeurigheid
300 mV...320 V-bereik
'1000 V-bereik

ingangsimpedantie
ove rbe I a sti n g s beve i I i g i ng

(bij300 mV)

ruisonderdrukking
NMRR
CMRR

pV
V

+
+

0,37o
0,4%

pV
V

100
1 000

0,7ï"
0,870

10
1 000
500

+1
+1

MO

100 pV
1000 v

100
1 000

>60 dB
>120 dB

0,5% +
0,6olo +

10 M()
1000 v
500 v

>60
>120 dB

10 MQ
1000 v
500 v

>60 dB
>120 dB

Tabel 2.

bereiken: 3,2 V;32 V; 320 V; 750 V

gevoeligheid (3,2 V)

maximum uitlezing

onnauwkeurigheid
3,2 V (45 H2...500 Hz)
32 V...750 V (45 H2...1 kHz)

ingangsimpedantie

ov e rb e I asti n g sbev e i I i g i n g

3
3

1mV

750 v

10 MO
>50 pF

750 V

1mV

750 V

10 M§2
>50 pF

750 V

1mV

750 v

10 M§t
>50 pF

750 v

,o%
,0/o

+2
+2

2
2

,0/o
,0k

+2
+2

2,Oo/"
2,Oo/"

+2
+2

Model 75 heeÍt ten opzichte van de ,,73"
een kleinere basis-onnauwkeurigheid
(0,5%) en kan ook automatisch bereiken
kiezen in het mA-gebied. Bovendien heeft
dit type een contact-zoemer en kan men
het meetbereik met de hand dan wel auto-
matisch kiezen.

Model TT is het nauwkeurigste type en be-
schikt over alle in het voorgaande genoem-
de mogeliikheden. De basis-onnauwkeu-
righeid is gespeciÍiceerd als 0,3%. Daar-
naast hebben de ontwerpers deze ,,luxe"-
versie voorzien van een handige gebruiks-
Íunctie ,,Touch-Hold". Door het activeren
van deze Íunctie kan de gebruiker zich con-
centreren op het positioneren van de meet-
pennen zonder naar het display te moeten
kijken. Als de Touch-Hold-Íunctie is inge-
schakeld zal het instrument automatisch
de meetwaarde detecteren en de gebrui-
ker door een zoemtoon melden wanneer
de meetwaarde stabiel is. Het meetresul-
taat wordt dan vastgehouden totdat de ge-
bruiker nieuwe meetpunten kiest oÍ tot een

nieuwe stabiele meetwaarde wordt gevon-
den. Bij het model 77 behoort een houder
met riemclip en draagriem, die als be-
schermkast dienl en die ook in een schuine
stand kan worden geplaatst. ln deze hou-
der kan men ook de meetpennen en meet-
snoeren opbergen.

Model 77 met beschermhouder en draagriem,
hier gebruikt om tijdens het meten beide han-
den vrij te houden.

gellfkspannlng model 73 moèl 75 model n

wlsselspannlng model 73 modd 75 model 77

rr

JI16

t,É



Het kost u niet meer dan 14 cent
per contact om 11 377 gericht geLnte-
resseerde micro-computergebrui-
kers te bererken met uw advertentre
rn Databus, het gezaghebbende
maandblad voor micro-computer-
techniek, dat door nagenoeg al}e
beslissers in deze markt geiezen
wordt.

Bel voor rnformatre, een proef-
nummer, lezersonderzoek, tarieven
of voor het direct opgeven van uw
advertentie naar Geert Vooren van
Kluwer Technische Tijdschriften in
Deventer, 05700-91493.
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Tabel 3. §ffiffi
75

bereiken: 320 A; 3200 A; 32 kA;
320 kA; 3,2 MQ; 32 MA

ó
c5

cll
-rF
E5

gevoeligheid @20 A)
maximum uitlezing

onnauwkeurigheid
320 Q-bereik
3200 O...32 MQ-bereik
32 MQ-bereik

open spanning

volleschaal-spanning
alleen in het 32 MQ-bereik

hoordrempel

bereik
onnauwkeurigheid
hoordrempel
ove rbe I a sti n g sb e v e i I i g i n g

1,070
1,070
2,0%

100 mQ
32 MO

>3,1 V

>440 mV
>1,4 V

500 v

0...2 v
1o/" + 1

Ur>0,7V
500 v

100 mQ
32 MA

>3,1 V

>440 mV
>1,4 V

500 v

>150 Q

0...2 v
1o/" + 1

Uí>0,7V
500 v

't00 mQ
32 MA

>3,1 V

>440 mV
>1,4 V

500 v

>150 Q

0...2 v
1o/" + 1

uí>0,7v
500 v

0,7"/"
0,5"/"
1,57"

+2
+1
+1

+2
+1
+1

+2
+
+

5o/o

37"
27"

0,
0,
1

ffiffiffiTabel 4.

gevoeligheid

maximum uitlezing

onnauwkeurigheid
AC (45 H2...1000 Hz)

32 mA-bereik
320 mA-bereik
10 A-bereik

DC
32 mA-bereik
320 mA-bereik
10 A-bereik

10 mA

104

3,Oo/o + 2

1,5o/o + 2

10 pA

104

10 pA

104

3,0Yo
4,0Yo
1,59/"

1,5o/o
3,00/o
1,50k

+2
+2
+2

+1
+2
+2

3,O/o
4,0ïo
1,5/o

1,50/o
3,07"
1,57"

2
2

2

1

2
2

+
+
+

+
+
+

ov e rb e I asti n g sbeve i I i g i n g
mA-bereiken
in 10 A-bereik

630 mfu250 V zekering in serie in
met 3Ai/600 V zekering
geen zekering

PRODUKTIE MET ROBOTS

Door toepassing van gei'ntegreerde scha-
kelingen werd een reductie bereikt van het
aantal benodigde componenten. Hierdoor
bleek het mogelijk om met inachtneming
van de veiligheidsnormen de layout van de
printkaart zodanig te ontwerpen dat men
de aÍmetingen van het instrument klein kon
maken. Toch blijft voldoende ruimte be-
schikbaar om plaatsing van de componen-
ten uit te voeren met behulp van automati-
sche produktietechnieken.

ln de nabije toekomst zal Fluke voor de
multimeters uit de 7o-serie massaproduk-
tietechnieken toepassen. Hiervoor wordt
een gerobotiseerde produktielijn ingericht
met speciale stations om de componenten
automatisch in de printkaart te plaatsen en
te solderen. Tijdens de kwaliteitscontrole
zal elke printkaart en elk instrument wor'
den beproefd. De daarvoor gebruikte test-
apparatuur zal zoveel inÍormatie genere'
ren dat eventuele reparaties met minimale
menselijke tussenkomst kunnen worden
verricht.

MARKTASPECTEN

Sinds Fluke in 1976 de eerst calculator-
achtige digitale multimeter, de 80204, in-
troduceerde, is de concurrentie in dergelil-
ke apparaten sterk toegenomen. Met mo-
dellen als de proÍessionele 80604, vonden
de produkten van Fluke een goed onthaal
in de top- en middenlaag van de markt.
Door de ingebouwde microprocessor ble-
ken dergelijke instrumenten biizonder ge-
schikt voor speciÍieke metingen, die techni'
ci in de buitendienst moeten uitvoeren bij
het onderhoud van computers, randappa-

ln de Amerikaanse Flukeiabrieken wordt voor
de 70-serie een verregaand geautomatiseerde
produktielijn ingericht.

Het interieur van de multimeter. Behalve de 8-
standen-schakelaar, de batterij, twee zekerin-
gen en het dikkefilm-netwerk met de precisie-
weerstanden, bevat het instrument nog
slechts een handjevol discrete onderdelen.

weeÍ8tand

diode-test

wisselstroom en geliikstrooÍn model 73 model 75 model 77
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DE CAV-lzlO,
EEN I2.BIT, IO]|trH.Z VIDEO

A/D OI0trZETTER VAN
ANALOG DEVICES

\e

\§

DAT ANALOG DEVICES EEN "NAAM"
HEEFT VERWORVEN OP HET GEBIED
VAN VIDEO OMZETTERS IS IN DE
WERELD VAN DE ELECTRONICA
WELBEKEND.
De introductie van onze CAV-I210 is hiervan een
nieuw bewijs. Met de CAV-1210 bieden wij U dan
ook een complete 10 MHz analoog-naar-digitaal om-
zetter met een nauwkeurigheid van 12-bit.
Onze CAV-1210 bestaat uit een 5" xT" printed
circuit board waarop wij tevens een T/H versterker.
encoder. referentie, uitgangsregisters en de nood-
zakelijke timing circuits voor U hebben onderge-
bracht. Natuurlijk hebben wij hem pen-voor-pen
compatibel gemaakt met onze CAV-0920, een 9-
bit 20 MHz omzetteÍ en de MOD-1020, een 1O-bit
20 MHz ADC.
Hierdoor kunt U Uw systeem letterlijk "high speed"
wijzigen in een 9, 10 of 12-bit resolutie zonder aan-
passing van Uw layout

§\$s

,o ''-'jlli*..
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A'{ALOG OEVICES
BENE LUX

STANDNR. N201

E igenschappen:
Resolutie .12-bit.
Word rate : 10 Ít/Hz.
Nauwkeurigheid : O,O125oÀ FS + %LSB
ECL compatibel.
Externe componenten overbodig.
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ANALOG
DEVICES

WAYOIJT IN fn0ï.1T.
Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout. tel.: 01620 - 51080, telex : 54942.
Mecholsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.; 03 - 2374803, telex : 32969.

Stuur mii complete iníormatie over de

cAV-1210
Dhr.:

Fa.: . Afd.:

Str.:.

Pl.:... .Postcode:

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout
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Tabel 5.

algemeen

voeding
levensduur van de batterij

meetsnelheid
analoge display
digitale display

m axim u m common - modespann ing
omgevingseisen

lemperatuur

relatieve vochtigheid

atmetingen
gewicht

normale 9 V batterij
alkaline: > 2000 uur;
carbon-zink: 1600 uur

25 metingen per seconde
2,5 metingen per seconde
1000 V gelijkspanning oÍ piekwisselspanning

werkomgeving 0...50 "C
opslag -40...+60 "C
07o...9O/o (0...35 "C)
Oo/o...80o/" in 32 MQ-bereik
oh.,.7oo/o (35...50 "c)
28,4 x 74,9 x 166,4 (mm)
0,34 kg

ratuur voor computers ol audio- en data-
communatie-apparatuur. Met laagst ge-
prijsde modellen van rond Í 400,00 ex.
BTW wist Fluke echter niet door te dringen
in de onderste laag van de markt. Toch lig-
gen er juist in dit marktsegment voor goed-
kope meters, dat 550 miljoen gulden groot
is, significante groeikansen, Fabrikanten
uit Japan, Korea en andere landen uit het
Verre Oosten, hebben de grootste invloed
gehad op de onderste laag van de markt.
Ze bieden een zeer voordelig alternatief
aan gebruikers met een klein budget.
Behalve op hun thuismarkten, hebben de-
ze producenlen vooral succes gehad in
Europa en Zuid-Amerika. Door gebrek aan
een goede marketing-organisatie wisten
ze echter geen grote invloed te verwerven
op de markt in de VS, hoewel hier door
,,private-labels" hun aanwezigheid toch is
toegenomen. Wegens de lage prijs, die de
importeurs konden handhaven, leiden de-
ze produkten soms tot compromissen met
betrekking tot robuustheid, bescherming
tegen overbelasting, stabiliteit en dergelij-
ke.

CONCLUSIES

Met het introduceren van de 7O-serie, pro-
beert Fluke nu door te dringen in het onder-
ste marktsegment van handmultimeters.
Voorwaarde tot slagen is in de eerste
plaats het presenteren van aantrekkelijke
instrumenten met een concurrerende prijs-
stelling. lnnovatieve technieken blijken hier
oplossingen te bieden: geintegreerde
schakelingen geven naast betrouwbaar-
heid ook de mogelijkheid tot miniaturise-
ring van het instrument, het toevoegen van
,,extra's" en daarbij tot een printontwerp
dat geschikt is voor verregaand geautoma-
tiseerde massaproduktie. Dit laatste
aspect is uiteraard belangrijk om een lage
kostprijs te bereiken en tevens kwaliteits-
eisen te kunnen handhaven.

Omdat bij massaproduktie ook massa-aÍ-
zet hoort, hoopt Fluke de multimeters uit de
7O-serie door een dicht netwerk van distri-
buteurs in contact te brengen met een gro-
tere groep potentiële gebruikers, die behal-
ve professionele service-technici ook de

Op de achterkant van de dubbelzijdige print
bevinden zich de microcomputer en de ND-
omzetter, beide rechtstreeks op de print ge-
soldeerd.

elektronica-hobbyisten omvat. Zeker met
het basismodel, de ,,73", waaryan de prijs
inclusief BTW juist boven de grens van
Í 300,00 zal komen, lijktdeÍabrikanteen ste-
vig ijzer in het vuur te hebben.

lnl.: Fluke (Nedeiland) BV, Gasthuisring 14,

5041 DS Tilburg(013) 352455.

IRW-0ptron de logische lroppelaal
Optron is specialist in infra-rood opto-elektronische produkten. Ditkomto.a.
tot uiting bij het programma opto-couplers;
zowel in de hoeveelheid, de verrassend
lage prijzen als de lage degradatie tiidens
gebruik. Naast alle "industry standards"
levert Optron versies met Íototriac's, met
hoqe CTR bij laqe diodestroom (500rAImA)
en met isolatiespanning tot SkV.

oPI2152lïL Ilr
Í I,13 ex. btw.

GFr
-,KONINGEN HARTMAN
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haas, teleÍoon 070-2IOI0I. B1
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"Als het om microsysteem service problemen gmt,
kom dan naaÍ Fluke voor komplete oplossingen."

Gryge Winn,
Ex@tliw ViP
ft6ideÍí. John Fl*e
i.{9. Co., |rc.

De Fluke 9000 serie is ontwkkeld als een direK antwooíd op uw
meesl kíitische eisen voor wat betreÍt digitale Íoutenopsporing en heeÍt
daaÍom ingebouwde, uÍtgebreide tests welke een snelle Íodenlokatie bI
micro-processoí-boards mogelijk maakt.

De 901 0A: §andaard urtgerust met Bus, Ram, Hom en l/O teslen
evenals programmeer Íacilrteiten voor het Mmen$ellen van gestuurde sto-
íngslokatie routines en teslen buÍten de bus om.

De 90054 MaaK gebruik van programma's ontwkkeid op een 9010A
di€ kunnen worden opgeroepen vanuit een irEebouwde mini-cassette oÍ
geladen via een extra RS-232 InterÍace.

De 9020A: Met een komplete talk/listen @) oÍ RS-232 optie,
vooÍ die gebíuikers welke hun e(pn geautomatiseerde digitaal/analoog
teslsysteem willen opbouwen.

En bovendien is de Fluke apparatuur geschiK voor een groter aantal
micro-processors dan elk ander Íouenopsponngss)6teem op de markt,

Voor meer inÍormaties bel oÍ schrif

@

Fluke (Nederland) B.V.

Gasthuisring 14
Postbus 1 1 5
5000 AC ïlburg
Tel (013) 352455
Telex 52638

FLIJKE

IT|EJAW!

of gedeeltelijk
geautomatiseerd kan
plaatsvinden.

. menu systeem voor
eenvoudige
bediening

o 16 tot 80 kanalen
o geheugendiepte

1024 woorden,
optioneel4096

o maximale
gesynch roniseerde

sample rate,
geschikt voor de
snelste
m icroprocessors !

o 15 onafhankelijke
triggervoorwaardes

o PASCAL operating
systeem

o geschiktvoor
automatische
metingen

MAAK SNEL
KENNIS
EN BEL VOOR
DE UITGEBRE!DE
BROCHURE:
076-7101 44
DIFA Benelux BV
Electronic
Engenieering
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Enkele specifieke
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De 2l00lnteractive
State Analyservan
North West
lnstruments is een
geheelnieuwe
ontwikkeling op het
gebied van logic state
analysers.
Het systeem is zeer
nauw gekoppeld aan
een Apple llcomputer,
waardoor
programmering en
verwerking van de
gegevens geheel
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lSA2100: lnteractieve
logica-analysator
Personal lnstrumentation: nieuwe filosofie in instrumentatie

Evenals computers, kan men oscilloscopen en ontwikkelsystemen
rangschikken onder de op een beeldscherm gebaseerde apparaten.
Ook zonder beeldscherm, zijn moderne meet- en testinstrumenten
zoals programmeerbare functiegeneratoren al bijna ondenkbaar
zonder computertechnieken. Ondeilinge communicatie tussen en
afstandbediening van instrumenten in meer of minder complexe
geautomatiseerde meetopstellingen via een inbrtace-bus (1EC625,
\EEE488, GPIB, HPIB) komt letterlijk tot stand met behulp van
(micro)computers.
Die gemeenschappelijke noemer ,,computer" bracht twee jaar
geleden een paar Amerikaanse instrumentenontwerpers op het idee
om meetinstrumenten te ontwikkelen volgens een revolutionair
concept: niet langer als zelfstandige eenheden, maar als relatief
goedkope randapparaten voor bestaande microcomputers. Onder de
naam Northwest lnstruments lnc. (NWIS), werd een bedrijf opgericht
dat inmiddels een aantal marktrijpe produkten heeft voortgebracht.
Bezoekers van ,,Het lnstrument" kunnen daarmee kennismaken op
stand N 306 (Difa Benelux). Dit artikel beschrijft het jongste produkt
van NWIS, de ISA 2100, en toont afbeeldingen van eerder
gei'ntroduceerde instrumenten of zo men wil: computer-uitbreidingen.

Vier produkten van Northwest lnstrument Systems, waarmee men Applell computer kan uitbrei-
den tot een volwaardig meetinstrument. Links van de computer staat de pAnalyst 2000-systeem-
behuizing die onderdak biedt aan de logica-analysator 15A2100. De module ,,85 aScope" op de
voorgrond (digitale geheugenoscilloscoop), wordt geflankeerd door insteekkaarten voor een pro-
grammeerbare functiegenerator (type 65 aGen; links) en een willekeurige-golfuormgenerator
(Upe 75 aSource; rechts).

De lSA2100 in bedrijf, Het beeldscherm van
de Apple toont het ,,TRIGGER/STORE-nenu",
dat de instellingen voor triggering en
data-opslag weergeeft.

Uiteraard is de levensvatbaarheid van het
idee achter deze produkten sterk aÍhanke-
lijk van de compatibiliteit met de ,,perso-
nal" computer, die hier immers een centra-
le Íunctie heeft. De NW|S-eerstelingen,
een digitale 50 MHz oscilloscoop, een pro-
grammeerbare Íunctiegenerator en een
willekeurige-golfuormgenerator, waren in
eerste instantie gericht op gebruik in com-
binatie met de veelverbreide Apple-ll (of
Apple-lle). lnmiddels is deze apparaluur
(die is uitgevoerd als insteekmodule dan
wel is ondergebracht in een compacte sys-
teembehuizing) ook verkrijgbaar voor toe-
passing op de IBM Personal Computer.
Als verzamelnaam voor volgens deze be-
nadering ontwikkelde produkten, koos de
Íabrikant,, Personal lnstrumentation".

VOORDELEN

Een belangrijke implicatie van Personal ln-
strumentation is de aanzienlijke verbete-
ring van de verhouding prestatie/prijs. De-
ze benadering is goedkoper doordat over-
bodige elektronica wordt geëlimineerd. Het
ontwerpen van meetinstrumenten als com-
puter-randapparaat in plaats van als een
zelfstandig instrument, leidt immers tot be-
sparingen op beeldschermen, toetsenbor-
den, de benodigde besturingselektronica
en -programmatuur, microprocessoren en
interfaces. Omdat het meetinstrument deel
uitmaakt van de microcomputer kan bo-
vendien volledig gebruik worden gemaakt
van de programmeerbaarheid en Ílexibili-
teit van die computer.
Als resultaat hiervan kosten ,,personal" in-
strumenten, inclusief computer, vaak min-
der dan de helft van vergelijkbare zelÍstan-
dige instrumenten, ook al omdat micro-
computers in grote aantallen worden ver-
vaardigd en daardoor relatieÍ goedkoop
zijn. Tevens kan men vaak reeds bestaan-
de programmatuur toepassen en kan een
grote hoeveelheid randapparatuur, zoals
printers, digitale plotters, diskette- en win-
chester-eenheden eenvoudig in het sys-
teem worden ingepast.

INTERACTIVE STATE ANALYSER
rsA2100

De laatste ontwikkeling op het gebied van
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Dat Analog Devices een "naam" heeft ver-
worven op het gebied van instrumentatie-
versterkers is in de wereld van de electronica
welbekend.

De introductie van onze AD524 is hiervan een
nieuw bewijs. Onze AD524 biedt dan ook het
antwoord op de veel gestelde vraag naar een
monolitische instrumentatieversterker met
een 14-bit nauwkeurigheid welke tevens
pen-programmeerbaar moet zijn.

De 4D524 leveren wij compleet en biedt U
vaste versterkingsfactoren van 1, 10, 100 en
1000 zodat externe componenten overbodig
zijn geworden.

Natuurlijk kunt U de tussenliggende ver-
sterkingsfactoren instellen door midde! van
één externe weerstand.

Kortom, onze nieuwe AD524 is een vee!-
zijdige, nauwkeurige en tevens laag geprijsde
instru mentatieversterker.
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DEVICES

WAYOI.JT IN [ROTf[.
Beneluxweg 27, 4904 SJ Ooste;hout, tel.. 01620 - 51O80, telex . 54942.
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.; 03 ' 2374803, telex ; 32969.
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Stuur mii complete informatie o,re, ae AD524

I

Eigenschappen:
o Lage ruis : 0,3pV p-p (0,1H2 tot 10Hz).
. Niet-lineariteit :0,003% (G:1).
o Hoge CMRR : 120 dB (G: 1000).
o Lage offsetspanning : 50pV.
o Lage spanningsdrift : 0,5pV/oC.
o Pen-programmeer-

bare versterking : 1, 10, 100 en 1000.
o lngangsbeveiliging bij "power on - power off".
PB IJS:
AD524AD Hfl. 69,--lBfr. 1.104 (10 tot 24 stuksl*
AD524BD Hfl. 89,-lBÍr.1.440 (10 tot 24 stuks)*
AD524CD Ht\.125,--lBÍr.2.0'16 (10 tot 24 stuks)*

*Gebaseerd op 1 U.S. $ is Xtt. 2,9818tu.48.

\I-

Pt.: . Postcode:

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout.
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Telemecanique nadrukkelijk aan -
yvezig op vakbeurs Aandrijftechniek
13 t/m8 oktober 1983, Utrecht )

GEACHTE LEZERS EN

LEZERESSEN,

Het accent in dit al-

weer 4e nummer van Tele-

Journaal ligt een beetje
op aandrijftechniek en

dat is niet zo toevallig,
met de beurs Aandrijftech-
niek voor de deur. 0p de

volgende pagina's kunt u
weer kennis maken met
diverse bedrijven en instel-
lingen die op de een of
andere manier met Tele-

mecanique te maken
hebben.

Mocht langzamer-
hand het gevoel u bekrui-
pen dat de gesprekken
doorgaans wel erg positief

uitpakken zodat u zich zou
kunnen afuragen of er
niet af en toe wat'wegge-
laten' wordt. met de hand
op het hart kunnen we be-

weren dat we precies weer-
geven wat er gezegd is. We

zijn namelijk van mening
dat het publiceren van kri-
tiek de geloofwaardig-
heid alleen maar kan ver-
groten. Maar als er gewoon
geen kritiek is of slechts

ie in deze tijd van
automatisering
over aandrijftech-

niek spreekt, belandt als
vanzelf op het veelzijdige
terrein van de besturin-
gen. En eenmaal daar,
komt men moeilijk meer
om Telemecanique heen.

Want of er nu elektrisch,
elektronisch, mechanisch, hydrau.
lisch of pneumatisch aangedreven
wordt: voor elke besturingsÍunctie
kan Telemecanrque pasklare en

bedrijÍszekere oplossingen bieden,
omdat zij zich heeft gespecialiseerd
in de ontwikkeling en de produktie
van universele componenten.
Enkele overtuigende voorbeelden
vrndt u op onze stand, zoals een
demonstratremodel van een draai.
taÍel-bewerkingsstation. U bent

hierbij uitgenodigd voor een
bezoek - dat wij graag honoreren
met een kleine attentie.

DE I\4 ULTI,TECHNOLOGISCHE
BENADERING

Het schema op deze
pagina geeft aan hoe ïelemecani'
que zich haar rol voorstelt in het
geheel van de automatisering.
Buiten machine oÍ installatie met
aandrijving kunnen we spreken
van het bedieningsgedeelte dat
gevormd wordt door vrer compo-
nenten die schematisch gezien

aan vier basisíuncties beantwoor-
den: detectie, verwerking van
signalen, vermogenssturing en
dialoog. Door gebruik te maken
van de verworvenheden van de
elektro-mechanica, elektronica en
de pneumatica kan Telemecanique
uw problemen optimaal oplossen
- en dit is wat onder'multilechno-
logische benadering' wordt
verstaan.

Als principe voor het componen-
ten-ontwerp geldt daarbij steeds,
zoals hierboven reeds vastgesteld,
dat naar universele toepasbaarheid
wordt gestreeÍd zodat aan een
groot aantal uiteenlopende
behoeften kan worden voldaan.
Dit maakt ook het voorbererden
en uitvoeren van besturingen een-
voudiger.

Aan welke componenten
moet nu zoal worden gedacht?

- Voor detectie: standschakelaars,
benaderingsschakelaars, Íoto-
elektrische cellen, snelheids'
detectors en drukschakelaars.

- Voor verwerking van signalen:
programmeerbare besturingen,
microsystemen. volgordescha-
kelingen. pneumatische logrca.
relars en contactorrelars.

- Voor vermogensstunng: contac-
tors (magneetschakelaars), snel-
herdsregelingen. aanzetters en
ventielen.

W

Machine of
installatie

Detectre

Verwerking
van
signalen

SYSTEEMSTRUCTUUR

Dialoog tussen mens en machine

Aandritf-
organen

Vermogens-
sturing
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in lichte mate (die we dan

ook rnderdaad vermel-
den)... wat dan ?

Reageert u dus voor-
al als u iets te melden
hebt naar aanleiding van

de inhoud. Wij van onze
kant blijven ons best doen
om u te informeren als
logisch onderdeelvan
onze totaal-service.
Beiden kunnen we er, in

het kadervan onze samen-
werking, alleen maar
beter van worden.

Dan nog een tip.
Misschien wilt u ook in de
toekomst niet graag een
nummer van TeleJournaal
missen. 0m daar zeker
van te zijn, is het raad-
zaam om toezending aan
uw huis- of kantooradres
tevragen. U wordtdan ook
nog snèl geinformeerd,
omdat u niet op anderen
hoeft te wachten. U hoeft
alleen maar deTeleJaCou-
pon in het hart van dit
nummer in te vullen en on-
gefrankeerd te verzen-
den. Als u nadere docu-
mentatie wilt ontvangen,
kunt u daarvoor ook de
kaart gebruiken r

- Voor de dialoog mens,/machine:
terminals, lessenaars, drukknop.
pen en signaallampen, hang-
drukknopkasten en drukknop-
kasten.

WAT ER TE ZIEN IS

0p de beurs Aandrijftech-
niek brengt Telemecanique com-
ponenten uit genoemde vier
besturingsÍuncties, met de nadruk
op vermogenssturing, behorend
bil de Íeitelijke aandrijving. 0p het
gebied van elektronische snel-
heidsregelingen voor elektromoto'
ren voert Telemechanique 6 hoofd-
groepen:
- de Altivar voor standaard kort-

sluitankermotoren van 0,37 t/m
15 kw;

- de Gradivar voor kortsluitanker-
motoren voor ventilatoren of
andere aandrijvingen met een
kwadratische koppel/toeren-
karakteristiek (zie artikel
Keuringsdienst voor Waren) ;

- de Rectivar snelheidsregelingen

WAARVINDT U ONS?

De Telemecaniquestand
vindt u in de
Margriethalll,

standno.2074.
Telefonisch te bereiken

onder no.:
030-96 0313.

.. . PNEUMATISCHE
INSCHROEFVENTIELEN

voor gelijkstroommotoren ;

- de Rotovar/Statovar voor sleep-
ringankermotoren, voor kranen
en aanverwante machines;

- de Statovar voor kortsluitanker-
motoren met weerstandsrotor
voor lichte hijsbewegingen
(liften, bruggen);

- de Tractivar voor accu-gevoede
motoren.

Bent u geinteresseerd in
pneumatische componenten, dan
vindt u op onze stand:
- rilgbare 2/2,3/2 en 4/2 ven-

tielen (1,28", l/ 4" en 3/8")
geschikt voor pneumatische enl
of PLC-sturing (stroomverbruik
naar keuze 3W oÍ 1,2W);

Verder zal zeker een
demonstratiemodel van een draai-
tafelbewerkingsstation de aan-
dacht trekken. Dit kan naar keuze
worden bestuurd door een
pneumatische volgordebesturing
of een PLC, zodat de eigen voor-
en nadelen van deze besturings-

DE GRADIVAR

- in banjokoppeling geintegreerde technologreèn kunnen worden
'inschroeÍ-ventielen': snelheids- getoond. Deze maquette wordt als
ventielen,drukregelventielen, instructiemodelgebruiktoppracti'
blokkeerventielen en difÍerentie- cumdagen van een bekend oplei-
drukventielen (zuiger-stilstand' dingsinstituut: het ROVC te Ede
detectie). (zie artikel in dit TeleJournaal)I

§!r"t"-"canique
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Gedachten bij het openen van een
blik sardientjes

Nu, met de pneumatische
vermogensventielen van Teleme-

canique, zijn er al 30 miljoen
schake|ngen gemaakt zonder pro-
blemen. De nokrolventieltjes M 121

moeten wel èrg zuiver zijn, vindt
de heer Bot, want anders zouden
ze door een klein vuiltle wel eens
verstopt kunnen raken. Ook voor
de automatische besturing van de
slangklemmenmachine worden
vermogensventielen en stappen-
relais van Telemecanique gebruikt.

"Het is een enorm duidelijk
systeern, goed doordacht, logisch,
snel te veranderen, met het klik-
systeem zit het snel in elkaar en
àls er eens een storrng is kun je

vlug zien wat het is", aldus een

duidelilk tevreden bedrijfsleider
van lVletapers I

,,.E.H, BOI
BEDRIJFSLEIDER.

PRIX TELEMECANIQUE
Zoals u weet is de

Prix Telemecanique inge-

steld om personen en
groepen in bedrilven, in-

stellingen en technisch
onderwijs te prikkelen

een bijzondere, liefst in-

noverende prestatie te
leveren op het terrein
waarop Telemecanique
zich beweegt.

lnzending moest ge-

schieden in de vorm van
een duidelijke omschrij-
ving, een tekening enlof
een werkend model. Wel,

op het moment dat dit blad
werd gedrukt was al een
belangrijk aantal inzen-
dingen binnen, maar aan-
gezien de sluitingsdatum
op 1 september was ge-

steld, kon nog geen eind-
oordeel worden gevormd.

lntussen heeft de
jury dit ongetwijfeld wèl
gedaan, zodat de uitslag
zeer binnenkort te ver-

wachten is. Alle deelnemers
krijgen bericht. De prijs-

uitreiking zal op feeste-
lijke wijze plaats vinden r

3O I/ILJOEN SCHAKTLINGEN í4l2 VERI\i]OGENSVENTIEL BIJ

SLEUTELPERS), ,.

lles is ooit een keer bedacht, ontworpen en
gemaakt. Zo ook dat gekke sleuteltje waarmee
u dat lipje van dat blikje oprolt - daarmee in al

zijn nietigheid een prestatie leverend waarmee
menige ingenieus ontworpen blikopener nog wel

eens moeite heeft.
9000 Per uur rollen er uit

de sleutelpers van l\4etapers
l\íetaalwarenfabriek b.v. in Groote-
broek. Directeur N. J. Berkhout
noemt ziln onderneming een toe-
leveringsbedrijÍ voor de blik'en
emballage - industrie, dat produkt-
onderdelen maakt zoals genoemde
sleuteltjes en hengsels voor verf'
bussen. Daterend van 1947, heeft
men op dit moment 25 medewer'
kers in dienst.

BedrijÍsleider E. H. Bot
vertelt hoe men jaren geleden bij
de sleutelmachine steeds meer
problemen kreeg met de pneuma'
tiche ventielen: na ongeveer
100.000 schakelingen waren ze
kapot.
Dat was aanleiding om drie jaar
geleden contact op te nemen met
Telemecanique waarmee direct
een plezierig overleg op gang
kwam. Er werd een schema voor
de eerste automatische cyclus
opgesteld en na de ingebruikstel'
ling was er nog enkele dagen
deskundige begeleiding.

,., BESTURING
SLANGKLEMMENMACHINE

Telemecanique
4
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Ook de Keuringsdienst van Waren
ke u rd eTel e m e ca n i q u e waa rd i g

NORMEN EN GOED.

KEURINGEN

Normalisatie: per

definitie is de norm "een

referentiegegeven dat
voortvloeit uit een collec-
tieve beredeneerde keuze

waarvan het doel is te
dienen als basis van over-
eenstemming voor de op-
lossrng van herhaald voor-
komende problemenJ'

Een mond vol. Aan-
dachtige lezers zullen be'
grepen hebben waar het
hier over gaat. Het gaat

over het uitgebreide ter-
rein van normen en de
daarbij b,ehorende goed-
keuringen door keurings-
instituten. Aan het eind
van dit artikel hebben wil
een lijstje afgedrukt van
de belangrijkste keurings-
merken. leder zich res-
pecterend land doet veel
aan normalisering resp.
heeft eisen die kunnen
leiden tot het controleren
of een apparaat aan een
norm voldoet. Speciaal in

de elektrotechniek is dit
proces ver voortgeschre-
den. Door samenwerking
op internationaal niveau
worden, gelukkig voor de
fabrikanten, veel normen
"geharmoniseerd";
danks is de veelheid van
keurmerken en vereiste
goedkeuringen nog zeer
groot.

Het zal u duidelijk zijn
dat het voor een fabrikant
die onder de grootste ter

6
wereld gerekend kan

H
oewel reeds in ge-

bruik, is men nog
duidelijk bezig met

de afwerking van het
gloednieuwe gebouw van

de Keuringsdienst van
Waren in Leeuwarden.
Hier en daar nog trossen
draden uit plafonds
hangend maar ook:
kleurige wand plastieken

die duidelijk wèl voltooid
zijn. De nieuwe luchfuer-
versingsinstallatie, onder-
werp van mijn gesprek,
geeft ook in de kantine
de indruk korte metten te
maken met etensluchtjes.

Straks zal me durdelijk
worden dat de rnstallatie enkele
weken op volle kracht moet
"schoonblazen" zoals de heer
A. Gaastra, chef technische dienst,
het uitdrukt. Daarna is het de be-
doeling, dat de zaak door middel
van een ingenieuze besturing
zodanig werkt dat op elk wille-
keurig moment optimaal aan de
behoefte, waar ook in het gebouw,
wordt voldaan.

, ,,ZIEHL.ABEGG I\,4OTOR., ,

Tot op heden was het ge-

bruikelilk in veel gebouwen, dat de
vermogens van elektromotoren
voor ventilatoren en pompen
waren geselecteerd op de
maximale behoefte, dus op pieken
die zich maar een paar uur per
dag voordoen. Gedurende de
overige uren is er, als de zaak
gewoon doordraait, dus sprake
van overcapacitert ofwel energie-
verspilling. Dat kunnen we ons

vandaag de dag niet meer veroor
loven en waarom zouden we ook,
als de techniek op het gebied van
elektronische vermogensregeling
alle middelen biedt voor een ver'
Íijnd afgestemde werking.

De luchtbehandeling rn het
nieuwe gebouw van de Keurings'
dienst was in dit opzicht een

.,. DE HEER A, GAASTRA.
CHEF TECHN, DIENST

KEURINGSDIENST VAN WAREN.

, . DE HEER L. H. C, DONKERS.
VERTEGENWOORDIGER

VIBO ELECTRO BV, HELMOND

mooie klus voor Feenstra Verwar'
mingstechniek BV in Heerenveen
als rnstallateur en Vibo Electro BV
in Helmond als leverancier van
motor en elektronische besturing
van de ventilatoren. Gezien de
proefnemingen die voortdurend
worden gedaan, waarbij uiteraard
allerlei dampen kunnen vrrjkomen,
stelde de Arbeidsinspectie als
minimale eis dat, los van een juiste
temperatuurregeling, de lucht in
het volledige gebouw tienmaal
per uur moest worden ververst.

De heer L. H. C. Donkers,
vertegenwoordiger van Vibo
Electro BV elektrotechnische
groothandel: "ln de ruim 30 laar
van ons bestaan zijn we vooral de
laatste 15 jaar steeds meer
industrieel gericht gaan werken.
Naast onze grossiersÍunctie

hebben we ook een aantal exclu'
sieve vertegenwoordigingen
verworven vooral voor motoren en

ventilatoren, waaronder bijvoor-
beeld de buitenloopmotor die niet
alleen een compacte ventilator
bouw mogelijk maakt maar ook
bijzonder goed regelbaar is.

Wat de regelapparatuur betrefl
zijn we gestandaardiseerd op
hooÍdzakelijk drie merken, waar'
onder Telemecanique die de
laatste jaren sterk in opkomst is.

Het loopt erg goed moet ik zeggen.
Toen trldens de voorberei'

dingen de besturing van deze
luchtbehandelingsinstallatie ler
sprake kwam, hebben we ons
uiteraard her en der georiënteerd
waaruit bleek dat Telemecanique
in zijn pakket bijzonder goede
mogelilkheden had zrtten, geschikt
voor allerler vermogens, zo ook
voor onze Ziehl-Abegg motor in

combinatie met centriÍugaalventi-
latoren. Vooral na enige rugge'
spraak met Telemecanique
Frankrijk bleken die moge[lkheden
ruimer te zijn dan we aanvankelijk
dachten. En zo is, rn goede samen-
werking met Feenstra, dit project
hier op stapel gezet. We gebruiken
de Gradivar- en Gradateurregelin-
gen van Telemecanique; op het
dak staat een centriÍugaalventilator
dre wordt aangedreven door een
motor waarvan het toerental
aÍhankelijk van het aantal kleppen
dat wordt opengezet wordt
geregeld".

"Zoals ik al zei", voegt de
heer Gaastra er aan toe, kunnen
we na het schoonblazen de instal-
latie pas gaan aÍregelen. Dus oÍ we
erg enthousiast zullen zijn over de
installatre, is eigenlilk pas over een
jaar te zeggen, wanneer je de
seizoenen en allerlei omstandighe'
den al een keer gehad hebt. Tot nu
toe kan ik alleen zeggen dat de
elektronische regeling bilzonder
prettig werkt. Het is allemaal heel
simpel, ook omdat het een draar.
stroomregeling is. Je hebt er
wernrg onderhoud aan. een sto-
rinkje is snel te verhelpen. Nee,
kritiek heb ik niet... " l

flrelemecanique
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'Dan moet die groene knop
natu u rlij k wel terugkomen'

vervolgvan pag.5

worden heel belangrilk is
aan dat onderwerp aan-
dacht te besteden. Vooral
voor een land als Nederland
zijn internationaal gelden-
de normen die als basis
gediend hebben bij de
constructie van de appa-
raten zeer belangrijk, daar
een groot deel van onze
apparatuur weer over de
grenzen verdwijnt in de uit-
rustingen van hierte lande
gefabriceerde machines
en apparaten. Voor instal-
latiematerialen komen
daar de eisen van stroom-
leverende instanties bij,
plus van de arbeidsinspec-
tie,de eisen voor wat be-

treft de veiligheid. Daar
"elektriek" gevaarlijk kan
zijn,speciaal in handen
van leken, ligt het voor de
hand dat de overheid een
wakend oog over elektri-
sche apparatuur wil

hebben.
Telemecanique

Nederland heeft dan ook
al jaren nauwe banden
met die instellingen die
zich bezighouden met
normen en keuringen.
Wij willen u in dit en vol-
gende nummers van dit
blad een beter inzicht
geven in onze activiteiten
op dit terrein. Deze keer
willen wijvolstaan met de
mededeling dat de serie
contactors, benevens de
hulpcontactors voortaan
onder KEMA-keur zullen
worden geleverd. KEMA-

keur geeft de garantie dat

f, t otorbeveiligingsschakelaars worden bij automatrsenns was het onze wens

lul Mengvoeder UI Delfia BV in Maars [[:ffi1ïïffi:!Eii."rJ['1,,n*I r I gebruikt als vervangers van veiligheden. Dit Het'ee6ruik vïn verlighe"den rs

"speciale gebruik" zoals de heer G. J. Dijkstra, electro- Tgglill ?§-T9i 
.l-van op aan

technicaténsineer, het noemt, vraag vóor buitËnl 
- 

ll#J:'#::.'l:.ï.tíS8ffiJ3ilX.

een vri.j eenvoudig proces,
de dosering moeilijk blijft,
de grondstoffen (b.v mais)

ELECTROTECHNICAL ENGINIER
ITIENGV0EDER

hoewel van - hanteerde.
omdat werden die normen een beetje los-
nooit

king op éen fase maar de groene
lamp brandt wel, dan ben je in de
automatisering goed Íout bezig.
Dat betekent namelijk dat je, als je

verlgheden toepast, óók veiligherd'
signalering moet toepassen. En

dat valt niet mee. Want als er een

spanning terug dat er gewoon ge-

zegd wordt "ik heb spanning, niks

keling terug, puur als
heid. En hij doet veel

een veilig-
meer want hil

staanders wellicht om enige nadere uitleg. betekent. Als een veiligheid van

UL De|Íia rs een particulier
bedrijf, ontstaan in de tijd toen er
olie werd gemaakt uit lijnzaad:de
koeken daarvan vormden prima

één Íase stuk is en de motor staat
er door koppeling van machrnes stil en je hebt slechts een Íasebewa'
en de rnvoenng van elektromagne-
tische bediening een bepaalde

veevoer. Maar aangezien er tegen-
graad van automatisering bereikt.

"ln het begin", vertelt de
woordig 50 à 60 koeien lopen heer Dijkska, "gebruikten we
waar er vroeger éen liep, zijn er motorbeveiligingsschakelaars van
andere grondstoffen nodig om twee Íabrikaten op grond van
aan de vraag te kunnen voldoen. standaardisatienormen die veiligherd kapot gaat en je hebt
Het maken van dit mengvoer is Unilever - daar ziijn wi1 een stukje

Circa 1970
signalering, dan krijg 1e zoveel

constant van kwaliteit zijn. Toch is
gelaten, gezien het te verwaarlozen
kwaliteitsverschil en ging men
meer op prijs letten. Toch rs dàt

aan de hand". Vandaar dat wij ziln
gaan zoeken naar vervangers van

DE HEER G.J. DIJKSIRA. niet de reden waarom we op Tele-
veilrgheden en dan kom 1e al gauw

mecanrque zrln overgegaan
op motorbeveiligingsschakelaars,
want dat is in Íeite een veiligheid;
we noemen ze dan ook wel auto'Nee, we kregen steeds meer ver-

velende ervarrngen met de hand maat in plaats van motorbeveili'
bediende motorbeveiIgingsscha- gingsschakelaar. Zodoende ziet u
kelaars die we toen gebruikten in onze automatisering, waarin
en dat komt omdat we die dingen normaal gesproken geen plaats
op een heel speciale manier meer zou ziln voor een handbe'

diende motorbeveiligingsschake'
laar, dre dingen in elke motorscha-

gebrurken

Hij neemt even een pauze,

als om de spanning op te
"Kr1k, bij het overgaan op

voeren.
een stuk

SCHEMA TOE PASSING IV]OTORBEVEILIGINGSSCHAKELAAR
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er een voortdurende con-
trole wordt uitgeoefend
door de KEMA.
Het betreft: Contactors: type
LCI - D093/4 MA 65: 25A
lct -D123/4 MA 65:25A
LCI - D163/4 MA 65: 32A
LCI -D253/4 MA 65:32A
LCt - D403/4 604
LCt - D633/4 80A
ln combinatie met boven-
genoemde contactors werden
goedgekeurd:

Hulpcontactblokken type
LAI - D1 I 465 en LAi-D22 A65
Tijdvertragingsblok §pe
tA2 -D22 465
Hulpcontactor §pè
CA2 - DNi22 MA65
Hulpcontactblokken type
LAI - D1 I 465 en LA1 -D22 465
Tijdvertragingsblok §pe
t/.2-D22A65a

GOEDKEURINGEN /
SCHEEPVAART CLASSIFICATIE

BUREAUS/KEURINGSI\4ERKEN

0
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ASE ZWITSERLAND

CSA CANADA

DEIVlKO DENEMARKEN

NEIVIKO NOORWEGEN

SF FINLAND

ULVS.LR

BV FRANKRIJK

GL WEST DUITSLAND

L.ROS GROOT BRITTANNIË

RINA ITALIË

USSR USSR

CEBEC BELGIE

KEMA NEDERLAND

OVE OOSTENRIJK

SEMKO ZWEDEN

heeft een signalering die aangeeft
wanneer hij is uitgevallen. Daar-
naast Íungeert re als thermisch
relais van je motor en tot slot - en
dat is ook een speciale manier van
toepassen - gebruiken we hem
als verlengstuk van onze werk-
schakelaars.

Zo hebben we in dat ding
een mogelijkheid gevonden om op
een goedkope manier erg veilig te
werken. Volgens NEN 1010 moet je

oer machine in elke ruimte uit
veiligheidsoverwegingen een
werkschakelaar hebben waarmee

1e de stroom in drie Íasen kunt
onderbreken. Wel, dat doen wij nu
met die motorbeveiligingsschake-
laars: we gebruiken ze allemaal
met nulspanningsspoelen die we
"rn'houden d.m.v. onze sleutel-
schakelaars met één maakcontact.
Een sleutelschakelaar met maak-
contact in combinatie met een
motorbeveiligrngsschakelaar
Íungeert hier als werkschakelaar.

Die sleutelschakelaars
zetten we allemaal in serre, dus die
nulspanning gaat over al die
sleutelschakelaars. Wordt er nu
ergens zo'n schakelaar urtgezet.
dan vallen de nulspanningsspoel
en de contactorspoel aÍ en de
automaat en de contactor verbre-
ken het motorcircuit in de drie
Íasen. Bovendren kun je een motor-
beveiligingsschakelaar die een'
maal door de sleutelschakelaar rs

uitgezet met geen geweld meer in

krijgen. Al druk je honderd keer op
de knop van die T.E. motorbeveili-
gingsschakelaar, dan bljven de
hoof dcontacten uitgeschakeld.
0p deze manier voldoen we eigen-
lijk dubbel aan de eis van NEN 1010
(zie tekening). We hebben er nog
contact met de Arbeidsinspectie
over gehad en die schreven terug
dat ze het als een extra beveiligrng
beschouwden.

Om nu nog even terug te
komen op de vraag 'waarom over-
gegaan op Telemecanique": dat is
na hetvoorgaandeverhaal over ons
"speciaal gebruik" wel duidelijk als
rk u vertel welke moeilijkheden we
zo'n 5, 6 jaar geleden steeds meer
kregen. Als we de sleutelschakelaar
op uit,zetten, viel de nulspannings-
spoel aÍ, prima; de automaat viel
ook uit, prima; maar het groene
knopje van de automaat kwam
nret terug, dus was het net of de
automaat nog in stond. Ondanks
veel heen-en-weer-gepraat kwam
er geen bevredigende oplossing.

Telemecanique bleek die wel te.

kunnen breden. Ze passen, met
hun kortsluitvastheid tot 6 kAmp.
precies in onze automatisering;
we gebruiken intussen enkele
honderden van hun motorbeveili-
gingsschakelaars en ik moet
zeggen: met succes.. l'l

TEVEEL TER.,.
Wie geimiteerd wordt, doet

het niet slecht. AÍ en toe valt ook
Telemecanique deze twijfelachtige
eer te beurt. Na de serie D mag-
neetschakelaars verschijnt nu een
dubbelganger van de GVI handbe-
diende motorbeveiligingsschake-
laar ten tonele. Vorm, afmetingen,
modulair principe, temperatuur-
com pensatie, aÍschakelvermo-
gen... er is een verbluffende gelil-

kenis. Een bevestiging hoe actueel
de technologie van de GV1 isl
Maar we vinden het teveel eer.
Want de kwaliteit was al door vele
verkregen keuren aangetoond.
Zoals ASE, CEBEC,OVE, DEIVIK0,
NEMKO, SE|VIKO, CSA, Fr (Kema
Keur en UL aangevraagd).

ln dezelÍde grootte en op
hetzelÍde lage prijsnrveau brengt
Telemecanique twee extra kalibers,
t.w GV1.M21 van 16-20 Amp.
00 kW bit 380 V) en GV1'M22 van
20-25 Anp. (11 kW bi1 380 V). Van

IVOTORBEVE]LIGINGSSCHAKELAAR GVI IV

dezelfde breedte en ook geheel
nreuw is het gemakkelilk op te
zetten blokje GV1-Ll: een goedkope,
compacte en zekere uitvoerrng die
het aÍschakelvermogen verhoogt
van 6 kAmp. tot 50 kAmp., het.
geen tegelijk een automatische
zelf beschermingsgrens betekent
tot 25 Amp. bit 380 V Bij het op.
plaatsen van hulpblokken
(nominale thermrsche stroom
10 Amp.; gebruiksspannine 660 V)

behoeft de kap niet te worden
verwilderd.
Temperatuurcom pensatie vindt
automatisch plaats tussen - 20oC
en f 60"C, De GV1 kan worden
gebruikt tot een max. omgevings
temperatuur van * 70oC en hij
kan schokken verdragen lol 22 g.
De nreuwe verbrndrngsstrip GVI-
G02 voor 5 apparaten op een rij rs

van origine beschermd tegen aan-
raking van onder spanning
staande delen I

flr"e-"canique
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Zegwaar u wilt bouwen en de
fabriekkomt bij u

WEER EEN NIEUW
PRODUKT IN DE SERIE

BENADERINGSSCHAKE.
LAARS XSC

Dit reeds zeer breed
toegepaste programma
is onlangs uitgebreid met
een serie blokvormige
inductieve benaderings-

tafel ligt een beton element.-achtig Als ik het Íabriek. Gegeven ts het probleem
dat er bijvoorbeeld in de ontwikke'
lingslanden goede woningen snel

p

dan
venvaCht. Maa dat IS oo n iet te verbazen als

een groot deel VA het element U rt witte p0lystyreen

oppa brijkt het een stu minder te wegenk, k

ba letjes bestaat.

beweegt: werktuigbouwkundig en
elektrotechnisch. De eerste 'tak"
richt zich op het ontwerpen en
leveren van installaties voor de
poeder' en korrelverwerkende
industrie: voor opslag, intern
transport en dosering; de elektro-
technische afdeling beweegl zich
op het brede terrein van project-
engineering, ontwikkeling en uit-

-,. DE HEER B. RIJKERS,

I\i]ANAGING DIRECTOR RUKERS

INDUSTRIES BV, ,.

en tegen lage kosten moeten
worden neergezet. Dat vraagt om
bouwelementen die liefst op een-
voudige wrlze en ter plaatse te

k k

n

we bevinden ons in het activiteiten te vertellen. lvlaar waar produceren zijn èn daarbij toch

kantoor van Rijkers lndustries BV het vooral om gaat is de vraag, aan,een aantal kwaliteitseisen

te Uden. Géén producent van welke rol dat geheimzinnigs voloo€n.

bouwmaterialen maar een onder- element in he[geheel speëlt. Als het dan technrsch mogelijk

neming die zich op twee terreinen De heer Rijkers brengt snel bliikt elementen volgens een

I

\

I

schakelaars met DRAAI-

BARE KOP
Het gevoelige vlak

is draaibaar in 5 standen,
ook zelfs nadat het appa-
raat op een machine is

gemonteerd. ln elke stand
is het gevoelige vlak
duidelijk herkenbaar
d.m.v. een symbool.
0p alle varianten is een
LED gemonteerd voor
signalering.
Er is één type apparaat
voor gelijkstroom 12 tot
48V type PNP of NPN en

éen type voor wissel-
stroom 24to1240Y.

nieuw procédé te Íabriceren, is
de beurt aan ons een demonta-
bele, dus transportabele, betonele'
mentenfabriek te ontwikkelen, die
grotendeels oÍ zelÍs volledig ge'
automatiseerd kan draaien. En die
is er nu: de Pilot Plant. Alweer een
voorbeeld van een turn-key project
dus...'De elektronische besturing
wordt verzorgd door een TSX80
van Telemecanique", vult de heer
Timmers aan. 'Er zitten 256 digr
tale in-en uitgangen in. lk moet
zeggen dat we er bijzonder tevre-
den over zijn.

Vooral voor wat bekeft de
kleine magneetschakelaar-range,
zijn we hierzo langzamerhand
gestandaardiseerd op
Telemecanique, hoewel we natuur-
liik per opdracht een aÍweging
maken. Als ik nog even op deze
"tak" van Rijkers lndustries mag
doorgaan: zo'n 12 jaar geleden is

,., DE HEER A. TIMMERS,
SALES ENGINEER RIJKERS

INDUSTRIES BV.,.

voering van complete elektrotech-
nische installaties en besturingen
ten behoeve van de meest uiteen-
lopende industrieèn.

De heren B. Rijkers
(managing director) en A. Timmers
(sales engineer) ontvangen ons
gastvrij om wat meer over beide

helderheid: '0mdat we zowel
elektrotechnisch als werktuig-
bouwkundig een totaalpakket
leveren, zijn we in staat turn-key
projecten te bouwen, waarin beide
werkterreinen zijn verweven. 0m
even bil de poederverwerkende
industrieën te blijven: ook daar
luisteren de processen tegen-
woordig zo nauw dat we eigenlijk
geen standaardoplossingen meer
kennen. Dus als een bedrilf een
volautomatische installatie nodig
heeft, dan beginnen we met een
monster van het produkt te
vragen, we bestuderen het eisen-
pakket, brengen een studierapport
urt en het komt er dan meestal op
neer dat het complete silo-en
transportsysteem, inclusief de
elektronische besturing, op maat
wordt geleverd".

"Zo is het in Íeite ook
gegaan met deze betonelementen'

flr"t.-.canique
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Bereik in afgeschermde
uitvoering 15 mm.
Bereik in niet aÍge-
schermde uitvoering
20 mm.
De beschermingsgraad is

lP 67 volgens IEC 529.
Normen: montage vol-
gens DIN 43694;appara
ten volgens CENELEC

EN 50025 en EN 50037.
Dit zijn in een note-

dop de voornaamste
gegevens. [Vlocht u meer
over dit onderwerp willen
weten,vul dan het
nummer09 in opde
antwoordkaartr

uit onze installatie-activiteiten de
panelenbouw voortgekomen,
gezien de toenemende behoefte
aan besturingen. En dat is uitge-
groeid tot het brede terrein dat we
nu beskijken, vanaf ontwikkeling
van eigen software voor diverse
applicaties tot en met het opstarten
van hoogwaardige installaties.

Bij mijn weten dateert de
samenwerking met Telemecanique
van die tijd, maar ik werk hier nog
niet zo lang. Maar de reden zal
zeker moeten worden gezocht in
de kwaliteit van het materiaal en
de levertijden - hoewel de concur-
rentie natuurlijk niet stil zit. Bijzon-
der te waarderen is ook de manier
waarop Telemecanique ons heeft
begeleid bil het opstarten van
deze betonelementenfabriek. 0ok
met de after sales-zorg hebben we
goede ervaringen". De hele instal
latie kan in 15 containers worden
vervoerd om vervolgens op oÍ
vlak bij de bouwplaats te worden
gemonteerd. Om niet afhankelijk
te zijn van het beschikbaar zijn van
personeel, kan de hele zaak des-
gewenst volautomatisch draaien.
Het procedé is gebaseerd op het
vervaardigen van platen volgens
een sandwich-principe, opgebouwd
uit cement, zand, polystyreen-
korrels en glasfiber matten, maar
er kan ook voor andere mengsels
met lichtgewicht materialen

DE BETONELEI\4ENTEN FABRIEK

worden gekozen.
Het unieke van de installatie

is vooral dat elke plaat in natte
toestand verticaal uit de mal
wordt getrokken en daarna
gedroogd. Dit maakt een hoge
produktiesnelheid (20 per uur)
mogelijk. Eenmaal gedroogd,
worden de platen nauwkeurig op
de gewenste maat gezaagd en van
zijgroeven voorzien. De elementen
zijn zeer weer-en vuurbestendig,
sterk isolerend, vochtabsorberend
en buitengewoon maatvast.

"Vanzelfsprekend houden
we voortdurend contact met Tele'
mecanique over nieuwe ontwrkke-
lingen", vertelt de heer Timmers
nog. 0p miln vraag of er nog
minder vleiende opmerkingen zijn
te maken. komt na enige aarzeling
dat men in het verleden wel eens
meer dan brj andere merken last
heeft gehad van "contactdender"
in magneetschakelaars (trillingen
in het schakelhuis tengevolge van
stof).
Maar dit tijdelijke verschilnsel
heeft de mening van de heren blijk-
baar toch niet zo denderend
beïnvloed... I

flr"e-ecanique
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'Makkelijk spulom mee te werken'

TELEMECANIQUE
INTERNATIONAAL

Nadat wij u in een
vorige TeleJournaal d.m.v.
interviews met de chefs
van onze verkoopkanto-
ren iets hebben verteld
over onze werkwijze in

Nederland, willen wij nu
even ingaan op de inter-
nationale Telemecan ique
organisatie.

Telemecanique
werd opgericht in 1924 in

een voorstad van Parijs.
lVlen ging zich bezig-
houden met "het contro-
leren van bewegingen op
afstand"; een nogal weids
begrip voor de destijds
gelntrod uceerde schake-
laars voor motoraan-
sturing. Tegenwoordig
past de nog steeds zelÍ-
standige onderneming dit
weidse begrip echter wel

in een zeer brede zin toe,
zoals u in deze en vorige
TeleJournaals kunt en

heeft kunnen lezen.

Dat prille begin in

Parijs is dan ook inmrd-
dels uitgegroeid tot een

wereldwijd opererende
organisatie met 28 fabrie-
ken over de vijf continen-
ten verspreid,11.500
medewerkers en bevre-
digende financiële resul-
taten. Zelfs in de afge-
lopen 5 moeilijke jaren

steeg de omzet van
FF 1.879.180 tot
FF 3.868 667, mede
dankzij de forse investe-
ringen in produktontwik-

-a
-

mensen in vaste dienst zijn, het
aantal cursisten momenteel ca.
4000 per jaar is (met een jaarlijkse
toename van ongeveer 400)en
dat er 130 cursussen per jaar
worden gegeven door even zovele
deskundigen uit het bedrijfsleven.
Verder worden er nog practicum-
dagen en besloten bedrijÍscursus-
sen georganiseerd.

"Het gros van de cursisten
komt uit het bedrijfsleven en daar
zijn opmerkelijk veel LTS-ers br1; er
zijn voor hen ook niet zoveel moge-
lijkheden. Reden voor ons om de
cursussen zo praktisch mogeli.jk te
maken, dus onderhoudsgericht.
Zo leiden we bijvoorbeeld op in
hydrauliek, pneumatiek, besturings-
technieken, microcomputers en
energiebeheersing. De cursussen
worden in t 20 avonden gegeven
en niet alleen hier in Ede, maar
ook in een aantal plaatsen ver-
spreid over het land.

Wat het gebruik van de appa-
ratuur die hier staat betreft: een
voorkeur voor een bepaald fabri-
kaat laten we natuurlijk niet merken.
De cursisten kunnen met alles wat
er is kennismaken, hoewel het ook
voorkomt dat we ons op verzoek
van een bedri.jf wèl op een bepaald
merk richten, maar dan wordt de
cursus ook in het bedrijÍ zelf
gegeven en helemaal aangepast
aan hun wensen.
0nze practicumdagen en bijblijÍ-
dagen worden ook vaak door oud-

C*
Ël

DE SIMULATOR OP DE TELEMECANIQUE.STAND {TEVENS TE ZIEN OP DE

VAKBEURS AAN DRIJFIECHNIEK)...

voor Europa unieke
hydrauliek-en pneuma-
tiekcentrum dat deel uit-
maakt van het wijdse
gebouwencomplex,
hebben we eerst een
gesprekje met de heer
A. van Eck, opleidings-
functionaris ten behoeve
van het ontwikkelen van
cursusmateriaal.

Hij vertelt, dat het instituut
13 jaar geleden is gestart door de
heer Van der Velde diezelf onder-
meer in deopleidingssector werk-
zaam was - en dat hij een
succesformule hanteerde, blijkt
wel uit het feit dat er nu 15

DE HEER A. VAN

OPLEIDINGSFUNCIIONARIS..,

cursisten benut om nog eens wat
meer te weten over bepaalde onder'
delen uit een cursus, bijvoorbeeld
proportionele ventielen uit de
hydrauliek".

We wandelen nu door het
zeer modern ingerrchte gebouw
naar het ruime hydrauliek-en pneu-
matiekcentrum, waart 25 toon-
aangevende bedrijven op ditgebied

B
ijscholing is in
deze tild van snelle
technische ontwik-

kelingen beslist nood-
zakelijk, wil je niet uit de
boot vallen. ln het vorige
nummer werd ons dit op
het hart gebonden door
de V.EV. in Nijkerk; deze
keer legden we ons oor te
luisteren bij het Regionaal
0pleidings- en Vormings-
centrum voor het Bedrijfs-
leven (ROVC) in Ede.

Voordat we een
kijkje gaan nemen in het

flree-ecanique
10

I
I

,, r{!r!nl!i?-5a*È .{É;è*trr;iíó

ii';

I§IL,r#l



I
I

keling en verbetering van
produktiemethoden. Wist
u dat de helft van ons
"assortiment 1983" vijf
jaar geleden nog niet
bestond?

Dit dynamische
karakter van Telemecani-
que is ook één van de
belangrijkste oorzaken
voor de sterke groei die
het bedrijf in de landen
buiten Frankrilk heeft
doorgemaakt.

Meer dan 50% van

de produktie vindt tegen-
woordig zijn weg naar
afnemers buiten Frankrijk
en daarmee scoort Tele-

mecanique hoog op de
lijst van Franse exporte-
rende ondernemingen.
Eigen Telemecanique ves-

tigingen zijn er in 28lan-
den, waaronder alle West-
Europese landen, de V.S.,

Canada, Australië en Zuid-
Amerrka. Daarnaast
bestaat er in deze en
andere landen een net-
werk van agenten, dealers,
distributors en grossiers,

zodat het assortiment
Telemecanique produk-

ten op meer dan 2000
plaatsen ter wereld ver-
krijgbaar is.

Zelfs in wat "buite-
nissige" landen, zoals de
USSR, Peru, Venezuela
en Japan vindt men Tele-

mecanique produkten,
hetzij in licentie, dan wel
lokaal door Telemecani-
que geproduceerd.

Deze sterke interna-
vervolg pag. 12

hun apparatuur hebben neergezet.

Bijna alle installaties zijn belast-
baar, verschillen van systeem en
toegepaste componenten, zijn voor-
zien van zeer veel meetpunten en
speciaal ontworpen voor het onder-
steunen van hydrauliek-en pneuma-
tiek-opleidrngen.

De heer Van Eck: "We
proberen natuurlilk om hier steeds
het nieuwste van het nieuwste te
hebben staan".
Hij demonstreert op de stand van
Sempress een door Telemeca nique
bestuurde manipulator die hante-
ring en bewerking simuleert. Recht
er tegenover, op de stand van Tele-

mecanique zelÍ, len wehoe
bewerkingen zoals boren, tappen,
stempelen en markeren kunnen
worden gesimuleerd door middel
van stappen schakelingen.

"lk geloof dat Tele-
mecanique als een van de eersten
hiermee de markt heeft veroverd.
0nze schema's hier zijn trouwens

r ,'srLltpREss ï

r.-*d

IVANIPULATOR

gebaseerd op de symbolen van
Telemecanique en dat werkt erg
goed moet ik zeggen; de coderingen
zrjn vlot leesbaar. Probleemples,
zoals bijvoorbeeld vuil in de lucht-
leidingen, zijn altijd snel opgelost
en het is nog leerzaam ook, denk
ik altild maar. Verder is het
gewoon makkelijk spul om mee te
werken. Deze klei ne subjectivi-

mag hij zich tegenover mij
veroorloven !

a ls
nt et 'cu rsist wel

, -, I\iIANIPI]LERFN IVFT

TELEI\lECAN IQUE,BESTURING
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N S - retou rtie Te Ie meca n iq ue
Frankrflk (of: hoe zetje een
hrvaliteitsnorm op de rails)

vervolg van pag. 11

tionale spreiding is een
belangrijk argument voor
o.a. die cliënten die zelf
machines bouwen met
Telemecanique schakel-
materiaal erop gemon-
teerd en deze machines
dan ook dikwijls exporte-
ren;zij zijn via de Tele-

mecanique organisatie

I verzekerd van verkrijg-
I baarheid van reserve-

delen en beschikbaarheid
van service in het land
van bestemming.

Toch zijn wij als Tele-

mecanique groep nog
niet tevreden en blijven
wij zoeken naar wegen
om tegemoet te komen
aan nieuwe wensen van
onze internationale cliën-
tenkring en om mee te
werken aan een dynami-
sche toekomst in de
industriële sector r

IN HET VOLGENDE NUI\4I\4ER VAN

TELEJOURNAAL O.A :

o Prilsuitreiking Prix Tele-
mecanrque

o lndrukken van studenten van een
Technische School over hun
bezoek aan ons hoofdkantoor te
Rueil Malmaison

r lnterview met een liftenfabrikant
o Normen en goedkeuringen

W
ie massaal mensen vervoert, kan zijn veilig-
heidsnormen niet hoog genoeg opschroeven
Vandaar dat men zich bij de Nederlandse

Spoonruegen wel tienmaal bedenkt, voordat het
groene licht ('groene pit" in NS-taal) wordt gegeven
voor de toepassing van een nieuw produkt. Voor
sommige mensen gaat het daarom weleens wat te
langzaam. Maar liever zó dan dat er ondoordachte
beslissingen worden genomen.. .

Utrecht, een van de vele
NS-gebouwen naast het Centraal
Station. Na enig zoeken naar een
geschikte plek zijn we in één van
de eigen restaurants terecht
gekomen. Geinterviewde is deze
keer de heer B. Singeling, tech-
nisch medewerker van de sector
kwalrteitszorg van de Dienst lnÍra-
structuur 6e afdeling.

"Waarom is kwaliteit bi1

ons zo belangrijk" stelt de heer
Singeling, vooruitlopend op mijn
vraag. "Wel. omdat elke storing
trernvertraging geeft en vertragin-
gen kosten veel geld.0m over
ongelukken maar helemaal niet te
spreken.
N.S. is nl. zelÍ verantwoordelijk
voor de veiligheid van het spoor-
wegverkeer, uiteraard in nauw
overleg met het Ministerie van
Verkeer. De sector kwaliteitszorg
is onderverdeeld in drie verschil'
lende groepen:

- keurrng

- constructie tekenkamer
- voorschrift enldocumentatie,/

componenten
lk houd me specraal bezrg

met componenten en in die hoeda-
nigheid ben ik met Telemecanique
in contact gekomen. Dat was voor
het eerst begin jaren'7O toen we
bepaalde schakelingen moesten
gaan toepassen. Verschillende
fabrikaten werden grondig onder-
zocht, waaruit Telemecanique als
beste naar voren kwam.0p die
manier word je nieuwsgierig oÍ
zo'n fabrikant nog andere compo-
nenten in z'n pakket voert die
geschikt zijn om in de spoorweg-
techniek toe te passen. Nu, daarin
zijn we dan ook, in de loop der
jaren, goed geslaagd mag ik wel
zeggen. Zelfs de 3000 Volt mag-
neetschakelaars passen we sinds
geruime tijd in grote aantallen toe.
Enfin, op den duur werd Tele-
mecanique ook bij andere afdelin-
gen geintroduceerd, zodat er nu
schakelaars in de treinen zitten die

eigenlilk voor de inÍrastructuur
ontwikkeld zi1n.

Wat me in Telemecanique
aantrekt is punt eén dat het een
Europese Íirma is en punt twee
dat je altUd antwoord krilgt als je

met een vraag binnenkomt. Wil je

monsters ergens van hebben dan
wordt er niet moeililk gedaan, je
krilgt ze gewoon op taÍel. Je legt je
probleem of je eisen voor en ze
gaan met je meedenken. Maar
vooral de inventiviteit en de kwali-

.,. B, SINGTTING,
DE IV]EDE,ORGANISATOR N.S

teit van de produkten spreekt me
aan. 0mdat de technische con-
tacten over componenten met
leveranciers via ons gaan, krijgen
we nogal eens vragen van andere
afdelingen. Vandaar dat langzamer-
hand de behoefte brj ons opkwam
om eens wat meer van Telemeca'
nique te zien. Daarvoor moest er
wel een trip van een tweetal dagen
worden georganiseerd; dat heeft
natuurlijk nogal wat voeten in de
aarde met 40 man in de sector.

Uiteindelijk waren we met
zo'n 30 man met nog een aantal
mensen van Telemecanique
Nederland en Frankrijk erbij.
Natuurlijk werd in principe door
NS en door de gegadigden zelf
betaald. We willen nl. wel graag
onze handen vrij houden, wat niet
inhoudt dat we de ons aangeboden
lunch en diner hebben versmaad.

Het zijn een paar drukke
dagen geweest, maar we hebben
een goede indruk gekregen van
prod uktiemethoden, kwaliteitsnor-
men, etc. Het eerste wat ons
opviel na het betreden van het
"Telecenter" was de organisatie,
de outillage en de netheid. Dit her'
haalde zich telkens weer als we
één van de produktie-eenheden
bezichtigden.
ZelÍs in het "distributiecentrum",
wat met zo'n verscheidenheid aan
produkten toch geen sinecure is,

heerste orde en netheid, om over
de organisatie van het bevoorra-
dingssysteem maar niet verder uit
te weiden.

We vonden het een hele
eer op deze manier door Teleme-
canique te worden ontvangen.
Namens alle reisgenoten spreek ik
daarvoor nogmaals onze dank
uit" I

§!r"rc-"canique
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De uitbreidingsruimte van de Apple-ll. lndien men de ,,65 aGen" oÍ de ,,75 asource" combineed
met de ,,85 ascope", krijgt men de beschikking over een krachtig systeem voor opwekking en
acquisitie van golfuormen.

Personal lnstrumentation is de interactieve
logica-analysator 1SA2100, die met een
kabel wordt verbonden met een Apple-ll of
een IBM-PC. Deze combinatie verenigt de
geavanceerde triggermogelijkheden, kwa-
liíicatie-, data-acquisitie- en meetcapaci-
teiten van een moderne logica-analysator

met het besturingssysteem, diskette-op-
slag en veruerkingsmogelijkheden van de
computer. Door deze benadering verkrij-
gen gebruikers een uitgebreid stuk gereed-
schap om hardware en software van alle 8-
en 16-bit microprocessorsystemen in ,,real
time" te testen.

TRIGGER/STORE-neII van de 15A2100. Op deze pagina kunnen de ,,word recognizers" en
de ,,event counters" in elk van de 15 beschikbare toestanden worden ingesteld. De vier weerge-
geven toestanden tonen de symbolen die worden gebruikt voor identificatie van de toestanden
en de word recognizers. De eerste toestand ls SIAFI en de eerste word recognizer is ingesteld
om vertakkingen naar procedure A (Proc A) te detecteren. Wanneer deze vertakking optreedt,
springt de ISA naar State 3 (ook Proc A genoemd).
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De prijs van een dergelijk systeem variëert
van ca. Í 18000,- voor een 1G-kanaals
systeem tot ca. Í 32 000, - voor een 80-ka-
naals systeem, inclusieÍ computer met
beeldscherm en diskette-loopwerk.

De bediening van de lSA2100 geschiedt
interactieÍ door middel van een menu-sys-
teem waarbij de instellingen en comman-
do's zijn verdeeld over zes pagina's, nl.
configuratie, trigger/registratie, Íormatte-
ring, symbolen-tabel, display en inpuVout-
put.
Het gehele besturingssysteem is geschre-
ven in Pascal waardoor software-uitbrei-
dingen, zoals disassemblers voor diverse
microprocessoren, eenvoudig kunnen
worden gerealiseerd. Alle instellingen en
meetresultaten kunnen op diskette worden
opgeslagen voor latere bewerking. De
lSA2100 is daarmee ook zeer geschikt
voor toepassing bij geautomatiseerde
eindcontrole. Hel gebruik van vrij te deÍi-
niëren symbolen bij trigger- en kwalificatie-
voorwaarden, heeft vooral voordelen bij
het analyseren van programmatuur die in
een hogere programmeertaal is geschre-
ven; de gebruikte symbolen kunnen dan in
de programma's en in de logic state analy-
ser gelijk zijn, wat de interpretatie van de
gegevens sterk vereenvoudigt.

TECHNISCHE BESCHRIJVING
tsA2100

Het lSA21OO-systeem wordt gemonteerd
in het pAnalyst-2000 mainÍrame en bestaat
uit een controller-module en maximaal vijÍ
16-kanaals data-acquisitiemodulen, elk
met een geheugenlengte van 1 Kbit (optio-
neel 4 Kbit).
Het pAnalyst-20O0 mainÍrame bevat be-
halve een voedingsgedeelte een kaarten-
Írame met zeven connectoren waarvan er
één wordt gebruikt voor de interface naar
de microcomputer.

Met behulp van vijÍ ,,ge-OR-de sample
clocks" en twee ,,hold clocks" kan elke wil-
lekeurige ,,master clock" worden gesimu-
leerd, waardoor het systeem geschikt is
voor elke microprocessor zonder voor elk
type gebruik te moeten maken van kostba-
re type-adapters (,,personality pro-
bes").De maximale klokÍrequentie be-
draagt 19 MHz. Dit is voldoende voor alle
bestaande microprocessoren, die ondanks
klokÍrequenties van 10 MHz en meer toch
maar een buscyclus hebben in de orde van
200 ns.
De clocks kunnen worden aangesloten op
microprocessorsignalen zoals READ,
WRITE of INTERRUPT Acknowledge (lN-
TA). De twee ,,hold clocks", gecombineerd
met ingebouwde elektronica voor demulti-
plexing, bieden de lSA2100 de mogelijk-
heid om ook systemen met een multiplex
adres- en databus te analyseren. ln totaal
zijn 1 5 onaÍhankelijke triggervoorwaarden
met lF-THEN-ELSE menu-programmering
beschikbaar met elk vier woordherkenners
waarmee het volgen van subroutines en
procedures mogelijk is.
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AILTECH FM.lOO
Íor Mobile
Two-Way Radio

AILTECH 384
MHz-4 GHz
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AILTECH 360,380 Series
Direct Synthesized
Signal Generators

AILTECH 7574
Spectrum Analyzer

AILTECH EMI RECEIVERS
Íor stand-alone or system
applications

'10 to 1800 MHz
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AILTECH 2075
Digital Noise Figure
and Gain Analyzer

10 MHz to 26 GHz
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AILTECH 76 Series
Solid State
Noise Generators

10 KHz-1 GHz

RF Linear Broadband
AmpliÍiers

4pe

I

10KHz-1GHz

I
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RF Linear Broadband
AmpliÍier Modules Íor
OEM Applications

AILTECH - HoIIand
EATON Corporation
Aalsme€rdeÍweg 543
1437 EG Rozenburg N-H
Íal. 02977 -29376 Telex 18399EIT.NË,*ïffi",:,

..,
D

**

l e qi

;
i
it

;
:

tF^
?,' §.v,

ru

4

§



VERVOLG ELEKTRONICA 83/18 37

xHH
à
tr
C'
FIHH
HH

=

€

-rrírr0rsl_nï ifrffi86 ffit [8ffi ffi il8i#r Fc{ffi tf{{ 8l0l
flfl ) m{tr m2 t8r0

Procf,
ProcA
ProcA
ProcA

ProcA
Proce
Procf,
ProcA
ProcA
ProcA

Prsrf,
ProcA

Prorfi
Procfi
Procf,
ProcA
ProcA

+ffi1
rffi
ffil
íffi{
íffi
rffi6
+ffiiiffi)
rm
+ffi18

tmll
$r2
+ml3

lhssas' ) xuu qalified acquisition
)tnad,Mr tonare tdit tind Go llalt llenus Pase 0uit Ref(-Acq kroll s{lir

ST0PPE0 at state Procl

6l8t
0r8l

61fi
0tfl
81il

66{t
8{2[
mffi

Ilil
0l0l

SIAIIORRO

ntsc-cilT sTRIt

Ilfl
0l6l
0t8r
Ilil
8l8l
l8l8

t7t5
t8t2

tr83i{'
tfu14
Ft3t6
r0.1s
0t8t3f,

tcTft 01:fr

t[7nrt ffi
t[7ffi [ffi
t[7ffi [70{
t[7ffi {ffi
tc7ffi ilfl
t[7ffi nffiffiffiffi

oilt
0llr
0lll
8l l8

8il1
Sllt
0lI
Slll
0lll
0lll
8lI
8l lI
8liluI
0u
illl
8lI

Status display van de 15A2100. Weergegeven zijn de data van de microprocessor IAPX286, ge-
registreerd met Multiple Preview Acquisition. De pijlen geven de gekwalificeerde gegevens aan;
deze worden voorafgegaan door zeven niet-gekwalificeerde gegevens.

Het format-menu van de lSA2100 geeft een overzicht van de ingestelde klokparameters en in-
gangskanalen. De ingangskanalen kunnen aÍhankelijk van de te meten microprocessor worden
gegroepeerd, waarbij men elke groep van een label kan voorzien. Veranderingen van menu-pa-
rameters kan men uitvoeren in de ,,Select Edit"-modus.

De computer kan tevens worden gebruikt voor het berekenen en weergeven van histogrammen,
waarvan de vorm door de gebruiker is te definiëren. Dit voorbeeld toont een histogram, verkre-
gen uit verzameling van verwe*te adressen die zijn afgebeeld met de geassocieerde procedu-
renamen.
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Per triggervoorwaarde is een program-
meerbare 12-bit teller beschikbaar. Het
volgen van subroutines en procedures
wordt verder vereenvoudigd door het ge-
bruik van de unieke ,,Multiple Preview Ac-
quisition". Hierbij wordt niet alleen bijvoor-
beeld het eerste commando in een subrou-
tine gevangen, maar ook de zeven vooraÍ-
gaande, niet-gekwaliÍiceerde instructies,
waardoor kan worden nagegaan welk deel
van het programma de subroutine aan-
roept.

De lSA2100 is voorzien van drie uitgan-
gen, nl. een RUN/HALT-lijn en twee onaÍ-
hankelijke programmeerbare lijnen. Deze
kunnen bijvoorbeeld worden gebruikt om
bij het bereiken van een bepaald punt in het
programma de inhoud van de registers
weg te schrijven naar een dummy-adres,
waarna deze gegevens door de lSA2100
kunnen worden geanalyseerd.

Weergeven van geregistreerde data kan
plaatsvinden in hexadecimaal, octaal, bi-
nair en ASCIl-Íormaat. Binnenkort zullen
echter ook disassemblers voor diverse mi-
croprocessoren leverbaar zijn, zodat de
data in mnemonics worden weergegeven.
Binnenkort komt tevens een 1G-kanaals
100 MHz timing analyser voor het lSA2100
systeem beschikbaar.

lnl.: Difa Benelux 8.V., Heerbaan 222, 4817 NL
Breda (076) 710144.

ELEXÏROXIKA

Produktie op klantsPeciíikatie
van:
1. Half- en eindprodukten

(prints, draadbomen etc.)
2. enkelstuks en serie werk

(1-500 stuks)
3. proefmodellen met zeer korte

levertijd.

Tevens modiÍikatie ven
stands8rdhàndelsapparatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u :

Kwaliteit en
Kontinuïteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Tel. 01680-24400
Telex 41605 TEKOM NL-APR

.ri'f+iiill9lt:i

lliiridi::p

iiqr-lim,iie

.qir'*ii-iesri

kri_dirF

lire_di:r

tutjrF

FFËiFiiÏ IiF tNHFi i

fLtiï-ri[[l.|MTIÍ]l{ fil{ÈLï!li

I I



Druk, tempeÍatuuÍ, kracht
oÍ uercnellins,

hoe geuoeliU óillg
zii meten het r r ,

Alle sensoren voor het meten van

te m pe rat i re n u i te raard th e rm o-
koppels en pt-100 RTD's.
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PSC-8000 : Programmeer-
baar systeem voor
data-acquisitie
Volledige besturing via lEEE488-bus

Om te voorzien in de groeiende behoefte aan
instrumentatiesystemen die geschikt zijn voor digitale acquisitie en
verwerking van meetsignalen, heeft Bell & Howell CEC een
meetversterker ontwikkeld die volledig bestuurbaar is via een
lEEE41?-bus. Deze versterker vormt het hart van het
Psc-9)))-systeem en is uitwisselbaar met reeds bestaande,
niet-programmeerbare typen uit het modulaire versterkersysteem
sc-8000.

WraeííOi1zóàderheden van het PSC-8000-systeem, dat ook op Het
lnstrument wordt getoond (stand N 308), komen in dit artikel aan de
orde.
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Het modulaife PSC-9l1}-systeem is ondergebracht in een l9-inch rek dat, afhankelijk van

de configuratie, plaats biedt aan maximaal 12 versterkers,

Steeds meer data-acquisitiesystemen
worden bestuurd door computers. Naast
meetwaarde-omzetters, zoals opnemers
voor druk, temperatuur verplaatsing e.d.,
zijn meetversterkers de belangrijkste com-
ponenten van de hiermee verwante meet-
technologie. Ze versterken de signalen aË
komstig van sensoren, voeden de senso-
ren, Íilteren de versterkte data en zorgen
voor de juiste aanpassing aan de volgap-
paratuur.

Belangrijke parameters voor meetversler-
kers zijn o.a.:
- common-mode-onderdrukking,
- nauwkeurigheid en versterkingslinea-

riteit,

- signaal/ruis-verhouding,
- temperatuurresponsie,
- langetermijnstabiliteit.

Bij conventioneel gebruik van meetverster-
kers zijn de analoge uitgangen van de ver-
sterkers verbonden met recorders, oscil-
loscopen, voltmeters en vele andere appa-
raten. Door steeds complexere meettaken
en de daarmee samenhangende groei van
het aantal meetpunten, biedt deze metho-
de echter niet altijd een toereikende oplos-
sing. Tegenwoordig realiseert men daar-
om in toenemende mate systemen die ge-
bruik maken van digitale acquisitie en ver-
werking van meetsignalen. Een verant-
woorde opzet van een dergelijk meetsys-

teem vereist de mogelijkheid tot intelligen-
te besturing van versterkingsfactor, aan-
passing, f iltering, acquisitie en verwerking,
met behulp van microprocessoren en com-
puters.

DE VERSTERKER PSC.8O15

De nieuwe versterker is programmeerbaar
via de lEEE488-busingang oÍ vanaí het
Írontpaneel. De op het Írontpaneel inge-
stelde waarden zijn uitleesbaar via de bus.
Dit is een zeer belangrijk gegeven in syste-
men waarbij bijvoorbeeld meetwaarden en
ingangsniveaus f requent veranderen.
Versterking, Íilterírequenties enz. kunnen
tijdens de meting worden aangepast zon-
der wijziging van het computerprogramma.

PSC-8015-module

Wanneer men de knop ,,ENTER" indrukt,
krijgt de computer een ,,service-request"
en wordt de ingestelde waarde auloma-
tisch aan de computer doorgegeven.
ln de achterzijde van de 19 inch-verster-
kerbehuizing wordt een interface-kaart
PSC-8122 gestoken. Deze kaart dient als
vertaler voor de via de IEEE-bus ontvan-
gen commando's, die als ASCII-strings
binnenkomen. ln één 19-inch rek kunnen
12 versterkers of 11 versterkers met een,
eveneens programmeerbare, monitor-mo-
dule van het type PSC-8002 worden ge-
plaatst.

- Voornaamste specificaties

Het ingangsspanningsgebied is verdeeld
in 4 stappen: 1 0 mV, 1 00 mV, 1 volt en 1 0
volt. ln elk meetgebied is Íijninstelling mo-
gelijk in 924 stappen. Beide instellingen
zijn programmeerbaar.
De versterker heeft een zeer nauwkeurige
automatische nul- en balansinstelling: min-
der dan 1 mV oÍ 0,01% aÍwijking van de vol-
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...Wij hebben dus meer in
huis dan enkele, u bekende,
produkten. Met andere woorden:
Air Parts is uw all-round gespecia-
liseerde gesprekspadner, als u een
probleem hebt op het gebied van
test- en meetapparatuur. Service
en kwaliteit staan hierbij hoog in
het vaarrdel. Niet voor niets is
onze naam Air Parts! Begonnen als
leverancier van componenten
met stringente normen voor de
luchtvaadindustrie, weten wij wat
er onder kwaliteit wordt verstaan.
Maak gebruik van deze know-how
en ontdek de veelzijdigheid
van Air Parts.

De laagÍrekwent gen
van Wavetek bijvoorbeeld,

eratoren

geven antwoord op

nagenoeg elke applicatie. Dit com-
plete programma omvat funktie-
generatoren, pu lsgeneratoren,
synthesizers, zwaaigeneratoren en
prog ram meerbare generatoren.

Eenzelfde keuze is er in signaal-
gene ratoren, mod u I atiemeters,
groupdelay analyzers, communi-
catie-, CATV- en TV-meet-
apparatuur.

De HF en microgolf test- en
meetapparatuur omvat een uitge-
breide keus aan zwaaigeneratoren,
die samen met Wavetek beeld-
schermen, filters, detectors en
reÍlectiemeetcomponenten, voor
vele applicaties een antwoord heeft.

Spectru manalyse, fase-
meti n gen, transferÍunkties, bode-
en nyquistdiagrammen, corelaties
en transiënten kunt u meten met
de multifunktie FFT-analyzers van
Wavetek. Tevens is er een uitge-
breid programma instelbare aktieve
filters, met een rolloff tot max.
1 15 dB per octaaf.

Bel voor de nieuwe Wavetek
catalogus en eventuele andere
dokumentatie.

AIRPARTS
ELECTRONICS
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Fig. 1. Frontpaneel van P5C8015.

le schaal, gemeten aan de uitgang van de
versterker.
Een ingebouwd tweepolig besselÍilter is
programmeerbaar in 9 stappen van 3
H2...10 KHz en ,,Íilter uit".

De programmeerbare Íunctieschakelaar
kent de volgende speciale Íuncties:- Auto zero- Auto balance- Voltage calibration* Voltage reÍerence

* Shunt calibration* Zero* Run- Local/remote

Voor handbediening via het Írontpaneel
(zie Íig. 1) en voor aÍstandbediening vanuit
de computer is de versterker voorzien van
twee aÍzonderlijke complete Íunctie-sets.
De PSC-801 5 bevat geen potentiometers;
alle kalibratie-commando's geschieden via
de toetsen up/fast/down.

AFSTANDBEDIENING

Het blokschema in fig. 2 toont hoe de aÍ-
standbediening Íunctioneert.
Besturing van de versterker vindt plaats
met behulp van een digitaal woord mel een
lengte van 24 bit. Dit woord wordt gegene-
reerd via de Írontpaneeltoetsen dan wel
door de lEEE488-interÍace-kaart voor de
aÍstandbediening. ln de versterker wor-
den de 24 bits opgeslagen in een 24-bit
schuiÍregister. De overdracht tussen deze
schuiÍregisters en de inteíace geschiedt
via opto-isolaloren en een interne bus die
maximaal 'l 2 versterkers met de IEEE-in-
terface-kaart verbindt.

De lEEE488-interÍace wordt gebruikt als
vertaler voor de als ASCI|-strings van de
lEEE488-bus ontvangen commando's in
het benodigde 24-bil woord dat nodig is
voor de instelling van de versterker. Omge-
keerd, vertaalt de lEEE488-interÍace ook
het van de versterker komende 24-bit
woord in een ASCI|-string voor uitlezing
van de Írontpaneel-instellingen door de
computer.

Om deze verlaaltaak te begrijpen, be-
schouwen we de in Íig. 3 gegeven samen-
stelling van het 24-bit woord. Wanneer de
computer een verandering nodig vindt van
bijvoorbeeld de versterking, zal deze een
,,string" via de bus naar de interface stu-
ren.

Voorbeeld
Gain 750
String "G 750"
ASCI|-code 01000111 G

000001 1 1 7
00000101 5
00000000 0

PSC -et 22

ó

o

o

o

Etr
IEEE ldS.bus

varstarkars

Fig. 2. Blokschema van aÍstandbediening via lEEE4gg-bus.
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TpxAS INSTRUM ENTS
Ruim eén joor geleden
stqrtteDiode met de
distributie vqn het
komplete progrommq
holÍgeleiders, mikro-
processoren en syste-
men von
Texos Instrument s.

In de oÍgelopen tijd
heeÍt holÍ elektronisch
Nederlond kunnen
proÍileren von de bij
DÍodeoonwezige
kennls, voorroqd. de
servrce en gunstige
prijzen,

Groog nodigen wU de crrdere helft von Nederlond uit om hetzelÍde le doen !

Mook kennis met Ibxos Irxstruments en Diode en onldek hoe het ook kqn,

r. olle kennis in huis op het gebied vqn zowel eenvoudige, goedkope
komponenten ols mlkroprocessoren, boords en sprookslmthese

x ondersteunrng met technrsch qdvies

x uitgebreide dokumentcrtie. dqtqsheets en dqtqboeken beschikbqqr
* ruime voorrqqd voor snelle levering
x uitgebreide Íqciliteiten voor begeleiding von orders met longe looptijd
* binnen- en buitendienstmedewerkers, die dogelijks voor u klqqr stoqn.

DeandeÍe helf1t...

I HET INSTFUMENT 0.309

Alstuhlieft!
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Fig. 3. Samenstelling van het 24-bit woord voor besturing van de P5C8015.

De interface vertaalt deze string in een 10-
bit woord, gepositioneerd als een binair
woord in het schuiÍregister tussen bit 6 en
bit 15, zie Íig. 4.
Alle inÍormatie die de programmeur nodig
heeft is de code voor de strings. Alle verta-
ling wordt uitgevoerd door de met een mi-
croprocessor uitgevoerde interÍace.

bil nr
67e9'Oilt213tat5
0 I 0 I 0 I 0 I 0 I

Fig. 4. De vanuit de besturingscomputer aí
komstige ASCII-strings worden in de interfa-
ce-schakeling vertaald in een 10-bit woord en
geplaatst tussen bit 6 en bit 15 van het 24-bit
schuifregister.

Een complete computer-instructie om de
versterker te programmeren kan er als
volgt uitzien.

Output 707 "A03, MO, R2, G750, F3,
T -T l- S0, *x x..x x*"llt
I I Lkanaal-adres
I L interÍace-adres
Lbasis-instructie

Waarin:
M0 : Zero Mode
R2: versterking 1x
G750 : versterkingsÍactor 750
F3 = ÍilteraÍsnijÍrequentie 1 KHz
S0 = speciale Íunctie (handbediening ge-
blokkeerd)
*xx..xx* : versterker-identificatie

De versterker-identiÍicatie (maximaal'10

Detailfoto van een configuratie met twee con-
ventionele niet-programmeerbare opnemer-
versterkers (resp. type 5C8007 en 5C8007-
F), een programmeerbare versterker
PSC8015 en een monitor-module PSC8001 .

r
II d

karakters) kan worden gebruikt om aan
elke versterker een naam te geven.
Voorbeeld: DRUK 1

DRUK 2
TEMP 1

KLEP 1

enz.

Om de versterker-instelling van elke indivi-
duele versterker te kunnen lezen is de vol-
gende routine noodzakelijk:
Output 707 "403"
DtM A$ (50)
ENTER 707 A$

De van de interÍace ontvangen string heeft
het volgende Íormaat:

A03, M0, R2, G750, F3, S0, R, *xx..xx*

xx..xx

Hierin is:
R = Remote (L : Local),
'xx..xx* : versterker-identificatie (max.

10 karakters),
xx..xx : RACK-(systeem-)identiÍicatie

(max. 10 karakters).

BRUGBALANS. EN
VOEDINGSMODULE

De programmeerbare versterker PSC
8015 kan worden gebruikt als versterker
voor transducenten, bij toepassing van de
brugconditioneringskaart SC-81 15. Deze
l/O-kaart wordt aan de achterzijde in de
versterkerbehuizing gestoken (12 liO-
kaart plaatsen). Deze module is beschik-
baar met een programmeerbare autoba-
lans en kalibratiespanning.

DATA-ACQUIS!TI E-MONITOR

Het ontwerpconcept van de programmeer-

PSC-801 5 met brugconditioneringskaarl

ï
§*

,;:(s}

t,'

t

I.

iiïi

Data- acqui sitie- monito r P SC -8002

bare versterker maakt zeer nauwkeurige
digitale besturing van analoge versterkers
mogelijk. De uitgangen zijn echter nog
steeds analoog. Het is duidelijk dat een
door een computer bestuurd systeem toe-
gang nodig heeft tot de gemeten data. De
data-acquisitiemonitor SC-8002 verschaÍt
deze toegang. De analoge uitgangen van
elk van de 11 versterkerkanalen zijn ge-
koppeld aan een geisoleerde multiplexer,
die is geintegreerd in de monitormodule.
Het multiplexer-adres kan worden geacti-
veerd via een kanaaladrestoets op het
Írontpaneel, oÍ via de lEEE488-interface.
Een ingebouwde fuD-omzetter conver-
teert het analoge signaal met een nauw-
keurigheid van 10 bit. De binaire waarde
van deze conversie wordt overgebracht via
de interÍace naar de computer.

Enige belangrijke kenmerken zijn:

- analoog balksegment-display,
- digitaal 4-digit LED-display,
- kanaalnummer-display,
- kanaalkeuzetoets,
- externe ingang,
- lokale keuzetoets,
- oversturings-indicator.
De programmeer-instructie van de monitor
is identiek aan die van de versterkerpro-
grammering.

lnl.: Bell & Howell CEC, Vlaardingweg 23,
3044 CJ Rofterdam (010) 379133.
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Oscilloscoop voor
tiidintervalmetingen
HP1726A: Gelukkig huwelijk van twee instrumenten

Tijdens ,,Het lnstrument" zullen weer vele nieuwe produkten worden
getoond. Op stand E307 zal Hewlett-Packard ondermeer de nieuwe
tijdinterval-oscilloscoop HP1726A presenteren. ln dit instrument is de
oscilloscooptechniek op vernuftige wijze gecombineerd met die van
de tijdintervalmeter. Het resultaat is een oscilloscoop met een
bandbreedte van 275 MHz, die geschikt is voor het meten van
tijdintervallen tot in het picosecondegebied
Dit artikel behandelt de in deze oscilloscoop toegepaste
meetprincipes en de voordelen daarvan. Daarnaast wordt ingegaan
op de twee manieren waarop het instrument tijdintervalmetingen kan
uitvoeren en toegelicht wanneer welke manier de voorkeur verdient.

De HP 1726 is ontworpen voor toepassin-
gen waarbij hoge eisen worden gesteld
aan nauwkeurigheid en reproduceerbaar-
heid. Te denken valt bijvoorbeeld aan com-
puterontwerp, microgolÍ- en radartechnie-
ken en het ontwerpen van geintegreerde
schakelingen.

TIJDINTERVALMEETTECHNIEK

Voor het verrichten van veel voorkomende
en nauwkeurige tijdmetingen maakt het in-
strument gebruik van een kristaltijdbasis,
een kathodestraalbuis en stabiele trigger-
schakelingen.

- Kristalgestuurd meten in twee zwaai-
cycli

De HP 1726A meet het tijdinterval tussen
start- en stoppunten met twee zwaaicycli.
Dit is een zeer doeltreffende meetmethode
omdat alle metingen ten opzichte van een
vast punt, het stabiele hooÍdtriggermo-
ment, worden uitgevoerd. De meettech-
niek van de HP 1726A, die gebruik maakt
van de hooÍdtriggering, laat de telregisters
de pulsen van de kristaltijdbasis opslaan
en meet de tijd tussen de start- en de stop-
punten. Een meting wordt gestart als de
starVstop-markers door inschakeling van

,,delayed sweep" (vertraagde aÍbuiging)
worden geactiveerd en als deze markers
op de juiste plaats staan voor de meting
van het tijdinterval. Hoewel de start/stop-
markers gelilktijdig op het scherm zijn te
zien, worden ze in werkelijkheid weergege-
ven bij opeenvolgende zwaaicycli.

De meting wordt intern in drie stappen uit-
gevoerd:

1) telregister T1 slaat de pulsen van de
kristaloscillator op om de tijd te bepalen
tussen de hooÍdtriggering en het start-
moment, waarbij dus tijdens de eerste
zwaai het moment van hooÍdtriggering
als reÍerentie wordt gebruikt;

2) tijdens de tweede zwaai, waarbij het
moment van hooÍdtriggering opnieuw
als reÍerentie wordt gebruikt, slaat telre-
gister T2 de pulsen van de kristaloscilla-
tor op in de tijd die ligt tussen de hooÍd-
triggering en het stopmoment;

3) omdat de inhouden van T1 enT2zijn
gereÍereerd aan de hooÍdtriggering als

Meetopstelling voor bepaling van de vertra-
ging van een coaxiaal kabelstuk; in dit geval
wordt voor een kabellengte van 10 cm een
vertraging gemeten van -1 ,43 ns, digitaal aan-
gegeven op het display. Het minteken is een
indicatie dat het signaal op kanaal A later ari-
veert dan het signaal op kanaal B.

startpunt, kan het tijdinterval tussen
start- en stop-punt worden verkregen
door de inhoud van T'l aÍ te trekken van
de inhoud vanT2. Fig. 1 illustreerldeze
gang van zaken.
N.B.: bij de HP 1 726A kan het stop-punt
voor het startpunt worden gelegd waar-
door dan een negatief tijdinterual wordt
gemeten.

VOORDELEN VAN EEN
KRISTALGESTUURDE A.T-METING

De kristalgestuurde tijdbasis van de HP
1726A is nauwkeurig tot op 0,001%, terwijl
de onnauwkeurigheid van een zaagtand-
spanning van een oscilloscoop doorgaans
+ 1"/obedraagt. Dat is een belangrijkgege-
ven, omdat tijdintervalmetingen met een
oscilloscoop worden gereÍereerd aan die
zaagtandspanni ng. Een karakteristieketijd-
intervalmeting met een oscilloscoop
wordt getoond in fig. 2. Fig. 3 geeft een een
toelichting van de Íoutoorzaken.
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Fig. 1. Tijdrelaties bij L,T-meting met de HP 1726A.

- Metingen van de eerste puls

Traditionele oscilloscopen hebben moei-
lijkheden bij het uitvoeren van tijdinterval-
metingen die zijn gerelateerd aan het sig-
naal dat de horizontale afbuiging triggert.
Omdat tijdintervalmetingen met een tradi-
tionale oscilloscoop zijn gerelateerd aan
de hooÍd-zwaai (Íig. 2), heeft het niet-li-
neaire gedrag tijdens het begin van de
zaagtand (zie Íig. 3) een ongunstige in-
vloed op de nauwkeurigheid van de tijdme-
ting. Bij de HP 1726A is dit probleem ver-
dwenen doordat gebruik wordt gemaakt
van een kristalgestuurde tijdbasis.

- Ongekalibreerde zwaai-instelling

De kristalgestuurde tijdbasis van de HP
17264 geeÍt nauwkeurige tijdintervalme-
tingen als de fiininstelling van de tijdbasis
niet is gekalibreerd (d.w.z. niet ,,ingeklikt"
staat). Hierdoor wordt het bruikbare meet-
bereik bij elke tijdbasisinstelling vergroot.
Dit is belangrijk omdat de meetnauwkeu-
righeid voor een deel wordt bepaald door
de instelling van de tijdbasis. Tijdinterval-

Tabel 1

Tijdbasis

20 ns; 50 ns 0,1 Bs; 0,2 tts; 1 000 000

len van 1,2 p kunnen worden gemeten met
een resolutie van + 10 ps,

MIDDELING BIJ KRISTALGESTUURDE
METINGEN

Bij de meeste toepassingen wordt het hier-

boven beschreven meetproces een aantal
malen herhaald voordat het gemeten tijdin-
terval wordt weergegeven.
Het benodigde aantal middelingen is aÍ-
hankelijk van de instelling van de tijdbasis.
Een eerste-orde-benadering van de reso-
lutie van een bepaalde meting wordt be-
paald door de verhoudingÍlt/ n. Hierbij is
T de periodetijd van de kristalgestuurde
klok - ongeveer 9,1 1 ns bij de HP 1726A,
dus met een Írequentie van ongeveer 109
MHz - en n het aantal metingen waarover
is gemiddeld. De tijdbasisinstelling, het
aantal middelingen, de resolutie van de
meting en de resolutie van de weergave
zijn samengevat in tabel 1.

gaan. Hoe vaker de tijdintervalmetingen
worden gemiddeld, hoe dichter het resul-
taat de werkelijke waarde van het onbe-
kende tijdinterval benadert. Om echte ge-
middelde tijdintervalmetingen te kunnen
uitvoeren zijn synchronisatieschakelingen
nodig en is een willekeurig verband vereist
tussen ingangssignaal en kristalgestuurde
tijdbasis.

- Synchronisatieschakelingen

De synchronisatieschakelingen van de HP
1726Azorgen er voor dat de telregisters T1
en T2 (zie íig. 1) alleen gehele klokpulsen
tellen. Niet-gehele klokpulsen kunnen de
gemiddelde uitkomst op onvoorspelbare
wijze van de juiste uitkomst doen afwijken.

THEORIE EN FOUTEN VAN DE
TIJDINTERVALMIDDEL!NG

Tijdintervalmiddeling berust op het feit dat
de meeste Íouten die de resolutie en de
nauwkeurigheid van de meting beperken,
willekeurig zijn en gemiddeld naar nul

À1. U2-Ul

slop U 2

stort Ul

v.rtroogd. olbuiging

Fig. 2. LT-meetprincipe met conventionele oscilloscoop.

' DooÍ het activeren van de Íunctie ,,Fast Mode"wordl het aantal middelingen gedeeld
door tien; in bepaalde gevallen kan dit de resolutie van de weergave veranderen.

de

9,1 ps 10 ps

0,5 ps 10 000 91 ps 100 ps

1 ps;2 ps 1 000 288 ps 1ns

5 ps; 10 ps;20 ps 100 911 ps 10 ns

50 ps; 0,1 ms; 0,2 ms 9,11 ns 100 ns ni.l.l in.olE z|'ooi!
ih.lingcring

I

h.lling-
Íoulan

0,5 ms; 1 ms; 2 ms 9,11 ns 'I ns

5 ms; 10 ms; 20 ms 9,11 ns 10 ns

50 ms; 0,1 s; 0,2 s; 0,5 s

10

9,1 I ns 100 ns

Fig. 3. Fouten door alwijkingen in de zaag-
tandspanning.
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mlddelingen
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Fig. 4. Het ontstaan van telfouten door ,,Í1"-verschillen in het aantal binnen een meetperiode
getelde klokpulsen.

- Coherentie telpulsen opslaan en toch verschillende
uitkomsten geven. Bij uitvoering van één
meting wordt de resolutie beperkt door de
periodetijd van de klok. Zo kan meten met
10 ns van een klok van 100 MHz in Íi9.4
een resultaat geven van zowel 60 ns als 70
ns. Worden er echter 100 metingen uitge-
voerd en binnen het gemeten interual 99
keer 6 klokpulsen en 1 keer 7 klokpulsen
geteld, dan leert een statistische benade-
ring dat de juiste uitkomst waarschijnlijker
6 dan 7 zal zijn.
Noemen we de klokperiode T en het aantal
middelingen n, dan wordt de resolutie
(d.w.z. de eerste-orde-benadering) van de
juiste uitkomst verbeterd volgens T/Vn.
De twee voorbeelden in fig. 5 illustreren dit
principe.

MEETMETHODEN

Tijden kunnen met de HP 1726A op twee
manieren worden gemeten, in de ,,overlap-
modus" oÍ in de ,,trigger-modus". De keu-
ze wordt bepaald door de vraag of de na-
druk ligt op nauwkeurigheid oÍ op reprodu-
ceerbaarheid.
De werking van de HP 1726A is gebaseerd
op het nauwkeurig starten en stoppen van
het telproces. De meettechniek met twee
zwaaicycli, als aangegeven in Íig. 1, ge-
bruikt het moment waarop de tijdbasis
wordt gestart als referentiepunt waarop het
tellen voor beide cycli begint. Het belang-
rijkste verschil tussen beide meetmogelijk-
heden is de wijze waarop het proces wordt
beëindigd.
Deze paragraaÍ behandelt de technische
details en de werkwijze van beide mogelijk-
heden.

kloklrequchli. t00NHz ; p.riod.tijd lOns

resolutia voor I m.ltnq.
rasolu?íe voor

1000000 middctingèn -

torn" . ton,

t0hs

Vro6

Fig, 5. Verhoogde resolutie door middeling.

Fig. 7. Triggerschakeling van de HP 17264.
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spanningen in die met de zaagtandspan-
ning van de tijdbasis worden vergeleken.
Deze spanningen worden aangeboden
aan een comparator; zijn de spanningen
gelilk, dan schakelt de comparator. Hier-
door wordt het tellen gestopt en de ver-
traagde aÍbuiging gestart. Omdat Qe startr
stop-spanningen aÍwisselend aan' dezelf-
de comparator worden aangeboden, ligt
het verband tussen het stoppen van hettel-
len en hel starten van een vertraagde,aÍ-
buigcyclus vast. Dit verband is dus gelijk
voor het startmoment en het stopmoment
(zie Íig. 6). Met behulp van dit verband kan
men op het beeldscherm vaststellen oÍ het
tellen correct is gestopt ten opzichte van de

Coherentieis een verschijnsel dat optreedt
als het ingangssignaal en het kloksignaal
van de kristalgestuurde tijdbasis met el-
kaar in Íase komen. ln dat geval bestaat
dus tussen beide signalen niet langer het
willekeurig verband dat een voorwaarde is
voor het kunnen verrichten van echte ge-
middelde tiidintervalmatingen.

Coherentie treedt bij de HP 17264 op als
de Írequentie van het ingangssignaal min-
der dan 200 Hz van de klokÍrequentie aÍ-
wijkt. Coherentie treedt ook op bij ingangs-
signalen die harmonischen zijn van de
klokfrequentie. AÍwijking van de gespecifi-
ceerde nauwkeurigheid treedt echter pas
op als het ingangssignaal minder dan 50
Hz aÍwijkt van kloksignaal. De klokÍrequen-
tie van de HP 1726A bedraagt, in aÍwijking
van de meeste andere klokÍrequenties,
109,769484 MHz. Dit beperkt de kans op
coherentie tot een minimum. Wanneer dit
fenomeen toch optreedt kan men de klok-
Írequentie door een regelaar op de zijkant
van de tijdintervalmodule over + 100 Hz
veranderen, waardoor het coherente ver-
band wordt opgeheven.

- Overlap-modus voor nauwkeurigheid

De overlap-modus maakt gebruik van de
bekende verhouding tussen het vertraag-
de beeld en het werkelijke stoppunt bij het
telproces van de tijdinterval-meettechniek.

Deze verhouding is voor zowel het start-
moment als het stopmoment gelijk. Daar-
om kan het beeldscherm als visuele com-
parator worden gebruikt om vast te stellen
waar het telproces stopt ten opzichte van
de stan-en stopmomenten.

ln de overlap-modus verplaatst de gebrui-
ker de heldere markers met de start/stop-
knoppen. Met deze organen stelt men de

- Willekeurige íouten

Door het middelen van tijdintervallen, zoals
dat plaatsvindt bij de HP 17264, worden
veel willekeurige fouten geëlimineerd die
de resolutie en de nauwkeurigheid van de
meting beperken. De ,,+1"-telfout is een
belangrijke Íout die door de middeling
wordt gereduceerd. Deze reductie wordt
duidelijk als men het middelingsproces be-
kijkt. Twee gevallen illustreren het ont-
staan van de,,+1 "-telfout.
Fig. 4 geeft aan hoe het mogelijk is dat
twee telregisters gedurende dezelÍde tijd

Fig. 6. LT-meting in de overlap-modus.
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NEC 8-bit microcomputers of the pPD78)(X fomily.

Ihis little chip meosures exoctly 4 mm x 4 mm. lt is
colled plQZtlX ond it is on 8-bit microcomputer by
NEC. lt controls, íor exomple, the onti-locking system
in modern cors; or the dqshboqrd computer; or the
fuel iniection. lt con be Íound in the timer oÍ on olorm
system ond in the contro! system of o centrol heoting
system; or in office computers; or in telecommunico-
tions equipment. ln short, everywhere where occurote
control is essentiql.
Íhe microcomputers of the plDZll(LÍctpily qre qvqil-
qble in CMOS qnd NMOS technology (the pPD78F09
with integroted EPROMI, ond contàin A/D-converters/
comporotors. The integroted ROíUI hos o storoge
copocity ronging from 4K to 8K. A moximum of ó4K
con be oddressed directly. Their power consumption is
low ond they require only one supply voltoge. They ore
copoble of performing orithmetic operotions os well
os bit monipulotion in storoge ond ot the ports. The
extended temperoture ronge from -40"C to +85oC
mokes lte pID78)( ideo! for opplicotions under
extreme wèother conditions.
The p!9ZEl§ by NEC is without ony doubt omong the
mosi odvonced microcomputers in the morketploce.
Find out more obout them. To moke sure thot your
next product-development proiect does not slip. Tolk
to us; we keep you on the right trock. NEC - the entire
worlà of ebcírónics.NE-
W.-Germony.: DUsseldorf 0211165 03 Ol, Tx. 858 7419.
Eenelux: Eindhoven 040/445845, Telex 51 923.

-Froncet 

Poris ol/ó099004, Telex 203544.
rrlilono o2l 67 o 91 oo ; Telex 31 5 355.

Scqndinqviq: Toeby 08/75ó7245, Ielex13839. 3
UK:Motherwell06981732221,ÍelexlT?565. Í
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Fig. 8. A,T-meting in de trigger-modus.

weergegeven start/stopmomenten.
De gebruiker kan de starVstopmomenten
instellen in relatie tot een referentiepunt oÍ
ze op bepaalde punten van de golfuormen
plaatsen, wetend dat het tellen voor het
start- en het stopmoment op dezelÍde wijze
is gestopt.

Trigger-modus
heid

voor reproduceerbaar-

Bij deze meetmethode kiest men voor de
start- en stopmomenten bepaalde trigger-
niveaus en op- of neergaande flanken. Te-
vens worden de markers met de start/stop-
organen op de gewenste plaats gezet. De
tijdintervalryetingen worden uitgevoerd
tussen de werkelijke triggerpunten van res-
pectievelijk de startmarker en de stopmar-
ker.
De interne werking van de trigger-modus is
dus duidelijk anders dan die van de over-

lap-modus. De start- en stopspanningen
worden echter nog steeds in de ,,delayed
comparator" vergeleken met de zaagtand-
spanning van de tijdbasis. De uitgang van
de delayed comparator wordt nu niet ge-
bruikt om het tellen te stoppen en de ver-
traagde aÍbuiging te starten - zoals bij de
overlap-modus - maar om de triggerscha-
keling aan te sturen teneinde het werkelijke
triggerpunt vast te stellen.

Het werkelijke triggerpunt, het moment dus
waarop het tellen stopt en de vertraagde
aíbuigcyclus begint, wordt bepaald door
vergelijking van het ingestelde triggerni-
veau (dus het gewenste starustop-punt)
met het verticale synchronisatiesignaal in
de schakeling van de triggercomparator.
De uitgangsspanning van de comparator
bepaalt het start/stop-punt en de tijdinter-
valmeting. Fig. 7 geeft een beeld van de
schakeling voor de trigger-modus. Een sa-

menvatting van het meetprincipe wordt ge-
geven in íig. 8.

OVERIGE EIGENSCHAPPEN

ln aanvulling op beide meetmogelijkheden
heeft de HP 17264 nog een aantal extra
voorzieningen.

- Fast Mode

Met behulp van deze toets wordt het beno-
digde aantal middelingen tot eentiende te-
ruggebracht. Metingen kunnen sneller
worden uitgevoerd omdat de uitlezing van
het tijdinterval sneller wordt ververst.

- SignalOverlapA:B
Bij veel tweekanaals-toepassingen kun-
nen kleine looptijdverschillen in meetpen-
nen oÍ meetkabels metingen aan korte tijd-
intervallen aanzienlijk beïnvloeden. Met
Signal Overlap A : Bkan men kleine loop-
tijdverschillen (+ 5 ns) corrigeren.

- HPlB-interface

De gemeten tijdintervallen zijn voor verde-
re venrverking beschikbaar aan de HPIB-
aansluiting van de HP 17264. ln de over-
lap-modus zijn alleen de gemeten tiidinter-
vallen beschikbaar, terwijl in de trigger-mo-
dus ook de starUstoptriggerniveaus be-
schikbaar zijn.

lnl.: Hewlett-Packard Nederland 8.V., Van Heu-
ven Goedhartlaan 121, 1181 KK Amstelveen
(020) 472021.

MINKELS OOK
VOOR 19" TAFELKASTJES

WAAROM NIET ?
Minkels maakt de Varicon-kasten. Flexibel èn

hoogwaardig. Veelgevraagd èn veel
toegepast. En Minkels maakt óók

taÍelmodellen: compact en kwalitatief . Met
veel toebehoren en in nog meer afmetingen.

En..... ze leveren in voorgemonteerd
bouwpakket. En kijk: dàt merkt u duideliik

aan de prijs. Binnen 24 uur: folder, priizen en
vaak verzending. Doen!

MINKELSIVIP
PLAATWERKAT

Dr. Abram Kuijperlaan 16
Postbus 28 5460 AA VEGHEL

Tel.: 041 30-66960/63681 Telex: 50045
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Simac elcGtonics als
het om ueftinden gaat

I eve ri ng sp rog ra m m a o n I an g s
aanzienlijk uitgebreid met de nieuwe. exclusieve veriegenwoordiging van

Alpha Wire.
Het brede leveringspakket van
Alpha Wire omvat o.a.:* datacommunicatie kabels

De com po n enten - afde I i ng van
Simac electronics heeft haar

* controle kabels* instrumentatie kabels* flatcables* thermokoppels en industriële
draden* wire wrap* standaard elektrische draden

macsi
a'eq:r§Jl

Ueenstraat 20. 5503 HB Ueldhoven. Iel.: 040-533725
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TNO-IWECOteDelfr a

de simulatorbewegingsinput. Gebleken is dat dankzii
deze lab-opstelling tests uitgevoerd kunnen worden
die anders tien keer zoveel zouden kosten.

Veel vertrouwen in Hewlett-Packard.
Nogmaals Ir.J. P Mast: ,N7e hadden al goede

ervaringcn met de apparatuur van Hewlett-Packard.
Dit nieuwe door ons ontwikkelde systeem heeft
wederom bewezen dat het HP-IB concept èn de
apparatuur zeer betrouwbaar ziin. Deze combinatie
is inzetbaar onder zeer zslare omstandigheden.

De vele service-stations, ook in het buitenland,
bieden de gelegenheid om het nodige onderhoud
regelmatig uit te voeren".

Wat kan Hewlett-Packard voor uw bedriif
betekenen?

Een reeks van meer dan 200 verschillende meet'
instrumenten en computers voor de besturing vol-
cloet aan de HP-IB norm. Hierdoor kan uw volledige
meet- en testsysteem worden ondersteund door één
support organisatie.

Naast de alom bekende hogc kwaliteit en
betrouwbaarheid van de Hewlett-Packard
apparatuur, bieden wil u hardware service, training
cn software ondersteuning.

vooR HP-IB: niet slecbts IEEE 488,
maar h ard u,are, documen t a ti e
en ondersteuning. De kortste ueg
naar comp le te mee t gts temen.

§7ilt u meer informatie, bel of schrilf naar
Her.lett-Packard Nederland BV, Antwoordnummer 57,
1l8OVB Anrstelveen, telefoon O2O 47 2021.

:simuleren
a

van
een

Tii dbesparing en duidelii kheid :
Ir.J.PMast, hoofd van de Sectie Experimentele

Mechanica van TNO-I\7ECO, licht toe waarom hij
samen met ziin proiectgroep voor HP-IB koos:

,§íat we nodig hadden, \À/as een systeen-I
\À/aarvan alle eenheden dircct aan elkaar passen.

En dan nog het liefst van één leverancier. Een
duidelilkheid scheppend èn tif dbesparend systeem.
HP-IB voldoe t daar aan optimaal.

Ook is de apparatuur inzetbaar in niet gecondi-
tioneerde omgevingsomstandigheden, en de
configuratie kan altijd worden gewiizigd".

HP-IB maakt simulatie van sdreepsbewe-
gingenmogeliik.

TNO I§íECO past het HP-IB concept toe bij een
aantal meet-, regel- en data-acquisitie systemcn.
Eén daarvan is een hydraulisch aangedreven
schcepsbewegingssimulat()r met een pay-load,van
max. 5OO0 kg.

Met deze simulator wordt het firnctioneren van
chemische procesinstallaties onder zeecondities op
barges gecontroleerd en getest. Systemen voor het
testen van door golven veroorzaakte bewegingen
kunnen eveneens met deze simulator worden
beproefd.

Het HP IB systeem voert de beveiliging, start- en
noodstop procedures uit, evenals de generatie van
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Wat wij kunnen

CAD rs zo georganiseerd dat u op
printplaatgebied in elke fase bij ons kunt

binnenstappen.

-l 
u kunt het gehete proces van

ontwerp tot en met seri"r,"Or:ii1::rzi:;

3 wanneer u zelf over de
faciliteiten beschlkt, bepaalt u zelf welke

Íase(s) u aan CAD ultbesteedt.

E u kuntsommigefasesdoor
CAD laten uitvoeren en voor andere uw

be staan de co ntacten han dhave n.

ln elke fase garanderen wij optimale
servlce en kwaliteit Dat zijn we aan onze

stand a/s CADplaten-producent verplicht.

pt

I reel plaatsen
gemaakt. Maar de werkwíjze'vanCÀO Nederland
is zö uniek dat wij met een gerust hart van
CADplaten durven spreken. Wat maakt ons
zo bijzonder?

Het maken van deugdelijke printplaten
vrry a priori een goed onrwerp. Als printplaat-
producent is het onze ervaring dat de beste print-

team onrwerpers - met ervaring in printplaat-
produktie! - dat de cliënt d terzijde kan staan bij
het ontwero in de allereerste fase. De basis voor een
perfecte p.iïtplaat wordt daar gelegd. Dit overigens
wel met behulp van onze drie zeer geavanceerde
onfwerpstations met pan-zoomsysteem.
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Watwijbieden.

Wat een CADplaat voor heefl op een
gewone printplaat ts aan het eindprodukt
nauwelijks af te zien. De voordelen zitten in
hoofdzaak in de voorbereidrng.

Dank zij zeer geavanceerde appara-lf
tuur kanCAD de tijden lussen concept-ont-
werp en seneproduktie aanzienlijk bekoften.

omdatcAD alte Íacttitetten D
( ook boorband -, f i I m - e n proef pri nt produ kti e)
in huis heeft, wordt uw planning aanzrenhjk
ee nv ou dige r e n goedkope r.

Door verregaande automalrserlng 
", 

L
rationalisering zijn tal van dure [ussenfases
(brjv. gereedschapskosten en proeÍprint)
aanzienlijk goedkoper of zelf s geheel
verdwenen.

Korlom, een CADplaatls een printplaat, maar
dan beter, sneller en goedkoper.

qua efficiency als qua kwaliteitscontrole aan de
modernste eisen voldoet wilt u, na het vorenstaande,
wel van ons aannemen. De tekst zou te lang worden.

Tenslotte is er nog de factor fle>obiliteit die

. In de volgende fase,-die van.de post-proces-
sing, m€ u ons gerust wereldrecordhouder noemen
qua snelheid. CAD Nederland is tot nu toe in
Europa het enige be&ijf dat beschikt over de
Excellon Laser Pattern Generator 2000.

Het maken van een film duurt bij ons nog
maaÍ zes minuten! Conventionele apparatuur doet
dnr akrjd nog zes uur over. . .

Dat ook onze printplaatproduktie zowel

het gezicht van CAD
Nederland bepaalt.
Als klant bent u bij ons
welkom in elke door NEDERLAND
u gewenste faSe. Ontwerp & Produktie van Printplaten

Postbus 87,2380 AB Zoeterwoude. Telefoon 071-895102.
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BON voor meer
inÍormatie

Stuurt u mij aub uitgebreide infor-
matie over dat Íantastische ontwik-
kelsysteem iPDS van lntel.

naam

bedrijÍ ..

aÍdeling

adres

postkode en plaats

teleÍoonnummer

ln een open envelop zonder postzegel opsturen naar:
Koning en Hartman, antwoordnummer 764,
2500 W Den Haag

Tot nu toe kon slechts een selekte groep
gebruikers zich de luxe permitteren van de
ontwikkelsystemen van lntel. Simpel-
weg omdat die systemen grote investerin-
gen vergden, die er weliswaar dubbel en
dwars ziln uitgekomen.

Nu is er ook voor u het
nieuwe iPDS-systeem
Met dit nieuwe, draagbare ontwikkelsys-
teem haalt u alle mogelijkheden in huis om
lntel-systemen en -programmatuur te ont-
wikkelen. Op het allerhoogste nivo.

Het lntel iPDS-systeem ondersteunt alle
8-bit produkten van lntel:van chips tot
boards, van assemblers tot hogere pro-
grammeertalen.
Met het iPDS-systeem ontwikkelt u aan-
zienlijk sneller en makkelijker, waardoor uw
eindprodukt lagere ontwikkelkosten kent

en eerder rijp is voor de markt.
lntel's in-circuit emulators versnellen dit
proces nog.

Het operating systeem is lSlS-PDS, waar-
door alle bestaande lntel-sottware zonder
problemen op dit ontwikkelsysteem past.
Zelís CP/M soÍtware is te gebruiken, wat
extra mogelijkheden oplevert in de síeer
van tekstverwerking, rapportage
en personal computing.

Standaard is het iPDS ontwikkelsysteem al
kompleet met een ASCII toetsenbord, 8085
CPU met 64k byte geheugen, 640k byte
íloppy drive en software.
Het systeem kan eenvoudig worden uitge-
breid met op maat gesneden opties zoals:
PROM-programmers, emulators, non-vola-
tile bubble memories en LAST BUT NOT
LEAST een tweede processor voor nog
efficiënter werken.

l
I

I

I

I

I

I

3l
Ég

I

I

I

@ I(oNINGENHARTMAN
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag tel 070-21 01 01*

rI

t

\
Itíir

.-

,[:: Ë
U
a
T'

8,,Y.5,

i_i

,+

-

,

- -

t-



\ &N electronics bv
lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop {2.H.)

TeleÍoon 017%-9312
Bank : Rabobank Nieuwkoop, rek. nr. 34.64.20.679

UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.'s)
vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

o Prototype's printplaten levertijd : vanaf 1 week
aantal :1Um2O
prijs '. zeeÍ reëel gecalculeerd

o Serie printplaten levertijd : 2 Um I weken
aantal : 20 Vm 100
prijs : gerelateerd o.a. aan de levertijd

o Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken
aantal : 100 Vm onbePerkt
prijs : behorende tot de scherpste in

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons.

lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop V.H.), Tel .01725-9312

7

Vogel's werkplaatsinrichting : stabiel en variabel.
Vogel's is een goed adres wanneer u een werkplaats
wilt inrichten. Om verschillende redenen. Allereerst
heeÍt Vogel s een kompleet programma. Bovendren
denkt Vogel's in de eerste plaats vanuit de gebruiker,
dus alle materialen ziJn praklisch van opbouw. Ook
het kostenaspekt speelt daarbij een belangrilke rol.
Dus oí u nu een werkplaats oÍ een volledig laborato-
rium wilt inrichten, het is goed samenwerken met
Vogel s. EfÍiciente meubelen tegen een verantwoor-
de prijs. De hieronder aÍgebeelde werktafelset kost
ongeveer 1.1.350,- (eiken motreÍ, exkl.BTW). Meer in-
lormatie vindt u in de inrichtingsgids. Vraag hem aan

OALE

NIEUW i 2x32 karakters 5x7 Dot Matrix
lntelligent Plasma Display

Features:
o 64 (2x32]|alphanumeric karakters (5x7 Dot Matrix)
. 160 karakters set incl. ASCII en Katakana
o User enabled cursor
o Cursor adresseerbaar oÍ auto incremented
o Neon oranle (Íilterbaan van rood naar geel)
o Grote helderheid (190 ft./lamberts)
o Grote zichthoek (150')
o Kompakt
o Low input voltage
. TTL en CMOS compatrbel
. 5 en 12 volt voeding

Bel voor uitgebreide inÍormatie en applicatie handleiding

Lomsdererf ó
ll85-xtomstel\een
tel.,O2O-43 435,],/tlx.,l7Pq
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Aritmie-bewaking met
Arrhycomp
Multi-microcomputersysteem met hiërarchische structuur

Arrhycomp-centrale met twee beeldschermen en losse bedieningseenheid.

Zoals bij veel apparatuur in de ziekenhuiswereld, heeft zich de
laatste jaren ook bij de aritmie-bewakingsapparatuur een
stormachtige ontwikkeling voorgedaan.
Om doeltreffend van een aantal patiënten diverse
hartfunctie-parameters gelijktijdig en continu te bewaken, is een
gecompliceerd elektronisch systeem vereist. Een belangrijk aspect
vormt hier een accurate alarmering bij het vaststellen van
ritme-stoornissen (aritmie) in een van de meetgrootheden.
Op Het lnstrument wordt een recent door de Westduitse fabrikant
Hellige ontwikkeld aritmie-bewakingssysteem getoond (Depex, stand
H 403) dat de naam Arrhycomp meekreeg.

Bq het gebruik van aritmie-bewakingsap-
paratuur is naar voren gekomen dat vooral
de alarmering van groot belang is. De mo-
gelijkheden om een betrouwbaar Íunctio-
nerende alarmering te bereiken, staan in
direct verband met de ,,kwaliteit" van het
aangeboden ECG-signaal. Daar het niet
altijd mogelijk zalziin een optimaalsignaal
te verkrijgen, moet hiermee terdege reke-
ning worden gehouden, wil men een be-
trouwbaar systeem realiseren.
Hellige heeft zich bij de ontwikkeling van de
Arrhycomp tot doel gesteld een zowel zeer
betrouwbaar als eenvoudig te bedienen
apparaat te construeren. Door voor iedere
patiënt een aÍzonderlijke microcomputer
voor analyse en veruverking van het verkre-
gen signaal te gebruiken, kunnen bewa-

Het Arrhycomp-systeem voor centrale aritmie-
bewaking kan worden gekoppeld aan een
aantal eenvoudigere of complexere patiënten-
monitoren, zoals de hier getoonde monitoren
uit de Seruomed-serie (foto: Hellige).

king en alarmering optimaal aan iedere in-
dividuele patiënt worden aangepast. Het
grondprincipe hiervan is reeds beschreven
in [1].

Fig. 1 toont het principeschema van een
Arrhycomp-systeem voor 12 patiënten (12
patiënten is de maximale bewakingscapa-
citeit, 4 patiènten is de minimale). Het ei-
genlijke Arrhycomp-gedeelte is geïnte-
greerd in een totaal bewakingssysteem en
bestaat uit een aantal microcomputers
MC1, een rekeneenheid MC2, een display-
processor MC3, een toetsenbord en een
bijbehorende videoscoop.
Van iedere willekeurige patiëntenmonitor
worden dezelÍde analoge en digitale data
verzonden naar de centrale elektronica en
op de verschillende computerniveaus ver-
werkt.

MICROPROCESSOR

Als basiscomponent voor alle niveaus is
een microprocessor toegepast van het
§pe TMS 9900 (ïexas lnstruments).Deze
heeft de volgende eigenschappen:

- woordlengte '16 bit,

- klokfrequentie 3,3 MHz,

- 16 registers,
- 16 interrupt-niveaus,
- geheugencapaciteit tot 64 Kbyte,
- DMA (direct memory access).

HIËRARCHIE

Met deze TMS 9900 wordt op de verschil-
lende niveaus gewerkt met de volgende
geheugencapaciteit en werkÍuncties:

o MC1 (12 Kbyte EPROM; 10 Kbyte
RAM) vervult de functie van ,,patiënten-
analysator". Deze microcomputer ana-
lyseert en benoemt het ECG van één
patiënt. Eén systeem kan maximaal 12
van deze analysatoren bevatten.

o MC2 (12 Kbyte EPROM; 12 Kbyte
RAM) dient als,,coördinatenrekeneen-
heid", coördineert als zodanig de werk-
zaamheden van de MC1-computers en
slaat de gegevens op in het geheugen.

. MC3 (28 Kbyte EPROM; 8 Kbyte
RAM) werkt als,,displayprocessor".
Deze microcomputer verzorgt de beeld-
opbouw op het Arrhycomp-beeld-
scherm en werkt toetsenbordbevelen
al.

o MC4 (12 Kbyte EPROM; 40 Kbyte
RAM) verzorgt als ,,Processor-1" van
de patiënten 1...6 de ECG-curven en al-
íanumerieke inÍormatie op de centrale
videoscoop en verzorgt als optie de op-
slag van de diverse andere parameters
zoals druk, temperatuur, ademÍrequen-
tie enz. voor presentatie in trend- oÍ ta-
belvorm (Arrhycomp-optie,,Fysiolo-
gie").

o MCS (12 Kbyte EPROM; 40 Kbyte
RAM) verzorgt als ,,Processor-2" de-
zelÍde functies als MC4, maar dan van
de patiënten 7...12.
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Fig. 1. Hiërarchische opbouw van het Arrhycomp-systeem.

ln totaal beschikt een Arrhycomp-centrale
over 200 Kbyte geheugen bij bewaking van
vier patiënten en 428 Kbyte bij volledige
uitbouw naar twaalÍ patiënten.

BEDIENINGS. EN RANDAPPARATUUR

MC4 en MC5 werken samen met de elek-
tronica van het patiëntenkeuzetableau
waarvan de bedieningselementen zich in
de videoscopen in de centrale bewakings-
post bevinden. Door omschakeling, hetzij
manueel, hetzij door alarm van een patiën-
tenmonitor, verschijnen op de onderste re-
gel van de videoscoop alle momentane
meetwaarden van de desbetretfende pa-
tiënt. Bij hartalarm wordt ook de alarmre-
corder gestart, waarvan de ingebouwde
drukker alle waarden in de kantlijn aÍdrukt,
tenrtrijl het ECG met de in MC4 oÍ MCS op-
geslagen voorgeschiedenis wordt geregis-
treerd.
De Arrhycomp kan een alarmsituatie met
zijn voorgeschiedenis door MC3 via MC4i5
en het patiëntenkeuzetableau vastleggen.
Documentatie van de beelden van het Arr-
hycomp-beeldscherm kan plaatsvinden
door middel van een video-hardcopy-ap-
paraat, dat met behulp van de bedienings-
knop ,,COPY" via MC3 wordt aangestuurd.

Uitgebreide patiëntenmonitor uit de eveneens op ,,Het lnstrument" gepresenteerde Servomed-
reeks. Uit een vijftiental inschuifeenheden kan men verschillende configuraties samenstellen.
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Fig. 2. Signaalverloop van patiëntenmonitor naar analysecomputer MCl

Afb. 3. Na het ingeven van de naam van een
patiënt, verschijnen naam en bijbehorend bed-
nummer in één van de twaalt velden van de
,,overzichtspagina" van het Arrhycomp-beeld-
scherm. Na een ,,leeríase", tijdens welke de
computer het ECG van de patiënt inleest,
wordt die patiënt dan door de computer be-
waakt.
Bij optredende afwijkingen van de tijdens de
leerfase ingelezen ECG-referentie, verschijnt
een codewoord dat de aard van de afwijking
omschrijft. Voor zes bepaalde afwijkingen
wordt bovendien een akoestisch alarm gege-
ven. ln het voorbeeld op de foto is bed 1 niet
bewaakt, bevindt de computer zich voor bed 5
in de ,,leeríase" en meldt het systeem voor
bed 3 een zgn. ventriculaire tachycardie.

Afb. 4. Na een alarmering kan een status-
beeld worden opgeroepen dat in tabelvorm 16
parameters kan presenteren (waarvan maxi-
maal 8 gelijktijdig) die de toestand van de pa-
tiënt over het afgelopen uur weergeeft in stap-
pen van 5 minuten. Hierbij wordt de volgorde
van de parameters door de computer be-
paald: v.l.n.r. eerst de aan het bed gemeten
parameters, gevolgd door kolommen met pa-
rameters afkomstig van de aritmie-bewaking.
Rechthoekige markeringen naast de tijdaan-
duiding (linker kolom) indiceren een onderbre-
king van de ritme-analyse in dat interval. Door
,,terugbladeren" kan in totaal 12 uur worden
teruggegaan in de tijd.

Atb, 5. Trendpresentatie van hartfrequentie
(bovenste curve) en ventriculaire extrasysto-
len (balkdiagram), hier in gemiddelde waarden
per minuut, over een periode van 1 uur. Door
keuze van een tijdas van 6, 12 of 24 uur
wordt de gemiddelde waarde per resp. 6, 12
en 24 minuten weeryegeven.
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Afb. 6. Alle bijzonderheden van een patiënt die niet als frequentie of als aantal worden geteld,
kunnen in een histogramvorm als aan de tijd gerelateerde gebeurtenis worden opgeroepen.

Afb. 7. Per patiënt kan de ECG-analyse van de computer worden gevolgd, waarbij steeds het
verloop van het ECG over de laatste vijí seconden zichtbaar is, inclusief de meetgegevens.
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Afb. 8. Per patiënt beschikt Arrhycomp over
een opslagmogelijkheid voor 10 complexvor-
men, te presenteren in twee beeldpagina's
van 5 vormen. Een histogram toont de tijdstip-
pen waarop die vormen zijn opgetreden.

SIGNAALVERWERKING

Fig. 2 toont gedetailleerd het signaalver-
loop van de patiëntenmonitor naar MC1 .

Het ECG wordt analoog overgebracht. Ter-
wijl aan MC4/5 het door een amplitudere-
gelaar beïnvloede ECG wordt toegevoerd,
krijgt de Arrhycomp (MC1) een ongeregeld
ECG. Aan de ingang van MC1 wordt het
ECG aan twee verschillende schakelingen
doorgegeven. ln de ene schakeling wordt
het signaal geÍilterd (hoogdoorlatend Íilter:
0,6 Hz bij -3 dB; laagdoorlatend Íilter:der-
de-orde Butterworth, 30 Hz bij -3 dB)
automatisch door de processor in amplitu'
de geregeld en gedigitaliseerd met een be-
monsteringsfrequentie van 200 Hz.

ln de andere schakeling wordt de flank-
steilheid en de richting gedetecteerd als
basis voor een pacemaker-herkenning. De
resultaten van beide bewerkingen gaan via
een ingangs-/uitgangsschakeling naar de
eigenlijke microprocessor, die de resulta-
ten van zijn bewerkingen via dezelÍde
schakeling aan MC2 doorgeeft. Van de an-
dere gemeten parameters worden lang-
zaam veranderende Íenomenen bewerkt
en digitaal over de bus verzonden. De be-
werking geschiedt in MC4/5.

ln MC1 daarentegen worden de statusmel-
dingen van de diverse monitoren in de pa-
tiëntenmonitor verwerkt, (technisch alarm,
bereikoverschreiding e.d.) alsmede mel-
dingen over de stalus van de patiëntenmo-
nitor (apparaat uit - geen bewaking).
Ter aÍsluiting geven de aÍbeeldingen 3 Vm t

8 een beeldverslag van de gebruiksmoge-
lijkheden van het systeem.

lnl.: Depex 8.V., Postbus 27, 3730 AA De Bilt
(0s0) 763111.

Llteratuur
[] K. H. Wendel: ,,Eín modularisch hierarchisch struk-
turieftes MultiMikrocomputer-System'l Elektronik 2/
82.
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CONGRESPROGRAMMA

ln combinatie met de tentoonstelling wor-
den door een aantal technisch-weten-
schappelijke verenigingen dit congrespro-
gramma verzorgd. Bijna altijd is introductie
mogelijk, waarvoor men zich tot de aange-
geven adressen kan wenden. Waar ver-
meld wordt, dat een bijeenkomst vrij toe-
gankelijk is, geldt dit alleen voor bezoekers
aan de tentoonstelling.

De vergaderzalen liggen in het lnternatio-
naal Congrescentrum van de RAl. Dit be-
treft zowel het gedeelte verbonden aan het
Holland-complex als aan het Europa-com-
plex. De vergaderzalen op de 1e etage van
het Holland-complex zijn via dit tentoon-
stellingscentrum bereikbaar. De vergader-
zalen op de 1e etage van het congresge-
bouw verbonden aan het Europa-complex
kunt u bereiken via de doorgang gelegen
tussen de stands 21 09 en 2111 in de Zuid-
hal.

Naast dit congresprogramma worden door
de exposanten circa 150 zogenaamde ,,in-
strumentatievoordrachten" verzorgd over
bepaalde door hen geÍabriceerde oÍ aan-
geboden instrumenten en systemen en
hun toepassing.

, ,,HET INSTRUMENT'" OE GEZONDHEIDS.
: ZORG EN HET AANSCHAFFINGSBELEID

VAN DE OVERHEID
lnÍormatie ,,het instrument", postbus 152, 3760
AD Soest, (02155) 1 8204.

Woensdag 21 september 1983 - 10.00 uur -
Forumzaal.

Ter gelegenheid van de opening van de tentoon-
stelling ,,het instrument 1983" organiseert ,,het
instrument" in samenwerking met het Ministerie
van Economische Zaken dit symposium, dat ge-
wijd is aan de bevordering van de industriële en
handelsactiviteiten in het algemeen en die met
betrekking tot de medische technologie en in-
stÍumentatie in het bijzonder.

Aan dit symposium werken mee:
Ing. Z. J. Voorendt, voorzitter 'het instrument'
Opening
Drs, G, M, V. van Aardenne, Minister van Eco-
nomische Zaken
Medische Technologie, een uitdaging voor de
industrie.
Drs. L. S. J. Andringa, directeur Rijksinkoopbu-
reau
Vraagaggregatie in de collectieve sector, een
stimulans voor de industrie.
Drs. J, J. Onnes, Nationale Ziekenhuisraad
Budgettering en het aanschatfingsbeleid in de
gezondheidszorg.
Drs, D. Blanken, Vereniging van Nederlandse
ZiekenÍondsen
Kostenbesparing in de gezondheidszorg en het
stimuleren van de industrie.

ANESTHESIOLOGIE
Landellike Verenlglng van Operatle-Assls-
tenten.
lntroductie aanvragen bij : D. Lybeert, secretaris,
postbus 133, 2260AC Leidschendam, (070)
27 9857.

Woensdag 21 september 1983 - 14.00 uur -
Middenzaal.

Mevrouw M. C. Blom-Muilwijk, anesthesiologe,
Utrecht:
Wie het kleine niet eert, aspeclen van de kinder-
anesthesie.
R. Spijker, anesthesioloog, Bevenvijk:
Anesthesiologische aspecten bij brandwonden.
H. M. Lagas, anesthesioloog, Amsterdam:
Pijnbestriiding, is een pil voldoende?

DE AANPAK VAN DESINFECTIE EN STERILI.
SATIE VAN MEDISCHE APPARATEN EN IN.
STRUMENTEN
Dlenst Zlekenhulshyglëne van het Acade-
mlsch Ziekenhuis, VU AmsteÍdam en het
Centrum Medische Technlek van de TH Deltt.
Voor belangstellenden vrij toegankelijk.
lnlichtingen Dr. Wb. C. Wilbers, Centrum Medi-
sche Techniek, TH Delft, postbus 5031,
2600 GA Delft, (015) 78 40 66.

Donderdag 22 september 1983 - 10.00 uur -
Parkzaal.

lr. W. J. Kraan, Hoofd lnstrumentele Dienst,
Academisch Ziekenhuis der VU te Amsterdam:
Algemene probleemstelling van desinÍecteren

Tijdens de wordt door in de en ander-
de

zullen in
dan ook

,,De Ggzond-
KlVlen

van de overheid" wordt georganiseerd ln de medische sector wordl verder een tietechniekvan het Niria.
gehou- van deze betreft,,

Ílexibele
welke is

commissie-Wagner als één van de aan- slellen en ste robotica,
dachtsgebieden genoemd, waarop de
industriöle activiteiten kunnen worden

medische apparaten en instrumenten van de
wordt aan de orde gesteld door het Aca-
demisch Ziekenhuis der VU in Amster-
dam en het Centrum Medische Tech-
niek van de TH DelÍt.

De Landelijke Vereniging van Operatie
Assistenlen organiseerl twee speciale
bijeenkomsten. Eén gewijdaan aneste-
siologie en één gewijd aan chirurgie.

van de
bevorderd. Medisch teohnologische ap-

deling Fysica

en

mentalie voor met€n

Op het gebied van het medisch laborato-
instrumen- rium organiseert de Nederlandse Ver-

eniging voor Klinische Chemie een
bijeenkomst met als onderwerp ,,Nieu-
we ontwikkelingen in de Hematologie",
terwijl de Vereniging van Medische Ana-
listen als onderwerp heeft gekozen ,,De

de

men roep Aan-
lheidszorg

Bovendien heeft de over-
rapport in vooÈereiding met computer in het laboratorium"

Verder organiseert de sectiede Ge-
De Chemie van de Koninklijke

zijn enerzijds de

in
,S van sche

Chem een

Dr. F. G. van Drunen, ere-bestuurslid ,,het in-
strument"
,,het instrument" en de uitdaging.



I Op-To-Date
Mqef lpht in het duister,
ook bii daglicht
General lnstrument ontwikkelde de ILLUMINATOR, een LED lamp
met een fantastische lichtopbrengst en zichthoek, geplaatst in een
robuuste behuizing.
Deze LED lampjes zijn speciaal bestemd als vervanging van
0,5W gloeilampjes.
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Nieuw zijn ook de zeer veel licht gevende GROENE LED chips in de
LED lampjes; bargraphs en displays van General lnstrument.

Aan het reeds omvangrijke programma van General lnstrument
werden recentelijk 25 nieuwe optocouplers toegevoegd:
o optisch gei'soleerde triac drivers
. (> 5,3 KVac) isolatiespanning optocouplers
o VDE-1oKv optocouplers
. optisch gei'soleerde'10 Mbs logic gates
a interrupters

Het optionele Opto-plus burn-in
programma voorziet de optocouplers van
een nog hogere betrouwbaarheid.

General lnslrument, natuurlijk
in het leveringspakket van Techmation
Eleclronics.

Als u alles wilt weten van het General
I nstru ment optoëlectronische
programma, vraag dan direkt even het
nieuwe opto-data boek 1983 aan.

ELECTRONICS B.V.

lffiryartoN Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG HaaÍten
Te|..04189-2222

d
standnummer E 508
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6n slorilisgíon van modischo appaíaten 6n in-
slÍum€ntgn.
M€vrouw H. H. M. Meesteí. Hootd Disnst Zis-
kenhuishyoiöne, Academisch Ziekenhuis d€.
VU l€ Amstordam:
Hot dosinÍecioroo 6n storilisaígn van modischo
apparaton on inStrumonlon in hel ziokonhuis.
Prol. Dr. S. G. M. Meuwisen, lnlsmisl. Acads-
Ínisch Zekenhuis dsí VIJ le Amslerdam:
R€inigsn van gndoscope., visie van de g€brui.
koí.
w. P. Lantino. Gob'Í. Pa€s 8.v.. Zo€t6rwoud6:
Boinigsn van ondoscopen, vrsi€ van de indus.
tíie.
Oí V. Reijger, Aneslhesisl, Acadomisch Ziekon-
huis Leidon:
RoinEon v8n anosttr€sie- en beadomingsappa-
íaluur, visie van de gebruiker.
H. Henddks, Díàger Nededand 8.V.. Zoeter-
mg€r:
Bginigon van anesthosie 6n b€ademingsappa-
ratuur, visis van de industrie.
Píol. J. lstha. HoogleÍaaí Vakgroep Konstruktis.
aldeling lndustrisel OnhíeÍpsn TH Oelll:
Oírtweíp oo clostructia van medisch€ appara-
lgn on inslrumoítgn, hol Íormul€rgn vgn glsgn,
hel voÍtalen van eisgn ngaí vormggving 9n @n-
struciig, hst svalueren van oplossingen.
k. J. van de Kolk, Inspocleuí van Volksgezond-
hsrd, MinistoÍio v8n WVC, Loidsc'tlendam:
Dosrnl6clantia. on 96vaàr voor mgns gn mili€u?
E6n nieuwo wetgsving m.b.l. sterilisoíon van
m€dischs hulpmidd€lon.
Drs. C. B. VÉinsscu, Nelionaal Zisk€nhuisinsli-
tuul. UtÍsctrt:
Hgt dosinr€cter€n sn stsrilissíen van medis{hg
apparalen en instrumenlen egn o@nomi§ch
pÍoblegm?
Àsposten van koslon 6n eígcliviteil.

Eon digitasl b€oldvoíwsrkingssyste€m.
lr. R. A. LEUpon sgnior application enginoaí al-
deling robols, Asea BV:
Adaplisvs conlrolbi, induslriölo robots in ggbíuik
voor hat albramen en slijp€n van produkten
Prol. lr. H. R. van Naula L€mke, gswoon hoogle-
raar in d€ Rogsllgchniek. Tgchnisóg Hoge.
s.ircol Oolft:
To€komstvisie.

(conlinuous llow) heamatocytom€trio.

AUTO AÏSERING IN HET LABONAÍORIUT
S.clh Anrh/tlrchr Chrmla vrn d. Konlnklll.
[a tLdaílaMr. ChrmltchG Vrrlnlglng,
Vooí belaogstellenden vri, to€gankelilk.
lnlichlinggn: k. B. le Nrlenhuis, postbus 1,
2600 MA Dsltt, 1015) 79 22 32

Dinsdag 27 8optombor I gtx) - 09.45 uur - Zsal
lI/tv.

Prot. lr. J. E. Rijnsdrop, TH-Tnsnte:
Monsolijke en o.ganisatorischs aspecten van la-
boratorium auloÍnalisoring.
M. HiEsink. M.T-T.N.O.
AulomStiggring van monslomame gn mongl6r-
vooÍboreiding .

CHIRURGI€
L.ndrll,k V.rcnlglng ym OpcrdlÈ.A..l}
tmtan.
lnlíoduclis aanvragen bij: D. Lybeert, secretaris,
postbus 1!X), 2260 AC Loidschsndam, (070)
27 98 57.

WooísdEg 28 septombq 1983 - 14.00 uur -
Midd€nzaal.

I E. J. van dor Scisns, RoneÍdam:
I LaleÍdÍrurgl€ in do KNO hoolkundo.
I N. M. A. Bsx, Klnde.dlrurg, Utrscht:
I Uesophagus-atrosio.
I A. ven deí Und€, cnirurg, Utracht:
I Opzet. ÍuÍrctb on weítwiizo van osn líauma
I te8m.

OE COIPUÏÉR IN HET LABOBATONIU
V.Ílnlglng van MGdl.chr Anlllrtcn,
lnÍormalie bil WMA, Mavrouw R. Peelen. Wl-
helminapark 52, 3581 NM Ulrecht. (030)
5? 37 92.

Woonsdag 28 septombsr 1988 - 10.30 uur -
Midd€nzàal.

Dr. A. B. ds vÍies, doc€nl Laboratoriumschool
Groningon:
Hog íunclionosíl de inÍoímatica op d€ scholen ?

Or. F. B. Hindriks, klinisch chomicus AZ GÍonrn-
90n:
Enkslo aspoc{en van automatisering van hgl klr-
niscft chomisch laboíatorium in h€t kador van
e€n zioksnhuisinÍormaliosysteom.
E. E. LiJson, hooldanslsl AZ Groningsn:
Og prsktiik van automalisering in het klinisch
chemisch laboíalo.ium.

TOETSING, AANI(OOPBELEIO EN VEILIG.
XEIDSEISEI{ VAN ANESTHESIE ÍOESTEL.
LEN
lLdcílrndx Vailnlglng yoor Anctth.tlolo-
9b.
lntroduclig aanvÍaggn bij: het socretariaal van
de NVA. Talolb€rg 88, 3328 SÍ Oordrechl.
(078) 17 54 80.

Oondordag 29 soptembsí 1983 - 13.30 uur -
Mkjd€nza8l.

Chr. van Nimrv€gsn, Adviascentrum Mgdisch€
Tschnologio Ulrocht:
OÍldeísleuning bi, aanschaÍ van medisch-tsch-
nischo pÍodukl€n.
lng. L. Sdloo - WIBAZ:
Solgclieprocadure Anosthgsio-apparalon in hel
AMC-Amsl€Ídam.
Or. P. V. Adrniíaal, Nedorlandso Voroniging voor
AnEslhgsiologia:
Het advi6§ van dg Gozondhgidsraad inzako
an€sthg3ig-toostellsn.

I}ITELLIGEl{ÍE FLEXIBELÉ PROOUKTIE.
SYSTEUEN
Atdrllng voo. RrgcltGchnlck vln hal Konlnk-
lUk lnrtttuul vln lngonlours !n V.kloctb RG.
gd. an lnlormltlrtrchnlrk vrn drN.dqÍhnd-
tc lnecnlcurrvGrunlglng NlRlA.
lntormalíe Congr€sbrJrsau KlVl. Pnnsessen-
gÍacht25,2514 AP Don Haag. (070)& 68 00

ANALOGE ELEXTRONICA
llrdcílrnd! Elrktron lc!- cn Rrdlogtnool-
rchrP.
lnlroductis aanvÍagen bij: NERG, Postbus 39,
Leidsch€ndam
lnlichtingen: OÍ. M. Jeuken. Aldeling dsr Eloktro-
technagk TH Eindhove.. Postbus 513,
5600 MB Eindhovon, (040) 47 «l24

Dinsdag 27 saplembsí I 983 - 09.30 uur - Mid-
donzaal.

Proí. Dr. lr. W. M. G. van Bokhoven, Vskg.oep
El€ktronisch€ Schakeling€n, TH Eindhoven:
Micro.glgklronica sn lnstrumsntatie.
1,. J. H. van do Boom, Vakgroop Elehronisch€
Sciakelingsn. TH Eindhovsn.
Analoq€ schakelingen'n N.MOS.IC's.
DÍ. k G. C. M. Morjeí en Oí. k. E. H. NoÍdholl,
Vakgroop ElekÍonic€, TH Dolll:
Onh.íorpaspoctgn van analoge transduconlon-
gloklronica.

II'ISTRUTIENTATE VOOR HET METEN VAN
GOLFRICHTING
Sacllo ToagGplttc Naluurkundc vtn dc llc-
drrhndt! Naluurkundlg! vrrcnlglng ln t!-
m rw!.tlng mGt dG ddlllng Trchnltchc Fy.
!lc! van hcl Konlnklllk lndltuut vrn lngè
nbura.
Bglangstellend€ niel-l6dsn zijn welkom.

Dinsdaq 27 seplember 1983 09.45 uuí -
8lauw6 Zaal

k. A. J. M. van der Vlugl. Rijkswaterstaat, hydro
instrum6ntatie, Rijswiikl
GolíÍidrting.
lr. P J. Radsmakersen lng. J. G A. v8n Bí6ugol,
Dalewoll 8.V.. Haaílgm:
D€ Wavec-bo€i.
lr. A. J. M. vao dor vlwl, RiikswElereta8l. hydío-
imtrumentalio, RiÉwijk:
Veí{€rklng van da Wavac-signalsn.
lr. H. C. Botms, Toctnieche Physische Dionst
TNGTH, Deltl:
Ds Mlni-Akwa akoestisctle watsÍsnelheklsmg-
16Í al8 gollrichlin$meotinslrument.
Dís. B. Spsnhoí, RÍkswatsrslaat, tysischo aí-
deling, Don Hasg:
GollÍichlingsdetectie mot radanechniekan.

IIIEUWE ONTwlKKELINGEN IN DE HAE[A.
TOLOGIE
)ardorllodla vcranlglng vooÍ Kllnlrchc Chè
mla.
lnlichtngen: NVKC, secí. Wetonschappelijk€
Commissie. p a ProÍ. Or. W. van der Slrk, Acade-
misch Ziokenhuis Groningen. (050) 61 22 03.

I Onsdao 27 soplomboí '1983 - 10.00 uur -
lPsÍkzaal.

Ors. P. Spslh, St. Radboudziekonhuis Niime-
gsn:
Flowcylomstre in de haornalologio.
Mgvrouw Oí M. H. Bsunis, Slrchtrng SamgnwgÍ-
kende Oglltse Zokenhuiren, OelÍt:
Eén iaar orvaring mgl d9 Homalrak-sgo.
Drs. J. P. M. C. Gorgels, Ziekonhuis Canisius -
vvilhdmina Nijmeg€n:
Mog€lijkhedsn an b€pe.kingen van modemo

Doídqrdsg 22 s€ptemb€r t983 - 09.00 uuí -
Bl8uwo Zaal

Proí. lr. H. B. van Neuta Lomke. geryooo hooglo'
ra8r in ds RogollschniEk, Íechnischo Hogo-
school O€tltl
Algsmsne inl€iding.
k. J. J. A. Kok. dirscleur RTS Roàol.T€chnologi-
cal Syslems:
BoboB: een ovorzicht.
lng. M. van Zanten. laider Robol Applicati€
Gío€p, Nededands€ Philips B€dnivon BV:
lnduslrióle robots: mogelijkheden en knelpun-
lan.
Oí. k. T. deNost, soniorconsultant. LogicgBV:
D6 sottware ontwikkelingsprobl€matisk.

Víldag 23 soptsmb€r 1983 - 09.00 uur - Blau-
we Zaal

lrE. J. K. T. BoE, hooíd b€driiÍscomputerdiensl,
Hoogovens Umuidon 8Vl
Flexibol bosturingssyslgom voor de slaalpro.
duklie.
k. A. Kuip. proi8clleid8í onlwikkeling egrarische
syslsm€n, NV N€doísndscho ApparslonÍabrigk
NEDAPi
Floxibele aulomatisoring in do rundveehoud€rii.
PÍol. Dr.lr. H. M. J. van 6rus3€1, g6woo. hoogle-
raar, Katholi€ke Universllgil Lguvon:
S€íEorgevool6e íobots.
lng. F. L. A. M. Íhissgn, resgarchmodew€Íkgr
sldeliog CFT, N6d6ílands€ Philips Bsdíijvon
Bvl
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lnstrumentatie
voordrachten
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PRTTTN rds
Zware plaatstalen montageplaat
Hierdoor wordt op de print géén
mechanische kracht uitgeoeÍend, en
voorkomt daardoor spoorbreuk
op de print.

ASCII-encoder mel microprocessor
Hel summum aan Ílexibiliteit. aanpassing
op elke computer is mogelijk.

91 programmeerbare toetsen
Waaronder een I 2 key decimal pad en 16

Íunclietoetsen. Simpel uit te breiden naar
100 toetsen (reeds voorzien in montageplaat,
prinl en soÍlware). Levensduur 106 (1 miljoen)
schakelingen per toets. De decodering
geschiedt met een EPROM (271 6), zodat
wijzigen - ook achteraÍ - probleemloos gaat.

De keyboards
worden geleverd
in een Íraaie
Low-proÍile
behuizing
(43x22x3... 5 cm)

I

,-- §

1 6 programmeerbare Íunctietoetsen
Onder elke functietoets kunt u een string van
max. 15 karakters (in EPBOM)
programmeren! (Standaard staan onder de
lunctietoetsen de meest courante BASIC-
commando's). De voor-geprogrammeerde
strings kunnen bovendien, met het loelsen-
bord zelÍ, worden overschreven'(in de
interne RAM).

Parallel en seriele ASCII-output

oo
[!y, il,Ps ll,;ÏP,,? h,fet 

m èt be h u iz i n s 359

a Tevens ztn leveóaar keyboardszonder ASCII eilo, behurzrng en keyboards
op klantsnspeciÍicatie izelÍs bij klehere aantallen)
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NIEUWE PRODUKTEN VAN ALFAC, DIE:

reproduktie geven

o hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik o een-
voudig zijn toe te passen o een perfekte
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TransÍer Íilm 25 p

Dankzii de sterke AlÍac transÍeíilm 25 micron, biedt dit
transíersysteem een grotere nauwxeurigheid in gebruik:
- uitzondeÍliike weerstand
- ge€n YeÍYorming
- geen scheurties
- gemakkeliike korrekÍie

ellleetlÈm@ Ípír@dluetËr
lnÍormatie: 

V
GAMMA p-rr *a,aa-er

K1 05-D NIEUW
. NIEUW van GOULD-BIOMATION de Kl05-D
Het K105-D maln írame heeÍt ruimte voor drie modules, waarmee de juiste
samenstelling voor data- en timing-analyse kan woÍden gemaakt. 32 of meer kanalen
voor complexe soÍtware-analyse, aangevuld met 8 oí 16 kanalen voor optimale
hardware-analyse.
De K105-D biedt het volgende:
- 32 oí 64, 20 MHz timing- en datakanalen met inlerne en externe klok (max. 8).

- I oÍ 16, 100 MHz timing- en datakanalen mel inteÍne en externe klok (max.2).
- beide secties werken onaíhankelijk 12 analyzers in één) oÍwel volledig gekoppeld.

- I niveaus Trace ControlÍM, dit komt overeen met 14 niveaus sequentiële
triggering.
graÍisch overzicht en histogrammen voor doeltreíÍende soÍtware-analyse.

- RS-232-C en IEEE-488 interÍaces standaard.
- Íloppy disk unit (optie).

TRACE CONTROLTM
Trace Control is het geavanceerde triggermechanisme uit de K101-D/K102-D. ln de
K105-D is dit systeem verder verÍijnd. Trace Control wordt met een van Pascal
afgeleide besturingstaal gerealiseerd. De gebruiker kan labels per instelling
deíiniëren.

K105-D bediening
De gebruiker heeÍl keuze uit beeldschermmenu's en ,,soÍt keys" oí uit een snelle
directe toegang. Voor reÍerentie heeÍt de analyzer in de soÍtware 28 pagina's
gebruikeraanwijzingen.

K1 05-D tolerantie- en storingsanalyse
Voor analyse kan de analyzer vergelijkingen met een reÍerentie-geheugen uilvoeren.
Uniek is dat de gebruiker toleÍantie-gebieden kan aangeven. Voor storingsanalyse
kan de analyzer opnamen maken met verschillende ,,thresholds" en vergelijken met
een opname mel nominale waarden.

INTRODUCTIE.AANBIEDING ! ! !
Ter intÍoductie biedt GOULD dit geavanceerde Logic Analyzersysteem aan met '10%

korting voor alle conÍiguraties.

GOULD VERKOOPKANTOOR
Voor inlichtingen, veÍkoop en onderhoud heeÍt Gould een eigen organisatte met
specialisten en servicedienst in Nederland en Belgiè.
Laat u zich overtuigen door een vrijbliivende demonstratie. Bel oí schrijf naar:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
Meenthof 15
1241 CP KORTENHOEF
Telefoon: 035-63418 (België: 02-648 89 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

I Gaarne documentatie K 105-D

! Gaarne bezoek specialist

lnÍormatie andere produkten:

! Recorders E FP-ontwikkelsystemen
! Oscilloscopen ! Power supplies

Naam
BedrilÍ
Adres
Postcode
Plaats
Telefoon

Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

geen
postzegel

nodig

+ GouLD
EL 16-9

-+
V.,

tI

Electronics



A. (G. El.
digitcle paneelmelers

KLEIN EN GOEDKOOP !

Voor meer informatie kunt
u kontakt opnemen met:

van vliet

...Souriau subminiatuur
D konnektoren

uit voorraad

Series voor industriële toepassingen in 9 - 15 - 25 - 37
oÍ 50 polige uitvoering met soldeer, krimp oÍ wire wrap

aansluitingen.

Aan de accessoires, zoals vergrendelingen, metalen - en
kunststoÍkappen is een 1 - delige kap met scharnier,

kl ipsl uiti ng en lange verg rendelschroeven toegevoegd.

Een komplet programma met coaxkontakten en

uitvoerrngen volgens M11.C.24308, waarvan diverse typen
op de 0.P1. (U.S.A.) staan.

Bel uoor de juiste uerbinding:

S.EB, Sountau
Kanaalweg 25-22 Postbus '174, 2900 AD Capelle ald lJssel,

Tel: 010-50 13 22
Werkh u izen kaai 8, 1 020 Bru ssel, Iel'. 02-242 33 7 0

Vlielandseweg 20
Postbus 65
2640 AB Pilnacker
teleÍoon 01736'4960'

@@MP@@NTR@LtsV
microsystems
design and
applicatlons

/È l5:'
t l

vA.Shugort

rO MBYTE
HARI'DISK

Voorde EXORSET/EXORCI§ER
inklusie{ {irmwore voor XDO§
Optie: ILEX09 operotingsystem

Voor de APPLE
inklusie{ potch-diskettes voor
DOS 3.3, PASCÀL en CPIM

I. I t.750,-
Í. t.150,-

Í. 9.5OO,-

Pri j zen exclusieÍ BTIIV

Bel o{ schrijÍ voor dokumentotie met specificoties.

Mecklenbusstoot lc P.O Box l9356ffiADElndhoven-Hol.lond Phone:(0)40-453562 Telex51603
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GE LUID STE C HNIE K

RINGKERNTRAFO'S
hebben veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket traÍo's:

LAGE
PRIJZEN

HOOGTE IS
DE HELFT

MINDER
MECH.
BRpM-
GELUID

LAGE
TEMPERATUUR

NULLASTSTROOM
ZEER LAAG

GEWICHT IS
DE HELFT

SNEL TE
MONTEREN

NU RUIM
lOO TYPES

ZEER
BETROUWBAAR

MAGN. STROOIVELD
VEEL KLEINER

RingkerntraÍo's worden steeds meer toegepast wegens de vele voordelen.
Vaak was de prijs of de levertijd een bezwaar.
I.L.P. heeft deze drempels doorbroken, want de t.L.P.-prijzen zijn laag met interessante kortingen
De levertiid is ook geen probleem meer want RODEL b.v. levert ruim 100 types uit voorraad!

15 VA r 37,29
@5,8 x 3 cm

30 vA í /10,58

A7 xgcn
í, vA I tl8,3t
Og x 3,5 cm

vA Í 52,54
x 3cm

120 VA I 56,78
ó9 x 4cm

160 VA í 65,25
1 x 4cm

22s VA t 75,12
All x 4,5 cm

300 vA t 83,90
ó11 x 5 cm

500 vA i r11,86
414 x 6cm

625 VA Í 136,tt4
A14x7cm

2
2
2
2
2
2
2
2

6V1,34
9V0,8A
12V0,64
'15 v 0,5 A
18 V 0,42 A
22 V 0,34 A
25 V 0,30 A
30 v 0,25 A

2x6V2,54
2x9V1.74
2x12V1,34
2x15V1,04
2 x 18V0,84
2\22VO,7 A
2x25V0.64
2x30V0,54

2
2
2
2
2
2
2
2
2

6V4,24
9V2,84
12V 2,1 A
15V1,7A
18 V 1,4 A
22V 1,1 A
25 V 1,0 A
30v0,84
'110 v 0,23

x6V6,6A
x.9 V 4,4 A
x 12V3.3A
x 15V2,74
x 18V2,24
x 22 V 1,8 A
x 25 V'1.6 A
x30V1,34

2x6V10A
2.x 9V6,74
2x'12V5,04
2x 15V4,04
2 x 18V3,34
2x22V2,74
2x25V2,44
2 x 30V2,04
2x35V1,74
2x110V0,554

9V8,94
12v6,7A
15V5.34
18V4,44
22V3,64
25V3,24
30v2,74
35V2,34
40v2,04

2

2
2
2
2
2
2
2
2
2

12 V 9,4 A
15V7,54
18V6,34
22V5,14
25V4,54
30v3,84
35V3,24
40v2,84
45V2,54
sov2,3A
110V1,04

2x15V10A
2x18V8,34
2x22V6,AA
2x25V6,04
2x30V5,04
2x35V4,34
2x40V3,8A
2x45V3,3A
2 x 50V3,04
2x55V2,74
2 x 12VÍ98,3

2x25V104
2 x 30V8,34
2x35V7,lA
2x40V6,34
2 x 45V5,6A
2 x 50V5,04
2 x 55V4,64
2x110V2,34
2x12Voí15V
ol17Voí18V
ol22Vt'125,42,

I 150,-

x30V10,44
x35V8.94
x40V7,84
x45V6,94
x50V6,34
x55V5,7A
x 15Voí18V
22V oí 25V

I.L.P. IMPORTEUR VOOR NEDERLAND
STEINWEGSTRAAT 37
7497 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24

Prijzen: bruto, excl. BTW en inclusieÍ bevestigingsmateriaal.
Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat de dubbele spanning bij de opgegeven
stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij de dubbele stroom.
Andere lypes op bestelling leverbaar: bijv. met aÍwijkende primaire spanningen, statistische aÍscherming, ingegoten, enz
Yoor micro-computers zijn speciale ringkernvoedingstraÍo's leverbaar uit voorraad, lijst op aanvraag.

I.L.P.-RINGKERNTRAFO'S: HOGE KWALITEIT EN KORTE LEVERTIJD

Dokumentatie op aanvraag gratis, bel snel:

i_ 't



\ &N electronics bv
lnduíÍisp6Ík 25, 2421 LE Nieuwtoop IZ.H.l

Íeloíoon 01 9312

V I N ELECTRONICS te Nieuwkoop is een toeleveringsbedrijf voor de elek-
tronische industrie en voor bedrijven welke elektronica toepassen.

ln principe koopt u bij ons in de eerste plaats onafhankelijke know-how en in
de tweede plaats produkten.

De toelevering omvat produkten, diensten en adviezen voor de volgende
onderwerpen:

- CAD-CAM mogelijkheden

- Ontwikkeling en ontwerp elektronica

- Lay-outs ontvverpen

- Proto-type iP.C.B.'s) printplaten

- Serie (P.C.B.'s) printplaten

- Componenten pakketten

- Assembly's proto-type

- Assembly's seriematig

Wanneer'u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken kunnen wij per omgaande een afspraak met u maken.

lndustriepa rk25,2421 LE Nieuwkoop (2.H. ), Tel. 01725-9312

Eank: Babobank Niouwkoop, rek. nr. 3,l.64.20.679



D Thermometer

Yoor temperatuurmetingen

gelegen tussen -22O "C en + l SOO "C

KEITHLEY
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Digrtal Thermometer KEITHLEY

Voor e€n nauwkeurige en snelle

temperatuurmeting over een breed bereik

871,872 : K-thermokoppel instrument, dubbele ingang,

uitgang van een analoog signaal, metingen in Celsius en

F. graden.

Grote keuze probes.

866 : Thermistor-toestel aan interessante prijs. u itsteken
de nauwkeurigheid, voor snelle metingen.

869 : Temperatuurmeter met platina-RTD detector
(temperatuurdetectie d.m.v. weerstand) zeer geschikt

voor metingen in de petrochemie en onderzoekslabo-
ratoria. Voor een optimale nauwkeurigheid wordt ge-

bruik gemaakt van de 4geleiders techniek.

SENSOR
TYPE

MODEL
NUMBER RANCE RESOLUTION

INSTRUMENT
ACCURACY

SENSOR
ACCURACY

K Thermocouple 871 -40 to 1999"F

-40 to 1370'C
0.1" up to 200', 1" over 200"
0.1" up to 200', 1' over 200"

+ 0.25Vo - +2.2'C or O.75so I

I Thermocouple 911 -40 to 1400'F

-40 to 7ó0'C
0.1'up to 200', 1o over 200o
0.1" up to 2OO', 1" over)00'

+ O.25Vo '+2.2"C or 0.757o tl

Thermistor 865

666
-70 to 300'F

-55 to 150'C
0.1' up to 200', 1" over 200"
0.1"

+ o.3vo
+ 0.3Vo

+0.2'C (0'C to 70"C)

[)latinum RT[) -360 to 1100'F

-220 to ó30'C
0.1" up to 200'
0.1'up to 200"

1" over 200'
1'over 200'

+ 0.4 "F
+0.3'c

+(0.3'C+0.s7, ltl)8ó8

869

'Whichever is greater

8777

t 8715t8725

87141'

87lit8723

8712t8722

Model 8663 : General Purpose/lmmersion Probe

Model 86634 : General Purpose Probe (cordless)

Model 8664 : Penetration Probe

Model 8665 : Surface Probe

Model 8666 : Air/Gas Probe

a
Ë

§
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869sF
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Model 8693 : General Purpose/lmmersion Probe
Model 8695: Surface Probe

Model 8696 : AirlGas Probe

EEN GROTE KEUZE IN K-THERMOKOPPELS BESCHIKBAAR.
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s5 Wegwijs in de RAI

Onmiddellijk na de vor
ling in 1981 is onder

De ingebruikneming van de ,,grote RAl"
betekent voor Het lnstrument een nieu-
we oriëntatie van de vier sectoren labo-
ratorium, medisch, proces en elektroni-
ca.

Het lnstrument overzichtelijk ingedeeld

Het lnstrument, is een duidelijk herken-
bare scheiding tussen het medisch labo-
ratoriumgedeelte en het elektronicage-
deelte.
Om te zorgen dat de passage tussen het
Europacomplex en het Hollandcomplex
niet een scheidende maar een verbin-
dende Íunctie krijgt, is de laboratorium-
sector verdeeld over beide complexen.
De passage vormt daardoor een logi-
sche verbinding binnen deze sector. ln
deze passage zijn ook de stands van de
wetenschappelijke pers en de vakpers
gesitueerd.
De medische sector heeft een plaats ge-
vonden in het Hollandcomplex, gren-
zend aan de laboratoriumaÍdeling en di-
rect bereikbaar via de hoofdingang van
het Hollandcomplex. De meet- en regel-
techniek is ondergebracht in de Amstel-
hal, terwijl de elektronicasector is gesi-
tueerd in de Noord- en de Oosthal en de
noord-oostzijde van de Europahal.

hebben de exposanten besloten hun
auto's elders te parkeren en slechts een
parteerplaats per stand te reserveren.
De parkeergaragesvan de RAI en de na-
bijgelegen parkeerterreinen zijn daar-
door gereserveerd voor de bezoekers.
De exposanten maken gebruik van ver-
der afgelegen parkeerterreinen en pen-
delbussen.

Het lnstrument is overigens ook uitste-
kend te bereiken per openbaar vervoer.
De NS-Schiphollijn brengt de trein,,voor
de deur" (station Amsterdam-RAl). Het
secretariaat van de vereniging Het ln-
strument verstrekt op verzoek een re-
ductiebon die recht geeft op 20% NS-
korting.
Ook bij de opzet van de tentoonstelling
zelÍ is weer uitgegaan van het belang
van de bezoeker. Een overzichtelijke in-
deling, breed opgezette en aansluitende
paden, ruime groenvoorzieningen, rust-
plaatsen en niet te vergeten een kleine
25 ton (!) ,,instrumentappeltjes" dragen
bij tot het veraangenamen van het ten-
toonstellingsbezoek.

tentoonstel-
deelnemers

geënquèteerd naar hun behoeÍte aan
tentoonstellingsruimte in 1 983. Boven-
dien is een analyse gemaakt van de be-
schikbare tentoonstellingsruimte per
hal. Ook is, aan de hand van een bezoe-
kersenquète, gekeken naar de voorkeur
van de bezoekers met betrekking tot de
aansluiting van sectoren. Hieruit bleek
duidelijk dat de medische sector en de
laboratoriumsector een groot aantal ge-
meenschappelijke bezoekers hebben.
Hetzelfde geldt voor de meet- en regel-
techniek en de elektronicasector, zodat
de eerste verdeling is gemaakt binnen
het totale tentoonstellingscomplex in
deze twee combinaties.
De vanouds bekende ,,Europaboule-
vard", die dit jaar is omgedoopt in ,,Dr.
Felixboulevard", naardevorige, in 1 981
aÍgetreden voorzitter van de vereniging

rige
de

Laboratorium: Randstadhal, Deltahal, ge-
deelte Hollandhal, Zuidhal en zuidzijde Èu-
ropahal.
Medlsch: Hollandhal.
Proces: Amstelhal en Noordhal.
Elektronica: Noordhal en noord-oostzijde
Europahal.
Pers: passage.

Hollondhol

PARKEERRUIMTE
Als speciale service aan de bezoekers

Congress
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HOLI.ANOHAL

H1@
H 101
H 102
H 103
H',t@
H 105
H 106
H lo7
H',t08
H 109
H 1t0
Hln
H112
H't 13
H 114
H115
H 116

17 Msdicor
l8 Sanamii

H2@
H20t
H202
H203
H20í
H 205
H 206
H207
H208

H3@
H 301
H 302
H 303
H 304
H 305
H 306
H307
H 308
H309

H4@
H401
H402
H403
H/to4
H405
H406
H407
H408
t{409
H4rO

CsÍdicLogic
Kodsk
86b8j6í
Pacta.rl- B6ck6r
L8m&is
lnteísí
Eloctrc M€di@
Sorcmira
Uniphy
M€daío
Multimotaal
PaEm6di

R 1O4 Baker Chemicals
R 105 B6hrings Mannhsim
RlOG EchringerMannheimPolystan

GeldModiel
TH-OelÍt
Fuiinon
Codis
Copham, Bovircpa
Mennen
DEtascopo
8€ntley LsboEtsi6
Equip Mediel
Onom6d
Cablon
Gambm
UltEs
T*hnoplan
Eoll@
Stópl6r

H6@
H60l
H 602
H 603
H 604
H 605
H606
H 607
H 608
H 609
H 610
H6l I

R2@
R201
R202
R203
R2o4

Optila3
lbeklm
Du Pmt
Beckman lnstrumonts
Cmtinmtsl Phama

RANDSÍADHAL

,R101 Pi€lkenÍood
rR 102 lntequip Nuclear
R1O3 API

DELTAHAL

RANDSTADHAL

H

H

Hewl€n-PackaÍd
Oiam6d
A&uiDment
Bovircpa, Copham
mg€r
Hilekes
West
Modag
Klees

Auto SutuÍe Bonslux
Lod€
AHS
Siemss
Siemms Gammasni6
Kontrcn
Tmbossíichtim
Portani6
Datex
08h6di

HOOFDINGANG
HOLLAND.COMPLEX

R3@ IRE
R301 Salm & Kipp
R3O2 Omnilabo
R3O3 Hffihst-Ph8Íma
R3O4 HotímanrLa Rehe
R3O5 EoumonvillePharma
R 306.1 lmmuno Nucleair
R306.2 RU LeidenM€dec

Hicol
YrtstÍon
Dépex
Linden
Gambo
Modi€re
MBdilog
Miinhardr
lnstÍ. LeboEtory
Ni@ler

R400
R401
R402
R403
R404
R405
R406
R407
R408

R 500
R 50r
R 502
R 503
R5@
R 505
R so6
R 507

Squibb
Plaro
Van Soenus
lnsr. Laboratory
Zuil-Holland
Gisr Bmades
Nenimij
MilegAmes
Abboí

Knap
Govoke Werktuigbouw
Ortho OiagrcstiG
Bèton
KabiVitrum
lnterch6mie
HoÍÍmann lntemationaal
General Diagnosti6

H 50O.1 Htr€ywdl and Philips Modiel
H 500.2 Honeyw6ll Msdic.l
H 5O1 Hitma
H502 MeomÍa
H5O3 Lamóds
H5OC Bniel & Kjaer
H5OS lntehmÍ
HSOG Van Straton
H507 EnmÍ-tlonius
H5O8 CPI Nederland
HsOg N6m6ctm

HOLLANDHAL
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Leverancier van monitoren
voor video en data display

voor Benelux

van pool tot even aari
baggerschuiten
vrachtwagens
zeeschepen
fabrieken
bibliotheken
ziekenhuizen
computerzalen
laboratoria
vliegvelden
olieplatforms

a : ASPO (Finnvideo)
u : UNISOUND (Toei Musen Co.)
v : Victor Data Systems (JVC)

auv
au

u
auv
a
auv
au
a
auv
a
au
au

v
au
a
a

u
uv

a

au
auv

u

* monochroom
. RGB kleuren
* standaard resolutie
* hoge resolutie
* hoge helderheid
* diverse soorten fosÍor
* short retrace
. lijn frequentie regelbaar
' beeldfrequentie regelbaar
* bestand tegen sterk trillen
* beschermd tegen hoge vochtigheid
- in behuizing
* "open frame" voor inbouw
* zwart niveau clamp
' dynamische Íocussering
* moving Írame tegen inbranden
- flat faced CRT voor Íotografie
" direct-etch non-glare
* bonded anti-reflex Íilter
. composite video
. gescheiden sync.
* eventueel volgens uw signaal spec.

Snelle levering. vaak uit voorraad.
Leverings- en betalingscondities in onderling overleg

F. Rooseveltlaan 57 4818 KB Breda NL 076-222660 llx.:74397

Tetraco

Tetraco
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Signaalgeneratoren

hgEDERLADSD ts§/
SCHWARZ Postbus 233,

3600AE Maarssen,
TeleÍoon 03465-60324

o Stmthesirers
o Mee@nderc
o Srveepers
o Ool«alle 3 in 1

o 1 Hz *.2500 MHz

LED

I,ITON's groot opto-

hich eÍÍiciencY
disPlaYs.

Second Source Yln
o.a. FAIRCHILD'
T.I.. H.P.' G.I.
en LITRONIX'

Kies nu het rclefoonnummer

voor elektonscne
componen

elincom
elektronische componenten
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Weer een goede keuze uit
het BBC programma...

de BBGM etrawatt m u I ti meters,
analoog

of digitaal.
o MA 1 H,36 meetbereiken
r MA 2 H, idem met 15 A .'
o M 201 1, 23 meetbereiken
oM2012, idem met 10A..
o 2000 uur batterij-levensduur

voor de DMM
o beveiligd tot 250 ,w

o ook verkrijgbaar bij
Uw groothandel

BROWN BOVERI NEDERLAND BV
EleKroweg 22 - 3051 NC Rotterdam
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam
Tel. 01 0-1 7891 1. Telex 21 539 bbc nl.
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o Logic state analyzers hetinsrrunrent

. Logic timing analyzers f1ffi
o \ilaveform analyzers
o Counter/timer
o Signature analyzers
o Data Compressie
o Disassembly Stand E 505
o lEEE-controller

r Automatisch testsysteem

De " NPC-7 64" heeft middels
zijn totaal concept en het CP/M

operatingsysteem een brok
intelligentie toegevoegd aan de

meetfuncties van logic-analyzers.

oor het eerst is een logic-analyzer
een echte "ANALYZER" .

De "NPC-764" is daardoor in staat
uef vele tijdrovende en vervelende klussen uit de hand te nemen.

Deze Nicolet analyzer is uiterst eenvoudig te bedienen en is zelfs niet eens
duurder dan zijn onintelligente collega's die veel meer beslag
leggen op uw kostbare tijd.
Om u eens uitgebreid te vertellen wat de "NPC-764"
allemaal is en kan, hebben wij een 20 pagina dikke kleuren-
brochure voor u klaar liggen op onze afdeling
"Meetinstrumenten". Belt u even naar:

tM
I
a.t

Nicolet Instrument Benelux
Zuiderinslag 6 - Postbus 8l - 3870 CB Hoevelaken - Telefoon 03495-36214 - Telex 79370

1@t@tffitu4.
È@tuÉdtu.
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Elektron ica-produ kten op
Het Instrument 1983
Alfabetisch overzicht

De volgende pagina's geven een beknopte samenvatting van het
vele waarvan de bezoeker van Het lnstrument kan kennisnemen. Per
traditie behandelen we in alfabetische volgorde per deelnemer
zoveel mogelijk van de informatie die we kregen toegezonden. Niet
alleen door een opsomming van produkten maar, vooral waar het
noviteiten betreft, ook door het geven van een wat uitvoeriger
omschrijving, Wegens de overweldigende hoeveelheid inzendingen
bleek het helaas onmogelijk alles te beschrijven, zodat ook voor een
overzicht van deze lengte moet gelden: ,,Veel, maar zeker niet
alles....".

- Geavoice, sprekend procesbewakingssys-
teem met automatische teleíoonkiezer.

- Geadat 81 -16, een klein verremeet ondersta-
tion.

ACS
Echt

0208

Bij Applied Control Systems, een computeront-
werpbureau voor printkaarten, is een VAX750
compuler geïnstalleerd plus een zeer krachtig
toepassingspakket voor geïntegreerde PCB-
ontwerpen en ,,Schematic drawing". Het appa-
raat biedt faciliteiten om de grootste PCB-ont-
werpen te behandelen. Het maximum Íormaat
van een print is ca. 80 x 80 cm, met 400 (16-
pens) D|P-equivalenten of 1000 discrete com-
ponenten en tot 5000 verbindingen. Routing kan
worden uitgevoerd op een maximum van 16 la-
gen.
Tijdens Het lnstrument zal ACS een en ander to-
nen van de

Air Parts N107
Alphen a.d. Rijn

Air Parts lnternational presenteert op haar stand
de volgende noviteiten:
Wavetek San Diego heeft de 270-serie functie-
generatoren uitgebreid met o.a. model 273, een
zwaai-Íunctiegenerator, model 193, een zwaai-
Íunctiegenerator tot 20 MHz en model 907, een
microgolf signaalgenerator.
Wavetek Rocklandintroduceert een FFT-analy-
zer, model 5830A.

Wavetek lndiana: sweepcomparatorsysteem,
opgebouwd rond de 1081 zwaaigenerator, die
1076 1 GHz sweepcomparator, een X-Y display
en een reflectiemeetbrug.
De SSI-30008 is een uitgebreide servicemonitor
vooÍ zend/ontvangers, uitgevoerd volgens Euro-
pese standaarden.
Ook in de kabeltelevisiesector zijn diverse
nieuwe ontwikkelingen te vinden, zoals een sys-
teemanalysator voor CATV-systemen waarmee
minimaal een negental verschillende metingen
kunnen worden verricht.

Hamegvraagt de aandacht met een pakket os-
cilloscopen, alle met verhoogde gevoeligheid
t.o.v. voorgaande modellen.

lnterface Technology model 400, een universeel
digitaal testinstrument.

mogelijkheden die men heeft op het
het ontwerpen van printkaarten met
computers.

gebied
behulp

van
van

AEG-Telefunken
Amsterdam

4115

De afdeling Procesautomatisering en Verreme-
ting van AEG-Telefunken exposeert de volgen-
de produkten en systemen:
- Logistal, vrij programmeerbare besturings-
eenheden (PLC's) in diverse uitvoeringen van
klein tot groot met als grootste de A500 die ook
geschikt is voor transmissiedoeleinden.
- lntermass kasten, lessenaars, 19"-rekken,
kunststofbehuizingen en stekermateriaal.
- MPBS procesbedieningssystemen met kleu-
renmonitoren.
- ATM procescomputers, type 80-02 in I g'-uit-
voering en 80-08 met ECOMP softwarepakket
voor energie-optimering.
- Logisafe failsafe besturingssysteem.
- Paneel met AEG mozaïeksysteem.
- Geazent 10 CPU gebouwenautomatiserings-
systeem met intelligente onderstations.

Nieuw in het programma tentoongestelde appa-
ratuur zijn de volgende produkten:

- Logitakt 3, een produktiebesturingssysteem
waarbij door middel van PLC's op nauwkeurige
wijze het proces kan worden gevolgd en wijzigin-
gen zeer snel kunnen worden aangebracht.

Van Wiltronloont men model 5669, een geheel
coaxiaal uitgevoerde meetopstelling voor het
Írequentiegebied van 10 MHz tot 40 GHz.

FUG Elektronik is Íabrikant van een programma
voedingen voor spanningen van 6,5...1 00 000 V
in grote en kleine vermogens.

Spellman toont de RHP-serie hoogspannings-
voedingen met 3 kW uitgangsvermogen en een
rendement van min. 90%.

Van lntech wordt de 21O0-serie logic analyzers
gedemonstreerd met mogelijkheden voordigita-
le trouble-shooting.

Cymbol: low-cost display memory/logic analy-
zer, die te zamen met een oscilloscoop een veel-
zijdige digitale circuit-analyzer kan vormen.

I nterface Technology : universeel digitaal testin-
strument voor het testen van lO's, LSI's, print-
kaarten en complete digitale systemen.

Elan Digital Systems; E(E)PBOM programmers/
copiers voor praktisch alle typen PROM's en
E(E)PROM's.

Datron: model 1081, een nauwkeurige en sla-
biele referentie-DMM en model 40004, een in-
dustriële kalibratiestandaard voor spanning,
stÍoom of weerstand, met een temperatuurcoëf-
ficiënt van 0,125 ppmfC.

Vuko G mbH : tvteekanaals digitale geheugenos-
cilloscoop voor frequenties tot 20 MHz.

Vu-Data Corp.r mini-service-oscilloscopen tot
1 00 MHz, gevoed vanuit het net of met een accu,
uitgerust met digitale counter en DVM en met
Írontafmetingen van 11 x 22 cm.

Aim Cambidge LÍd: model 401, een L, C, R, Q
en D meter.

Op microgolfgebied wordt een ruime sortering
produkten getoond van diverse fabrikaten,
waaronder Polarad, TRW Microwave, Fujitsu,
Maury Microwave, EMC Technology en Wave-
tek.

De groep meet- en regeltechniek van Air Parts
toont de volgende produkten. Van Barber Col-
Ínan wordt de 560 gepresenteerd, een universe-
le regelaar voor de procesindustrie op micropro-
cessorbasis en model 580, een soortgelijke re-
gelaar voor de plastic industrie. Model 570 is een
programmagever, tevens regelaar, met de mo-
gelijkheid van 1 2 onafhankelijke programma's,
elk weer met 8 tijdsegmenten.
De Maco V is een microprocessorregelaar voor
o.a. elitruders, met bijv. 52 zones voor tempera-
tuur-, smeltdruk-, laagdikteregeling enz.
Tenslotte heeft men van Barber Colman de Da-
ta-Pro, een 24-kanaals compacte datalogger,
voorzien van alarminstellingen, digitaal display,
analoge uitgangen, een eigen printer enz.

Produkten van FGH Controls worden voor het
eerst getoond op Het lnstrument. Men levert een
lijn programmagevers, van een simpele ramp up
oÍ ramp down tot een microprocessorbestuurde
programmagever voor mÉu. 3 kanalen mel per
kanaal max. 99 tijdsegmenten. Daarnaast heeft
FGH de Magipak serie met temperatuurrege-
laars, setpoint-gevers, heatcool eenheden,
klepstuureenheden enz. Nieuw is een 10 N22O
V AC fase-aansnijdende thyristoreenheid.

Gefran: serie low cost regelaars (o.a. PDPI) en
klepstuureenheden met oÍ zonder terugkoppe-
ling.

€
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Verder van GeÍran de SVR-eenheid, een aan-
wilsinstrument met alarminstelling en de RT20
een meerzone temperatuurregelino.

Orbit Controls : toerentellers en f requentie/perio-
detijd-meters, met of zonder alarm.

I soterix : lsorate temperatuurregelaars.

Arcobel 0111
Oss

Van het Íabrikaat Gespac toont Arcobel, naast
de standaard op G64 euromicrobus gebaseerde
eurokaarten en de dubbel G l 28 versie daarvan,
enkele uit deze eurokaarten opgebouwde sys-
temen. Zo zal met behulp van een werkend
6809-systeem de aandacht worden gevestigd
op de mogelijkheden op het gebied van pro-
gramma-ontwikkeling, die met het Pascal totaal-
concept op GESDOS-09 beschikbaar zijn geko-
men.
Een ander voorbeeld van gebruik van stan-
daardmodulen is een CPM86 besturingssys-
teem en Pascal compiler MT+(86). Ook zullen
met deze eurokaarten opgebouwde computer-
systemen, zoals 72O,741, en 760 worden ge-
toond.

Voorbeeld van een standaard Gespaceurokaaft
met 6809 midoprocessor.

Daarnaast vindt de introductie plaats van een
serie door Arcobel Mikro-Elektronika lnnovatie
Centrum ontworpen en uitgevoerde kaarten met
verschillende functies, waaronder:
- dubbele karaktergenerator,
- decoder voor bifase-code,
- preprocessorkaart (geschikt voor autonome

aÍhandeling van diverse processen).

Van het fabrikaat Cybernex zullen diverse
beeldschermen (waaronder aanrakingsgevoeli-
ge typen) met (losse) toetsenborden worden ge-
toond. Aanvullend hierop zullen van Hitachi
nieuwe LC-displays aanwezig zijn, in diverse uit-
voeringen. Geheel nieuw in dit programma is het
grafisch LCD LM200.

Uit de reeks door Arcobel uitgevoerde projecten
zullen enkele in bedrijÍ zijnde systemen worden
getoond. Zo zal onder meer de ondertitelingsap-
paratuur (in werking) worden getoond zoals de-
ze voor de NOS is ontwikkeld, met daaraan ge-

koppeld een EBU tijdcodelezing-kast. Voorts zal
een keuze worden gemaakt uit ontwikkelde
elektronica voor afstand-bestuurde surveyduik-
bootjes, welke onder meer zijn voorzien van een
snelle PID-regeling.

Andere onderwerpen en mogelijkheden die op
de Arcobel stand aan de orde komen, zijn:

- displays;
- spraaksynthese en spraakherkenning;
- AM7910 voice band modem (in een enkele

chip) met adviezen en toepassingen t.b.v.
PTT-goedkeuring;

- digital signal processing, IMOX VLSI bouw-
stenen zoals deze kunnen worden toegepast
in intelligente disk-besturing, geavanceerde
werkstations, high speed communicatie-be-
sturingen, snelle array-processoren en zeer
snelle algemeen toepasbare CPU's.

- communicatie (waaronder R5422 toepas-
singen);

- bellengeheugen-cassettes
rect op G64 bus;

- systeem-sottware.

en -kaarten, di-

Auriema
Eindhoven

4130

Auriema Nederland BV zal zich op ,,Het lnstru-
ment" presenteren met enkele nieuw verworven
produktgroepen die het verkoopprogramma van
de aÍdeling lndustriële Meet- en Regeltechniek
completeren. Deze nieuwe produktgroepen zijn:
Astava: Kranenblokken voor manometers en
druktransmitters; beschermkasten voor instru-
menten.
Glocon: Pneumatisch bestuurde regelkleppen
voor de chemische procesindustrie; speciale ge-
luidsreducerende en,,anti-cavitatie trims".
Spectra-Tek : Precisie f lowcomputers ; automati-
sche batch- en beladingssystemen; lekdetectie-
systemen voor transportleidingen.
Protech: Digitale en analoge procesinstrumen-
tatie; complete systemen.

Het toÍale leveringsprogramma van de indus-
triële aÍdeling van Auriema is onderverdeeld in 3
hooÍdgroepen:- Primaire procesopnemers/transmitters.. Data-acquisitie en procesbesturing.. Regelkleppen.

Naast het reeds bestaande programma van
stromings-, niveau- en temperatuur-opnemers
zal veel aandacht worden besteed aan de nieu-
we produktgroepen met o,a. een werkend lekde-
tectie-systeem en een compleet flowmonitoring-
systeem.

Badotherm
Dordrecht

4429

B

Badotherm demonstreert op haar stand een
nieuw instrument: de REX C-1000, een micro-
píocessortemperatuurregelaar met volledig
automatisch instellende PID-constante. De af-
metingen van de regelaar ziln 96 x 96 mm
(DlN). De REX C-1000 is beschikbaar met in-
gang voor thermokoppel en Pt 100 elementen,
tenrrrijl als optie een stroomingang van 4...20 mA
kan worden geleverd voor de regeling van diver-
se andere instrumenten. Er kan worden geko-
zen voor een relaisuitgang, een stroomuitgang
(4...20 mA) of een SSR-drive (0...12 VDC). De
regelfuncties zi.in ARW of PID auto/manual.

Bakker & Co. 4128
Zwijndrecht

De aÍdeling meet- en regeltechniek van Han-
dels- en lngenieursonderneming Bakker & Co.
toont op stand 4128 de volgende produkten:

Medi lec : een 4-pens continuschrijver, ultrasone
debietmeting voor gassen en vloeistotfen, opti-
sche temperatuuropnemers, drukopnemers met
ingebouwde meetwaarde-omvormers, pH- en
geleidingsmeetapparatuur.

Rixen GmbH & Co; ringbalansen in kunststoÍ be-
huizing, met of zonder ingebouwde meetwaar-
de-omvormers oÍ regelaars.

Michell lnstruments Ltd.:Van deze Íabrikant, die
een aan het NBS gerelateerd standaard-ijkin-
strument in zijn programma heeft, worden een
spiegeldauwpunt-meetapparaat en een een-
voudige dauwpunt-alarmeenheid geëxposeerd.

S. PÍeilschifter GnbH & Co; pH- en geleidings-
meetapparatuur met gelijktijdige digitale en dis-
continue analoge aanwijzing.

Wilh. Lambrecht GmbH:melercologische en kli-
matologische instrumenten. Nieuw in dit pro-
gramma zijn de volgende produkten: windweg
meetsysteem, schrijvende regenmeter met
kwartsuurwerk, transportabele digitale tempera-
tuurmeter ook gecombineerd met thermische
anemometer.

Ritter Kg: droge en natte gasmeters in diverse
materiaaluitvoeringen, o.a. uit PVDF.

Krtlger & Co: hout- en belonvochtmeters,

Bang & OluÍsen
's-Graveland

0300

De afdeling ,,Measuring lnstruments" van Bang
& Olufsen exposeert op ,,Het lnstrument" onder-
meer met meetapparaluur uit haar Hitachípro-
gramma. Twee interessante onderdelen hieruit
betretfen een serie oscilloscopen en een serie
digitale handmultimeters.

Onlangs werd een drietal nieuwe 20 MHz- en 40
MHz-oscilloscopen geïntroduceerd, die gezien
de prijsklasse (f 1 1 00, - ex. BTW voor de goed-
koopste versie) over een aantal interessante
eigenschappen en functies beschikken.
De Íunctie ,,DO-otÍset" is bijzonder gemakkelijk
bij het meten van amplituden van samengestel-
de signalen, zoals videosignalen. Zo kan men
voor het vaststellen van de verschillende ampli-
tudeniveaus van kleurenbalken een gewone
DMM op de DC-uitgang van de oscilloscoop
aansluiten. Door de positieknop uit te trekken en
tegelijk de topwaarde tegen de nullijn op de
schaalverdeling te draaien, kan de topwaarde
op de DMM worden afgelezen. Dit is een ideale
en nauwkeurige manier om top-topwaarden te

tu
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MODEL 1/ MOOEL 5 -DIGITIZER- PHOTOPLOTTER P
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D
CIRCUIT DESIGN BV
UNTTSTRAAT A
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TELEXT 4O816
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EAN STREEPCODE I{NSTERS
RNSTERFOLIES./TAPE
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FLEXIBLES
FLEX-RIGID BORRDS

- NU 2 SYSTE}4EN BESCHIKBAART MODEL 1 EN 5
- DESIGN RULE CHECKING I ISOLATIERFSTANDEN
- OP MODEL 5 IEDER RASTER PROGRNMHEERBAER
- DISPLAY IN 8 KLEURENI GROOT BEELD
- TNVOER VNNUIÍ PINLIST-IJIRELTST MOGELÍJK
- COMPONENTVERPLEATSING METTRUBBERBANDING'
- OP NNNTNL LEVELS( MAX. 8 ] TEGELIJK T'ERKEN
- BOORBAND ASCIT/ISO-ASCII,/EINIEBCDIC
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- PRODUCTIESERIES PRINTS, OOK MULTILAYERS
- COMPUTERTESÏEN - Sí UITVNL GNRCNT
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- SNELLE PROTOTYPE PRINTFABRICRGE
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t industriëíe ultra vlakke
keyboards met 53 resp. 65 toetsen.
c uitgevoerd met het bekende"Gold-crosspoint"

kontaktprincipe, waardoor ultra bedrijfszekerheid.
o volledíge ASC ll kaderíng - 128 symbolen.

o in 3 mode bediening, parallelle uitgang,
TTL kompatibel.
. positieve togika.
o voedingsspanning +5V.
o leverbaar in zeer elegante kunststofbehuizing.
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De Hitachi oscilloscoop V222.

bepalen oÍ om kleine discrete amplitudeniveaus
te onderzoeken.
Met de Íunctie ,,Alternate MagniÍy" kan men ge-
makkelijk stijgtijden meten oÍ kleine afwijkingen
registreren. Het originele en het 10 maal vergro-
te signaal komen gelijktijdig in beeld en kunnen
langzaam met een 1o-slags potentiomeler over
het beeld worden geschoven.
De triggering voorziet in een groot aantal moge-
lijkheden. Men kan als referentie kiezen: kanaal
1 of 2, ,,V-mode", ,,Line" en ,,Ext". ln de stand
,,V-mode" worden beide kanalen gelijktiidig ge-
triggerd. De triggering van TTL-niveaus met veel
vervorming en/oÍ ruis kan probleemloos plaats-
vinden.
Ten opzichte van de voorgaande serie (V-1521
202) zijn een aantal wezenlijke verbeteringen
aangebracht. ln de eerste plaats heefl de katho-
destraalbuis een hogere lichtopbrengst gekre-
gen bij dezelÍde naversnelling.
De beelddefinitie is iets verbeterd door toepas-
sing van ruisarme schakelingen, hetgeen Íesul-
teerde in een 20olo lager ruisniveau. Na 15 minu-
ten opwarmen is de drift nog slechts ca. 150 pV
en deze is te veMaarlozen nadat het instrument
op temperatuur is gekomen. Een afdoende
hoogfrequent-afscherming voor straling tot 1

GHz is bereikt mel een licht aluminium Írame in
combinatie met een mu-metalen aÍscherming
rond de buis. Als resultaat van een goede beves-
tiging en ondersteuning van de papier-epoxy
printkaarten, kan het instrument gedurende ge-
ruime tijd in alle richtingen krachten tot 30 g

doorstaan.
De functie-aanduidingen op het Íront zijn aange-
bracht door middel van ofÍset-druk en kunnen,
aldus de fabrikant, worden beschouwd als ,,slu-
dentprooÍ".
Met aÍmetingen van 31 x l3 x 37 cm (b x h x d)
en een gewicht van ca. 6 kg, kunnen de oscillos-
copen gemakkelijk worden gefansporteerd;
voor buitendienstwerk vermeldt de accessoire-
lijst speciale tassen.
Zoals reeds vermeld, toont B & O op,,Het lnstru-
ment" ook een nieuwe serie digitale handmulti-
meters, eveneens van Hitachi. Deze instrumen-
ten zijn opgebouwd rond een door de Íabrikant
zelf ontwikkelde chip, wat resulteerde in een in-
teressante kwaliteiVprijs-verhouding. De bedie-
ning van deze instrumenten is erg eenvoudig,
door ondermeer de Íunctie ,,datahold" en de
automatische bereiken-schakelaar.

Het type VR3510 beschikt over acht meetfunc-
ties en heeft een basisonnauwkeurigheid van
0, 1olo hel DC-gebied. Als voeding worden twee
1 ,5 V batterijen van het type AA gebruikt, waarop
de instrumenten 500 uur kunnen werken.

Bell & Howell
Rotterdam

N308

Bell & Howell CEC toont dit jaar veel nieuwe in-
strumenten op Het lnstrument. Bovendien wordt
de functie van een aanlal opnemers (druk, tril-
ling) gedemonstreerd en gevisualiseerd aan de
hand van een schaalmodel van een stoom-per-
sturfmachine uit Drente (anno 1920). Naast
reeds bekende systemen worden ook een aan-
tal nieuwe geëxposeerd.

De 8K 20-serie UV-recorders is een serie van 5
nieuwe lineaire, thermisch schrijvende analoge
pen-recorders met een frequentieresponsie van
DC,..120 Hz (max. 12 kanalen real-time). Het
thermische schrijÍsysleem past zich automa-
tisch aan, aan een veranderende omgevings-
temperatuur, voor een continu breed en duidelijk
spoor. Een speciaal tijdcode systeem zorgt er-
voor dat tijd, datum en data permanent aan de
rand van het papier worden afgedrukt.

De nieuwe 8K 3O-serie draagbare thermische
recorders zijn bij uitslek (max. 4 kanalen) ge-
schikt voor o.a. service-technici. Frequentiere-
sponsie: 70 Hz mar<. Door thermisch schrijfsys-
teem lekken en vlekken uitgesloten en haar-
scherpe registratie geschikt voor 40 mm. p.p.
rechtlijnige registratie of 20 mm. p.p. registratie
van gebogen lijnen, lichtgewicht (ca. 6 kg.)Wer-
ken op zowel 220 V IAC als op 1 2 V/DC.

De 5M 2O-serie modulair opgebouwde draagba-
re UV-recorders (max. 6 kanalen) zijn in combi-
natie met een ruime keuze aan leverbare trans-
ducenten, modulaire insteekbare versterkers/
verzwakkers en 7 verschillende miniatuurgal-
vanometers bijzonder geschikt voor industriële
en medische toepassingen. 3 Tijdinterval moge-
lijkheden: 1, 0,1 en 0,01 s, 8 variabele papier-
snelheden tussen 0,5...100 cm/s. Max. schrijt
snelheid 180 m/s, + 2 kHz bij 30 mm p.p. lichtge-
wicht (5,6 kg). Werken zowel op 220 V/AC als op
10,5...15 v/Dc.

De 5L 4O-serie is een serie van 7 direct registre-
rende UV-tafelrecorders (max. 24 kanalen). Er is
een ruime keus aan ingebouwde versterkers/
verzwakkers en te gebruiken miniatuurgalvano-
meters. Frequentieresponsie DC...7 kHz. De
maximum schrijfsnelheid is 2000 m/s en de max.
papiersnelheid tot 4 m/s. Vertikale instelling van
de galvanometers is niet nodig. Geen papierver-
spilling door vooraÍ in te stellen registratietijd.
Registratie-papierbreedten: tot 20 cm max.

De serie K2000 bestaat uit snelle, nauwkeurige
en vrij programmeerbare data acquisitie en tele-
metriesystemen met 6-inch beeldscherm.

Data-acquisitie snelheden tot 2,56 M woorden/s
van 12 bit max, Tot 252 analoge kanalen in stan-
daard-uiWoering, uit te breiden tot max. 8000
meetkanalen. Eenvoudige dialoog met beeld-
scherm en toetsenbord via menutechniek. AlÍa-
numerieke en grafische meetwaarden pÍesenta-
tie. Op afstand programmeerbaar door terminal
of computer, datatransmissie via BS 2321Y24 oÍ
IEEE 488 ingangsinterfaces. Verschillende uit-
gangsinterfaces voor o.a. transiëntrecorders,
IBM compatibeledigitale9-sporen magneetban-
drecorders, enz. Uitgebreide sofhvare voor sig-
naalverwerking en uitlezing is beschikbaar. Ge-
schikt voor inbouw in t9 inch kast.

Systeem K2800 is een modulair opgebouwd,
programmeerbaar versterkersysteem voor sig-
naalconditionering, data-acquisitie en bewer'
king
Het is te gebruiken als uitbreiding van systeem
K2000 oÍ als op zichzelf staand systeem met
modulaire opbouw. Directe aansluiting op trans-
ducenten is mogelijk RS 232N24 en IEEE 488
interÍaces.

De PSC-8000 programmeerbare meetverster-
ker is in eenvoudig BASIC programmeerbaar.
De PSC-8000 heeft een hoge versterking, een
grote dynamiek en lage dritt, grote bandbreedte
en een goede DC-klokimpuls onderdrukking.
Gezamenlijke functies van het analoge gedeelte
worden met een 24 bit-datawoord geprogram-
meerd. Handbediende tuncties kunnen ook via
een IEC-bus interlace worden gestuurd door
een computer. Een 4-digit alÍanumeriek display
zorgt voor uitlezing van de versterkerinstelling.

Bijzondere functies o.a.:
- Automatische nulstelling (in 1024 stappen)

brugbalans,
- Spanningskalibratie,
- Grof/fijninstelling vergterkerbereik in 3696

stappen en Íiltergrensfrequentie in 9 stappen.
- De opbouw is modulair, geschikt voor in-

bouw in een 19-inch kast.
Er zijn 12 verschillende, modurarre meetuerster-
kermodulen, zie ook p. 39...43.

T 1 -8 i nstrumentatierecorder.
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Voor service aan amerikaanse appara-

SERVICE
TECHNICI
OPGELET

Wij leveren de volgende fabrikaten uit voorraad.

PARAT-Germany BEI.ZER-Germany
FACOM-France XCELITE-USA

Gereedschapskoffers in vele maten en
uitvoeringen.

Onze koffers zijn leverbaar met en zonder
gereedschappen.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

tuur hebben wij komplete koffers met
gereedschappen in INCH-maten.

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat62-6 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874.

ETER DAN EEN
DERDE HAND

Het ,,derde handje" dat uitgroeide tot 'n systeem.

HEAD
ond Íltr

Uw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid
en gekanteld worden.

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

- printplaathouders

- werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm

- vacuum voetstuk

- bankschroefjes met nylon of stalen bekken
enz., enz.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

LOCK
SCRfW

u.s.A.

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874
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De Bell & Howell Tl-8 instrumentatie taperecor-
der is voorzien van een ,,closed-loop" bandaan-
drijving. Door bandspanningssensor en cap-
stanmotoren (2 stuks) op te nemen in een regel-
kring, wordt een constante banddruk en zeer ge-
lijkmatige bandsnelheid ond€r alle omstandig-
heden bereikt. Belangrijk is ook de toepassing
van normale r/o-inch magneetband.
Spoeldiameter: 10t/2 inch, laagste bandsnel-
heid 15/32 inchis.
Continu registratie van 32 uur. Directe registratie
Voor signalen: 300 H2...1 MHz bij 60 ips. Opties
o.a.: afstandbediening, spraakkanaal, IEEE
488-bus interface.

De DL1200 is een flexibele 8-kanaals transiënt-
recorder voor registratie van snelle eenmalige
signalen. leder kanaal heeft een 12 bit A/D-om-
zetter. Met een verticale resolutie van 1 op 4096
en een dynamisch bereik: 72 dB is de DL1200
een breed vangnet voor de meest onvoorspel-
bare signalen.

Specificaties:
- max. I ingangskanalen, te selecteren met

draaischakelaar, simultane data-acquisitie
bij 500 kHz;

- 12 bit digitalisering voor dynamisch bereik
en grote nauwkeurigheid;

- aÍstandbediening via ingebouwde GPIB,
RS232C en IEEE 488 interface;

- 32 gebeurtenissen markers;
- ingebouwde real-time klok;
- 5 digit numeriek display voor instelling van

recorderparameters;
- Íirst-time single shot trigger-niveau help-

functie;
- spoorexpansie mogelijkheid voor gedetail-

leerd bekijken en meten van de golfuorm.

Het grote assortiment Bell & Howell opnemers
werd onlangs uitgebreid met enkele drukopne-
mers:
Model BHL441 Í is een goedkope intrinsiek veili-
ge drukopnemer volgens Cenelec Exia ll bT6
met piëzo-resistieÍ sénsorelement en 2'draads
uitgang 4...20 mA. Meetbereiken van 0...1 bar
tot 0...400 bar.
Model BHL4413 is identiek aan model 4411 , ex-
plosieveilig en geschikt voor gebruik onder wa-
ter.
BHL-4200 serie zeer nauwkeurige dunnefilm
druktransducers met extreem lange-termijnsta-
biliteit beter dan 0,05%/jaar.

BienÍait
Aerdenhout

E302

Op deze stand het complete programma van
Hottinger Baldwin voor hel elektrisch meten van
werktuigbouwkundige grootheden.

Beta BV 4201
Den Haag

De Ronan sequential events recorder is voor-
zien van een resolutie van 1 milliseconde en
4096 contacten. Voor een alarmeringssysteem
zeer snel en met als voordeel dat de presentatie
van de alarmeringen altijd in de juiste volgorde
plaatsvindt. Vooral tijdens kritische perioden als
een shutdown is dat een voordeel.
Het systeem is op verschillende niveaus toegan-
kelijk, wat betekent dat er door bedieningsperso-
neel geen systeemwijzigingen kunnen worden
uitgevoerd, multiplexers kunnen worden gekop-
peld, geheugens versloord en dergelijke. De
systeemprogrammering is dooÍ deze opzet dus
aÍdoende beschermd.

Als eerste noviteit noemen we het compacte da-
ta-acquisitiesysteem UPM 40, geschikt voor 40
rekstrookmeetpunten oÍ Pt 1 00 weerstandsther-
mometers. Het apparaat geeft de meetwaarden
in digitale vorm aan en levert, via de ingebouwde
píinter, een meetprotocol. Voorzien van manue-
le oÍ automatische meetpuntkeuze en een 225
Hz draaggolffrequentie meetversteÍker. Nauw-
keurigheidsklasse 0,02. De meeteenheid is pro-
grammeerbaar en een microprocessor zorgt
voor de automatische nulafregeling. Ook ver-
schillende andere functies worden automatisch
vonverkt. Door de geringe afmetingen en ge-
wicht eenvoudig te transporteren en zeet ge-
schikt voor wisselende opgaven,

Nieuw is ook de universele draaggoltfrequentie
meetversterker KWS 83.DA, voor 5 kHz. De be-
diening geschiedt voornamelijk via toetsen in
combinatie met LED-indicatoren, De capacitie-
ve afregeling geschiedt volledig automatisch.
Door toepassing van de 5 kHz draaggolffre-
quentie ontstaat een zeer stabiel nulpunt en is
het ingangsruisen zeer gering. Thermospannin-
gen hebben geen invloed op het meetsignaal.
Aansluitbaar zijn rekstroken in halve en hele
brugschakeling, rekstrookopnemers en induc-
tieve opnemers. Voor de onderdrukking van ho-
gerÍrequente stoorsignalen zijn inschakelbare
laagdoorlatende filters met Bessel- en Butter-
worth-karakteristieken ingebouwd. Tevens le-
verbaar met enkele opties, als aansluiting vol-
gens 6-draads methode, externe tarrering e.d.

Lasbare rekstrook

Een nieuwe bevestigingstechniek voor rekstro-
ken is het puntlassen. Vooral bedoeld voor toe-
passingen waar het traditionele lijmen op proble-
men stuit. Deze rekstrooktypen bestaan uit een
constantaan meetelement, ingebed in polyimide
en bevestigd op een dunne - op het meetobject
door puntlassen te bevestigen - metalen onder-
grond.

Nieuw is tenslotte ook de DMZ 1 1 batterijgevoe-
de gelijkspannings-meetversterker met top-
waardemeter en grenswaardeschakelaar voor
controlemetingen. Deze versterker is zeer ge-
schikt voor het uitvoeren van snelle controleme-
tingen in combinatie met rekstrookopnemers en
rekstrookjes in volledige brugschakeling. Door
de topwaardemeter en de grenswaardeschake-
laar is het apparaat in staat om zonder gebruik
van elÍra eenheden bewakingsopgaven uit te
voeren, zoals het vasthouden van topwaarden
en het uitvoeren van een schakelfunctie voor uit-
oÍ inschakeling oÍ alarmmelding. De 31/2-digit
LCD indicator geeft naar keuze de meetwaarde,
topwaarde of het ingestelde schakelniveau aan.

J. J. Bos
Zoetermeer

E414.3

Technisch advies- en handelsbureau J. J. Bos
zal op de stand de volgende instrumenten en
testsystemen tentoonstellen :

ATS lnc.: Mechanisch aangedreven trekbank
met een capaciteit van 15 kN, voorzien van elek-
tronische kracht- en weguitlezing die automa-
tisch vloeigrens en maximale kracht in een ge-
heugen opslaat.

CML: Trillingsmeetapparatuur voor controle van
lagerkwaliteit. Geïntroduceerd wordt de K-me-
ter, die de gemeten trillingssignalen analyseert
via berekening van de kurtosisfactor.

Derritron Electronics: Trillingsexcitatie-appara-
tuur, gestuurd door de MVo-controller voor ran-
dom signalen oÍ de SSC-controller voor sinus-
signalen. Beide controllers zijn voorzien van een
interne ladingsversterker ten behoeve van een
versnellingsopnemer ten behoeve van gesloten
lus-sturing.

lrcon: De Modline 4-serie optische temperatuur-
meetinstrumenten, waarbij gebruik wordt ge-
maakt van speciale meetgolÍlengten zoals 3,4
micricon voor temperatuurmeting van plastics
en 5,0 micricon ten behoeve van meting aan
glas. De Modline wordt via de 2-draads methode
aangesloten op een 40 VDC voeding en levert
dan een 4...20 mA uitgangssignaal.

Measurements Group: Hel rekstrookjes-data-
acquisitiesysteem 4000, waarmee naast rek-
strookjes LVDT-, RTD en thermokoppelsignalen
kunnen worden gelezen, zal worden gedemon-
streerd in combinatie met een HP 86 desktop
computer. Verder introduceert men een rek-
strookjesmeetbrug met een meetbereik van
20 000 microrek en een 4,5 digit uitlezing, als-
mede een serie 3-elementen rosettes voor rest-
spanningsonderzoek.

Research /nc.: Het Microhost computersysteem
voor gelijktijdige sturing en controle van een
aantal Micricon programmagevers/procesrege-
laars. Daarnaast wordt de Micristar tentoonge-
steld, een eenvoudige procesregelaar.

TSI lnc.: De IFA-100 (lntelligent Flow Analyzer)
is een anemometersysteem voor gebruik met
hot-wire/hot-Íilm opnemers. Het systeem maakt
gebruik van een microprocessor die de instru-
mentinstellingen bewaakt en zonodig aanpasl.
De IFA-100 is uit te breiden tot een 4-kanaals
meetsysteem, tenvijl combinatie van de IFA-100
met maximaal 3 stuks uitbreidingschassis een
1 6-kanaals meetsysteem mogelijk maakt.

Bourns 0308
Voorburg

Nieuw in het Bourns instrumentenprogramma
voor ,,aerospace"{oepassing is het model
2500/2550 solid-state drukopnemer. De trans-
ducent heeft een bereik van 0...30 tot 0...5000
psi met oen onnauwkeurigheid van + 0,5%. De
opnemer bestaat uit een brugschakeling van sili-
cium elementjes, die op een diaÍragmazijn gesin-
terd; in een hogedruk-uitvoering zijn bovendien
een spanningsregelaar en een versterker in de
uitgangsschakeling opgenomen.
De 8000-serie is een nieuwe reeks halfgeleider
druk- en verschildrukopnemers:
Model 8100/8200 is een verschildrukzender
(4...20 mA) voor het meten van stroming, niveau
of dichtheid in vloeistoffen oÍ gassen. Het sys-
teem meetverschildrukken van 15 cm...37 m wa-
terkolom met een nauwkeurigheid van + 0,25olo
van het ingestelde meetbereik. Dit meetbereik
heeft een 5:1 instelbaarheid en de mogelijkheid
tot nulpuntsveÍschuiving van plus en min 100%.
Naar wens kan een digitale of analoge meteraan-
duiding worden ingebouwd.
Model 8400 is een instelbare drukzender. Er zijn
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EI(INGS
Het Kings-programma omvat de
volgende produktgroepen:

- R.F. Coaxiale connectoren, zoals
BNC-TNC-N-C-series etc.,

- Telephone plugs & jacks,

- Microwave componenten,

- Broadcast products,

- Attenuators & terminations.
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Wilt u meer weten, dokumentatie en/of prijzen
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan onze
doorkiesnrs. : 070-400(766) of (769).

avio-diepen bv
vllegveld ypenburg - riiswllk (z-h) tel.070-400922 telex 32030
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Weer een goede keus uit
het BBC programma...

de BBGMetrawatt lda pm u lti mefers
o analoog en digitaal
o 18 mm.LCD
o instelbare afleeshoek
o met draagriem
r 10 A. bereik
o M 2031 met hi lo meting, beeper,

diodetest,200 Ohm
o M 2032 idem + true RMS ac + dc
o beveiligd tot 250 V -
o DMM's 2000 uur batterij levensduur
o ook verkrijgbaar bij groothandel

BROWN BOVERI NEDERLAND BV
Elektroweg 22 - 3051 NC Rotterdam
Postbus 301 - 3000 AH RotteÍdam
Tel. 01 0-1 7891 1'Telex 21 539 bbc nl

BBC
BROWN BOVERI
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generator,
counter en een't6-bit register.

Voor meer i

Texas lnstruments Holland B.V.
European Semicond uctor Divi sion
Tel. 020-5602911

Basic Fortran software,
software ontwikkel-

'low cost'

beschik-

assistentie ex-
distributors

centrum in

in-circuit

perts
en Tl's
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support

over de TMS9995 kunt u kontakt opremen met:
tXóde B.V. Tel. 030-88421 4

OÍ Koning en Hartman B.V. Tel. 070-210101
Texim B.V. Tel. 05427-11115
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ONMISBARE KOPPETIilGEN
UOOR UW DIGITATE SY$EEM.

Bepoolde typen lC's, die bekend stoon
ols,,lineoire geintegreerde schoke-
lingen" ziin von groot belong bil digitole
elektronico. Ze houden een digitool sys-
teem ols het wore bii elkoor.
Tot de lineoire lC's behoren liinzenders
en -ontvongers, A/D en D/A omzetters,
tiidpulsgevers, multiplexers en spon-
ningvergeliikers, om de belongriikste
te noemen. Deze bouwstenen ziin von
vitool belong - ontwerpers kunnen er niet
buiten - en een digitool systeem is niet
echt compleet zonder deze componen-
ten.
Het is zeker geen toevol, dot een von
's werelds breedste lilnen von deze be-
longriike bouwstenen voor ontwerpers
beschikboor is uit een enkele Europese
bron' lvlotorolo - een von de wereld-
merken in holfgeleidertech nologie.
Motorolo is continu bezig met het uit-

t I J N ZEN DERS,/O NTVAN GE RS
u niet weeï woor u moet zoeken, don is
dit uw ontwoord.
Neem meteen contoctop met uw dichtst-
biiziinde Nzlotorolo distributeur en vroog
noor de volgende literotuur: AN 00ó,
MC l48B/9, l\AC 3486/7/8 en lvlC
ó8901 specificotiebloden; de,,d riepunts
sponningregeloors" brochure en de
,,viervoudige OpAmp" selectiegids.

EIA
STANDAARD

MC 3487
MC 34BB

MC 348ó
N/C 348ó

D,/A OMZETTERS

8-bit DAC MC ó8901 (microprocessor

oongepostl
MC 34121 {snelle omzefter}l2-bir DAC

breiden von hoor Íobrieken en service-
centro - niet olleen in Europo, moor
wereldwiid. Noodzokeliik, omdot het
uitgongspunt ,,de best mogelilke pro-
dukten leveren tegen de loogsl moge-
liike prils" zo oonslooil Kwoliteit en
service ziln hierbii vonzelfsprekende in-
grediënten von deze succesformule. Dus,
ols u een vitole schokel (oÍ tweel mist en

Diode Nederlond,
Hollontloon 22,3526 AtÀ Utrecht,
ieleÍoon, A30-884214, telex, 47388.

Diode België,
L-chtsch,pstroot,/R "e de l'AeronéÍ 2.
ll40 Brussel/Bruxel es,
ieleÍoon, a2-21ó2100, relex 25903.

,zzl Monrdo, Nederlond 8.V.,
7,Zl MeersrrootT,
\J 5473 AA 'leesw ik {NBt,

te e{oon, 04 39-290, relex 50125.
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NIEUW
REAL.TIME COMPUTER GRAPHIG
VOOR RASTER SCAN PRIJZEN
Het nieuwe Ramtek 2020 grafische kleuren display
systeem maakt dit mogelijk door gebruik te maken
van'state-of-the-art' elektronica (tVC 68000, bilslice
processor en VLSI-chips binnen het VN/E-bus-concept.

IVAROUIS
Het kÍachtige Marquis

systeem is speciaal ont-
worpen voor CAD/CAIV
applicaties op Diqilal's
vAXrM computerJ.

2020
Het ultra-snelle 2020
graÍische kleuren display
systeen,; tot 35 keers
dan alle reeds bestaande
rasler scan systemen.

Ontwerpen Research

6221
Nieuwe kleurenterminal met
een tweevoudige Íunctie.
lntelligenle graÍische
mogelijkheden (resolutie
van 640x512) en volledig
alohanumeriek inzelbaar
(wtooil/, ws2rru ANSil).

9465
Nieuwe graÍische display

processor gebaseerd op
'de succesvolle 9460 serie,
maar een ruimte- en kosten-
besparende concept.

Ramtek
Ramtek Benelux, Postbus 67,1180 AB Badhoevedorp

D lk ben een OEM/systeem bouwer/eindgebruiker.
tr Graag nadere inÍormalie over:

E 2020 E lvlarquis
D 6221 tr Volledige produktenoverzicht
tr 9465 tr GKS soÍtware

Naam

BedrijÍ

Adres

Tel.

Kaartering Procesbesturing

Deze produkten zijn de koplopers op het gebied van de colour
graphics apparatuur. Zij tonen duidelilk Ramtek's toewijding aan
research en ontwikkeling alsmede aan de wensen van onze
gebruikers.
Door gebruik te maken van de modernste elektronica en speciale
technieken, is het ons gelukt produkten te ontwikkelen, dià zelÍ
beter zijn dan de speciÍikaties welke onze gebruikers ons gaven,
toen wij informeerden naar hun toekomstige wensen. Voor
eindgebruikers, OEM's en systeembouwers van elk niveau heeft
Ramtek een passende oplossing.

Vult u vandaag de coupon in voor meer inÍormatie oÍ brengt u een
bezoek aan onze stand nr. 0-110 op Het lnstrument van 21-30
september.

Tlrrl: Registered Trademark van DEC.

Tel.: 02968-50 56
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spe m frclnrentieen p
Voor elke applikatie heeft TAKEDA RiKEN de jurste spektrum analyzer: voor

trillingsanalyse, storingsmetingen, netwerkanalyse, metingen in het
mikrogolfgebied, enz.

Met maar iiefst veertien verschillende, ultramoderne spektrum- en FFT-
analyzers levert TAKEDA RIKEN praktische eenvoud tot gedigritaliseerde

precisie, Frekwentiebereiken van 0,0025H2 tot 40GHz.
Prijzen vanaf í 18.000,- ex, btw.

Wiit u beter analyseren, dan kunt u niet om TAKEDA RIKEN heen.
Vraag dus uitgebreide informatie en demonstratie aan,

§pektrum analyzer TR4l?2
- Frekwenttegebied 50Hz- I,BGHz
- Bijzonder geschikt voor netwerkanalyse

(gro e ploo p t ij d en fase me tnge n )
- Met lracktng generator

ITT Ànalyzer TR9,l05À

- Frekwentiegebied 0,0A25H2- I 00kHZ
- TWeekanaals
- Dynamische beretk 75dB

- Dne dometnen (tijd, amplitude, frekwentte)
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Statische en verschildrukopnemer model 8500.

5 keuzen in meetbereiken, elk met een verhou-
ding van 5 : 1 instelbaar; het min. drukbereik is
0...15 psi en het maximale 0...10 000 psi. Ook dit
model heett een 4,..20 mA stroomuitgang, een
onnauwkeurigheid van + 0,25% FS en een uit-
wendig bereikbare elektronische demping van
0,2...2 seconden.
Model 8500 is een ,,twee-in-één" transducent
voor hel gelijktijdig meten van statische en ver-
schildruk. ln principe meet dit systeem zowel de
verschildruk alsook de absolute druk aan één
van de ingangen, met een aÍzonderli.lke elektri-
sche uitgang voor elke meting van 0...50 mV DC.
Verschildrukken van 37 m waterkolom en abso-
lute drukken tot 2000 psi worden gemelen met
een onnauwkeurigheid beter dan 0,25% FS.

Brinkman & Germeraad N305
Velp

Het gevarieerde leveringsprogramma van Bopla
(kasties in alle mogelijke uitvoeringen) werd
sinds kort uitgebreid met een serie kunststofkas-

tjes, alle taÍelmodellen, die onder de naam Bo-
tron op de Nederlandse markt wordt gebracht
door Brinkman & Germeraad. Het toepassings-
gebied ligt voornamelijk in de 19" schuiÍlade-
techniek aangezien de meeste modellen hierop
zijn voorbereid.

Eveneens zal uitvoerige aandacht worden be-
steed aan het vorig jaar geintroduceerde Combi-
card-programma, een kunststof kastensysteem
geheel naar eigen wens samen te bouwen uit
losse onderdelen tot vrijstaande opstellingen,
tafelmodellen, of inbouw-units in kaslen en les-
senaars. Ook nieuw voor Nederland zijn de Bo-
pla - terminalbehuizingen waaronder een serie
eveneens voor zelÍbouw volgens een bouw-
doosprincipe.

Brooks
Venendaal

4216

ln het traditionele programma doorstÍomingme-
ters, niveaumeters, niveauschakelaars en regel-
kleppen van Brooks lnstrument zijn de volgende
noviteiten opgenomen:

Waíer-Mag. Kleine lichte elektromagnetische
doorstromingsmeter met teflon-bekleding en
tantalium elektroden. De meter is voorzien van
boutgaten voor DIN-, ANSI- of BS-flenzen en is
snel te installeren. Het instrument heeft een on-
nauwkeurigheid van + 1 "k van de gemeten
waarde en neemt voor alle maten (1/2 inch...4
inch) een vermogen op van 15 W.

Vernieuwingen in het programma thermische
massadoorstromingsmeters betretíen zowel
meters als uitleesapparaten, waaronder instru-
menten met geïntegreerde regelventielen en re-
gelaars. Daarnaasl toont Brooks een meter om
lage doorstromingen van vloeistoffen te meten,
bijvoorbeeld voor toepassing in,,pilot-plants";
andere meters zijn bestemd voor hoge gasmeet-
bereiken waarbij standaard meters parallel aan
een laminair element worden gemonteerd.

Voorts exposeert Brooks een automalische vo-
lumeter-kalibrator voor gassen, waarbij gashoe-
veelheden worden verzameld onder een PVC
zuiger met een geheel gasdichte kwikringaÍdich-
ting, die vrij op en neer kan bewegen in een cilin-
drische glasbuis. Langs de buis bevinden zich
fotocellen die op de kwikring reageren en auto-
matische tijdmeting van het ingestelde volume
mogelijk maken.

Tenslotte vermelden we de zgn. Compact
Prover, een ijkinrichting voorvloeistotÍen die een
alternatief vormt voor volumineuze ,,Ball-
provers" voor vloeistoÍmeters en waarmee turbi-
ne-doorstromingsmeters oÍ PD-meters snel en
nauwkeurig ter plaatse kunnen worden gekali-
breerd.

Brown Boveri
Rotterdam

Nl13

Op het lnstrument toont Brown Boveri Neder-
land (BBC) haar complete programma meetin-
strumenten van BBo/Metrawatt Goerz, w.o. de
nieuwe digitale scoop/multimeter, analoge en di-
gitale universeelmeters, verticale en Ílatbed
compactschrijvers en een verticale potentiome-
ter-lijnschrijver. Van enkele van deze meetin-
strumenten volgt onderstaand een korte be-
schrijving. Naast dit programma vertegenwoor-
digt BBC het fabrikaat Therm.Dezelabrikant le-
vert digitale draagbare meetinstrumenten voor
fysische grootheden zoals temperatuur, relatie-

ve vochtigheid, luchtsnelheid en warmtecoëffi-
ciënt._ PLC
Voor procesautomatisering toont BBC een klei-
ne PLC, de Sigmatronic P. Deze PLC kan 22 in-
en uitgangen venverken. De geheugencapaci-
teit is 2Kbyte (: 2048 woorden) en er zijn ook
tijdÍuncties beschikbaar.

- Bee ld sche rm- prog ram mee rapparaat
Van de bestaande Procontic-PLC zijn de pro-
grammeer-faciliteiten uitgebreid met een beeld-
scherm-programmeerapparaat, type 07 TD1 1.
Dit apparaat kan direct worden gekoppeld aan
een standaard printer en normaliseert de pro-
grammeertekens volgens de nieuwe D1N19239-
norm. Een RAM-geheugen zorgl ervoor dat pro-
gramma's. onaÍhankelijk van het systeem kun-
nen worden gemaakt. ln dit beeldscherm-pro-
grammeerapparaat zijn de volgende faciliteiten
opgenomen: programmawoorden c.q. -zinnen
wisselen oÍ vervangen; programmawoorden, -

zinnen of -blokken zichtbaar maken/tussenvoe-
gen/wissen/verschuiven; adressenaanduiding
van variabelen; het programma geheel of ge-
deeltelijk aÍdrukken; aparte geheugenruimte
voor standaardprogramma's die in het PLC
(meermalig) kunnen worden gedupliceerd; sta-
tus testen in een lopend programma door nega-
tief beeld; compleet programma wissen; lege
programmawoorden uit het programma veMij-
deren; programma-aanduiding in woorden oÍ
contactensymboliek

- Digitale oscilloscoop/multimeter
Zeet rccenl introduceerde BBo-Metrawatt een
meetinstrument dat op basis van een vlak LC-
display de functies van DMM en oscilloscoop/
transiëntschrijver combineert: de Digital Scope
Multimeter (DSM), model M2050, reeds uitvoe-
rig beschreven in Elektronica nr. 15/16, 1983.
Een kort resumé van de eigenschappen van de
M2050:
Het multimeter-display toont de werkelijke effec-
tieve waarde (True RMS) van de gemeten
stroom of spanning. Daarnaast kan ook het tijds-
verloop op het beeldscherm als curve worden
weergegeven. De triggering vindt plaats zodra
een vooringestelde effectieve waarde wordt
over- oÍ onderschreden. Het instrument heett 32
meetbereiken voor stroom, spanning en weer-
stand; op het beeldscherm (128 x 64 punten)
zijn stroompieken tot 60 A direct meetbaar. De
maximale bemonsteringsÍrequentie is 0,5 MHz.
Voor opslag van meetwaarden beschikt de
M2050 over twee onaÍhankelijke geheugens
van elk 0,5 K x 8 bit. Triggerfaciliteiten: EXT/
INT/AUTO/MAN, pretrigger in 25olo-stappen,
100% trigger-vertraging. Galvanisch geschei-
den analoge uitgang (bijv. t.b.v. recorder). Bij ac-
cu-voeding kan het instrument I uur continu
werken, en kunnen in de geheugens opgesla-
gen meetresultaten gedurende verscheidene
maanden worden vastgehouden.

- Seruogor compactschrijvers
De jongste telg van de familie Servogor com-
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Dat bespaart me een hoop tijd.
Vroeger belde ik de halve aardbol rond voor

componenten.
Datapex snapt wat ik nodig heb. Heeft alles in

voorraad oÍ zorgt dat het er komt. Snel.
Uiteindelijk kost het mij minder

lk ben niet de enige

DATAPEXBREDA
lmport-Groothandel in electronische componenten

Meer dan 12396 artikelen in voorraad.

Hazepad 8d 4825 AV Breda teleÍoon 076.711400 telex 74294 dapex nl
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pactschrijvers van BBo-Metrawatt-Goerz is de
SE 790. Deze XY/YT-schrijver is geschikt voor
registratie op A 4 papier. De meetbereiken in de
X- en Y-as zijn omschakelbaar van t mv/cm tot
10 V/cm. Bij het omschakelen van de X-as op de
tijdbasismodule zijn snelheden van 0,1 tot 20
cm/s mogelijk. De elekÍonische begrenzing van
het meetbereik (overbelastingsbeveiliging) is
standaard ingebouwd. Met de ingebouwde tijd-
basis is de SE 790 als XYA/T-schrijver te gebrui-
ken. Door de modulaire opbouw is de recorder
ook geschikt voor OEM-gebruikers.
Voor de typen Servogor 12O, 42O en 430 ziin
twee uitbreidingen ontwikkeld: een 1 mV-modu-
le en een temperatuurmodule (twee versies:
thermokoppeltype K (NiChrNi) en thermokoppel
type J (Feko).

De Servogor 460 (een 1 ...6 kanaals verticale po-
tentiometerlijnschrijver voor service- en labora-
toriumtoepassingen) kan nu worden uitgebreid
tot,,storingsschrijver) met,,transiènt-plug-in's"
(versies 731 en732), waarmee zeer kortstondi-
ge signalen eerst in een 4K-geheugen opgesla-
gen en later uitgeschreven kunnen worden.
Door de ,,geschiedenis"-schakelaar kan men
ook een signaal terugzien dat werd gegeven
voordat een storing optrad.

Br0el & Kjaer
Nieuwegein

0204
H504

Bruel & Kjaer toont een interessanl programma
instrumenten voor meting, analyse, opslag en
opwekking van geluidstrillingen en elektrische
signalen van zeer uiteenlopende herkomst. Drie
inslrumenten hieruit, een draagbare geluidbron,
een tweekanaals-spectrumanalysator en een
graÍische printer, zullen we in dit overzicht be-
spreken.

Draagbare geluidbron.
De recent ontwikkelde geluidbron type 4224is
bestemd voor het meten van bouwakoestische
grootheden zoals luchtgeluidisolatie, nagalmtijd
en absorptie en bevat een luidspreker, een inge-
bouwde versterker en een ruisgenerator. Dit al-
les is ondergebracht in een stevige kunststoÍ be-
huizing met vaste handgreep. Bij gebruik van de
ingebouwde oplaadbare batterijen, levert de
bron tussen 100 Hz en 4 kHz een geluidvermo-
genniveau van 1 15 dB (ref . 1 pW) en 1 1 I dB bij
netvoeding. Desondanks weegt de 4224 slechts
18 kg. ln combinatie met de analysator voor
bouwakoestiek type 4418 en een meetmicro-
foon wordt een krachtig en draagbaar systeem
verkregen voor het automatisch meten en bere-
kenen van alle bouwakoestische grootheden
volgens o.a. de norm NEN 1070.

De 4224 kan met diverse B&K-instrumenten
worden gecombineerd voor eenvoudige oÍvolle-
dig geautomatiseerde metingen. Een geavan-
ceerd systeem kan worden opgebouwd rond de
digitale frequentie-analysator type 2131 , waar-
mee koppeling aan een microcomputer mogelijk
is.
Voor een brede straling en een grote reprodu-
ceerbaarheid van geluidisolatie-metingen wordt
een conische ditÍusor voor de luidspreker ge-
plaatst. Hierdoor is het meelresultaat minder aÍ-
hankelijk van de opstelling van de 4224. De dil-
fusor kan in de beschermhoes van de 4224woí-
den opgeborgen.

Snelle tweekanaals FFT-analysatoren.
Onlangs introduceerde Briiel & Kjaer twee alge-
meen toepasbare FFT-analysatoren. De digitale
signaalverurerking in de tweekanaals FFT-ana-
lysatoren type 2032 en 2034 maakt snelle metin-

gen van frequentie- en impulskarakteristieken
van laagfrequente systemen mogelijk.
De 2032 heeft een hoge ,,realtime" Írequentie
van 5 kHz (2-kanaals) tenarijl de 2034 ca. 6 x tra-
ger werkt op 800 Hz. Beide instrumenten leve-
ren een oplossend vermogen van 801 lijnen, vrij
te kiezen in een gebied van 0...25,6 kHz.

Br1el & Kjaer's tweekanaals FFT'analysator
type 2032/2034

Door middel van verschillende excitatievormen
als sinus, pseudo-ruis, ruis of impulsen, gevolgd
door een zeer snelle FFT-berekening, worden
tweepunts-analyses uitgevoerd. Een frequentie-
karakteristiek (met zowel amplitude als Íase)
van 0..,25 kHz wordt in minder dan I seconde
verkregen; het oplossend vermogen is dan 32
Hz. De ingebouwde digitale ,,zoom" maakt het
mogelijk de resolutie te vergroten tot I ,95 mHz.
De impulskarakteristiek van een systeem kan
met de ingebouwde impulsgenerator direct wor-
den gemeten oÍ via de inverse Fourier-transÍor-
matie berekend uit de frequentiekarakteristiek.
Dankzij de in het instrument opgenomen Hilbert-
transformatie is het mogelijk de omhullende van
de impulskarakteristiek op zowel een lineaire als
op een logaritmische amplitudeschaal weer te
geven.
Middelings{echnieken, naar keus in het tijd- dan
wel in hel Írequentiedomein, maken het mogelijk
de invloed van niet-gecorreleerde ruis in de me-
tingen te verminderen. Dit geldt in het bijzonder
voor het terugwinnen van signalen kleiner dan
het stoorniveau en voor kruiscorrelatie-metin-
gen.

De meetresultaten kunnen op een groot aantal
verschillende wijzen op de 30 cm beeldbuis wor-
den weergegeven; de assenstelsels kunnen lo-
garitmisch, maar ook lineair gekozen worden,
terwijl de meetinÍormatie op de volgende manie-
ren kan worden gepresenteerd: reëel, imaginair,
magnitude, Íase, Nyquist (imaginair-reèel) oÍ Ni-
chols (versterking in dB tegen fase).
Een scala aan meetlijn-mogelijkheden leveren
een uitlezing in amplitude, frequentie, relatieve
amplitude of frequentie, vermogen in een instel-
bare band, relatieÍ vermogen, enz. Vervor-
mings- of intermodulatiecomponenten kunnen
met behulp van de harmonischen- en zijband-
cursors worden zichtbaar gemaakt, temiil met
de delta-cursor een deel van een spectrum- oÍ
overdrachtsfunctie kan worden uitgelicht.
Behalve de Írequentie- en impulskarakteristie-
ken, leveren de analysatoren een groot aantal
andere mogelijkheden. Voor de tijdÍunctie kan
men het instrument gebruiken als een digitale
geheugenoscilloscoop, waarbij met de meetlij-
nen de tijd, relatieve tijd of amplitude kan worden
uitgelezen. Uitgebreide trigger-íaciliteiten ma-
ken opname van signalen voor of na triggering
mogelilk. Ook kunnen de beide kanalen ten op-
zichte van elkaar worden vertraagd.

ln het frequentiedomein zijn momentane spectra

en het gemiddelde spectrum (autospectrum)
zichtbaar te maken. Middeling kan over max.
32 767 spectra plaatsvinden. De coherentie-
functie en daaruit volgend het coherente en niet-
coherente uitgangsvermogen alsook de bereke-
ning van de signaal/ruis-verhouding leveren in-
formatie over de lineariteit, het stationaire ge-
drag en het ruisniveau van het te onderzoeken
systeem.
De functies in het tijddomein omvatten autocor-
relatie, en kruisconelatie impulskarakteristie-
ken. Het Írequentiebereik van de analysator
loopt van 0...25,6 kHz. Dit bereik kan worden op-
gedeeld in kleinere frequentiegebieden tot een
minimum breedte van I,56 Hz. Deze kleine fre-
quentiegebieden kunnen overal in het 0...25,6
kHz-bereik geplaatst worden zodat het volledige
801-lijns oplossend vermogen ook in deze be-
perkte gebieden is te gebruiken. Zo is het bijv.
mogelijk om de zilbanden bij een 10 kHz-signaal
op een 10 mHz-aÍstand te onderscheiden.

De analysator heefl een dynamisch bereik van
80 dB en de ingangsversterkers kunnen signa-
len van 15 mV tot 100 V (top) veruverken (gevoe-
ligheid instelbaar in 3 dB-slappen). Bij gelijk-
spanningskoppeling van de ingangen wordt een
eventueel aanwezige ofÍset-spanning automa-
tisch gemeten en gecorrigeerd.
Om het gebruik te vereenvoudigen is de schaal-
Íactor en de meeteenheid voor elk van de beide
kanalen vrij te kiezen. De dB-uitlezing kan wor-
den gereÍereerd aan door de gebruiker te kiezen
eenheden.
Twintig niet-vluchtige geheugens (CMOS met
backup-batterijen) zijn beschikbaar voor opslag
van meet- en display-instellingen zodat voor
veel voorkomende metingen de instellingen di-
rect voorhanden zijn.
Met de fasecompensatie kan een kunstmatige
vertraging aan de berekende fasecurve worden
toegevoegd, met als gevolg een wijziging in de
helling en een vlakker wordende curve, waar-
door het herhaald omslaan van de curve, elke
360', wordt vermeden. Ook de groepvertraging
kan met deze Íunctie worden uitgelezen.
Een zeer uitgebreide inteíace (lEC/IEEE 488)
maakt volledige besturing van alle bedienings-
functies mogelijk, terwiil levens de interne ge-
heugens toegankelijk ziin voor geavanceerde
toepassingen.
Behalve deze |EC-interface is standaard ook
voorzien in een XY-recorderuitgang, een video-
uitgang en een digitale uitgang voor de intelli-
gente grafische printer type 2313, waarmee
punt-voor-punt in minder dan 10 s een kopie van
het totale beeldscherm kan worden gemaakt.

I ntel I igente grafische printe r.
Ook meetgegevens van andere apparatuur die
is uitgerust met een IECiIEEE-interÍace, kunnen
met de genoemde graÍische printer worden ge-
documenteerd en afgebeeld. De flexibiliteit van
de 2313 wordt vergroot door een reeks uitwissel-
bare applicatiemodulen die het instrument in
staat stellen een aantal extra functies uit te voe-
ren. Zo is het mogelijk de ontuangen data op te
slaan in vluchtige oÍ niet-vluchtige geheugens
voor latere bewerking, verzending oÍ vergelijking
met andere gegevens. Sommeren, attrekken en
middelen van verscheidene honderden speclra
is hierdoor mogelijk, evenals driedimensionale
(amplitude-tijd-frequentie) afbeeldingen. Ook
kunnen 1/1- of 1/3-octaaÍspectra worden bere-
kend uit gegevens, afkomstig van smalbandige
analysatoren zoals de B&K-typen 2031 en 2033.
Zonder toepassingsmodule werkt de 2313 als
e€n conventionele alÍanumerieke/graÍische
printer.

De aÍdrukken worden met hoge resolutie ge-
maakt door een 512-punts printkop, die in staat

il
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7 elen Kahelklemmeties etc.
Jobarco levert kabels en alles wat daarbiJ hoort. En het uiterst geva-
rieerde Fastex-programma biedt keuze genoeg. Bundelbandies,
spreidnieten, spreidmoeren, drijÍstiften, drillers, draadklemmen,
kabel- en buisgeleiders, trekontlastingen, lampjesklemmen en
blindstoppen. Kunt u zien wat wat is? Alles van kunststof gemaakt
en voorzeer lage priizen. Als u ons belt geven we u graag alle bijzon-
derheden. En ook met monsters kunnen we royaal zijn.

iobarco bu

rnI
\..J§
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öT
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

lndustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

ter.079-319313
telex: 32333

Met het Vogel's opbergsysteem van Clen kunt u meer
opbergen op minder ruimte, maar met behoud van opti-
maal ovezicht. Het systeem heeÍt hyperÍlexibele indelings-
mogelijkheden. Zowel de laden onderling als de inzeteen-
heden (zonder tussenschotjes) zijn in een wip uitwissel-
baar. Ofwel. u past zich niet aan het systeem aan, maar de
kast richt zich naar uw wensen, naar groei en/of gewijzigde:
voorraadbestanden. Dus wanneer u elektronika kompo-
nenten. mechanrsche onderdelen of service-onderdelen
wilt opbergen op een ekonomische manier, die niet alleen
nu, maar ook later voldoet,vraag dan de inrichtingsgids aan

De kasten zrjn leverbaar in
verschillende hoogten en
kunnen door uzelf worden
voorzien van verschillende
ladeneenheden.

Processor module met
MC68000L8
512 Kbyles RAM met error
deleclion
floppy disk controller *
winchester inteíoce
8 konools onoloog/digitool
* 4 konools digritool/onoloog
48 porollelle I/O lijnen * 2 timers
512 X 512 color grrophics

VME computer met 8" Iloppy
disk drive, l0 megobyte wir-
chester, 20 slots bockplone,
CP/M-68K operoting system,
incl. C compiler en qssembler

voor MC68000 1.24.5OO,'
Prijzen exclusieÍ BTW

voor dokumentotie mel speciÍicoties.Bel o{

GG.68

cc.69

cc-71

AI'DA.T/68K

APÀL.I.2/68K
GBAZ.T/68K
cGs-68K/r

t.

t.

t.

t.
Í.
e.

3.450,-

3.950,-

2.750,-

3.025,-
1.065,-
1.525,-

crel'ss tou^aan

Vogel's lmport bv,
Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven
telex 59409.
teleÍoon
(040) 41 5547'

microsystems
design and
applicatiotrs

Mecklen-bwgskootlc'P.O.Boxl9356@ADELndhoven-Hollond Phone(0)40'453562 Telex5l603
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@@MP@@NTR@LBV



& ELEKTRONICA 83/18 95

is graÍisch 46 regels, en alfanumeriek 3 regels
- oftewel 250 karakters - per seconde af te
drukken. De karaklerset bestaat uit 128 lekens
volgens IS0-646 en -2022.
Afdrukken worden gemaakt op gemetalliseerd
papier, dal in rollen van 50 m in de printer wordt
opgeslagen. Een rol biedt dezelÍde capaciteit als
ca. 160 aÍdrukken op A4-Íormaat.

Buveco A 112
Bleiswijk

Van het fabrikaat Compur, MLinchen worden de
volgende nieuwe apparaten getoond:
- stationaire giÍgasdetectie met chemische

cel, type ,,Statox";
- vlam-ionisatiedetector, type,,FlD";
- als analyse-apparaat voor uiterst kleine

gasconcentraties is de ZGSM te zien met io-
nengevoelige eleklrode;

- Compur detecloren, minidosismeter en Li-
Íe-Sensor.

Compur detectoren.

Sfltoont haar serie draagbare en stationaire de-
tectie-apparaten voor brandbare gassen en
dampen.

Van GFG kan men draagbare en stationaire de-
tectieapparatuur zien voor gifgassen en explo-
siemeting.

Herm an n Moritztoont de gammazuurstoÍmeters
alsmede CO en CO2 meters voor de eerste maal
in Nederland.

Verder is verlegenwoordigd het programma in-
strumentkasten en temperatuuropnemers van
Schramm, het programma digitale thermome-
teís van Eirelec, en het brand- en gasbeveili-
gingssysteem van Salèn Ditech.

Cito Benelux
Zevenaar

Es00.1

Op de stand van Cito Benelux zullen de volgen-

de produkten worden geëxposeerd:
Phoenix platte bandkabelklemmen typen FLK
en FLKM, Phoenix printklemmen typen MSTB,
MKDS, KDS en FFKDS, Phoenix steekkaart-
blokken typen SKBD en SKBI alsmede het inter
face-programma van Phoenix bestaande uit de
modellen ST-REL, ST-OV, ST-OE, UEG, UM en
EM;
Bose schakelkasten van polyester en ABS, Ro-
se behuizingen typen Profitronic I en ProÍitronic
ll voor het opbergen van printkaarten en compo-
nenten, Rose draagarmsystemen voor beweeg-
bare bedieningsposten alsmede Rose appara-
tenkasten voor de inbouw van 19 inch units;
Rittal 2- en 3-delige elektronicakaslen voor het
opbergen van printkaartenrekken, Rittal print-
kaartenrekken type Uniset met toebehoren als-
mede staande elektronicakasten van Rittal voor
het opbergen van printkaarlenrekken;
/nÍertec transmitterkasten, lntertec explosieveili-
ge verwarmingselementen en veruvarmingska-
bels en Hessler explosieveilige overdruksyste-
men.

Dahedi Elektroniks H309
Maarssen

Dahedi Elektroniks, een Íirma voor ontwerp en
fabricage van industriële elektronica, toont op
Het lnstrument de RW81 , een draagbare pomp
voor automatische subcutane insuline-inÍusie.
De RW81 is een in Nederland ontwikkeld en ge-
produceerd apparaat voor het automatisch toe-
dienen van een bepaalde hoeveelheid insuline
in een in te stellen periode, zodat door een injec-
tiespuit een semi-continue basishoeveelheid in-
suline wordt afgegeven. Door het bedienen van
een drukknop kunnen extra hoeveelheden insu-
line worden toegediend wanneer dit nodig is. Het
systeem is uitgerust met akoestische en opti-
sche indicatoren voor de bediening en beveili-
ging.

Eigenschappen:
- afmetingen 117 x 76 x 22 mm;
- gewicht 225 gram;

- basisinÍuussnelheid regelbaar d.m.v. een
9-standenschakelaar van 1 eenheid per 90
min. tot 1 eenheid Per 10 minuten;

- voeding vanuit een oplaadbare I V NiCd-
batterij, welke iedere dag dient te worden ver-
wisseld:

- indicatie van lege of geblokkeerde spuit.

Binnenkort zal worden overgegaan op een an-
der model met dezelfde eigenschappen, maar
met een gewicht van 150 gram en afmetingen
van 102 x 41 x 21 mm.

DiÍa Benelux N306
Breda

Op de ruime stand aandacht voor het uitgebrei-
de leveringsprogramma sensoren, filters, intelli-
gente transiëntrecorders, beeldvenarerkende
syslemen en,,personal instruments".
Nieuw zijn twee zeer nauwkeurige drukkalibra-
toren van Druck Ltd en een tweedraads P/l con-
verter, geschikt voor railmontage.
Op het gebied van de meting van kracht, tempe-
raluur en verplaatsing enkele nieuwe produkten,
waaronder waterdichte,,hand-held" tempera-
tuurmeters en nieuwe Pt100 instrumenten.

Van Difa zelf is er een nieuwe TS9000 Transis-

cope, een meetcomputer voor 1 tot 16 kanalen
die snelle signalen registreert en is voorzien van
een snelle preprocessor met grote geheugenca-
paciteit (64 K per kanaal) en krachtige sottware
bevat voor rekenfuncties en signaalanalyse. 12
bit oplossend vermogen bij 1 MHz snelheid en
een onnauwkeurigheid van 0,1 5% dank zij het in-
gebouwde kalibratiesysteem. Een multifunctio-
neel instrument dat metingen en analyses auto-
matisch kan verrichten en de resultaten kan uit-
plotten volgens een door de gebruiker te pro-
grammeren schema.

Dila transiscope T59000.

Nieuw ook het Sicos, het Signal Conditioning
System, met programmeerbare laag- en hoog-
doorlaatf ilters en programmeerbare versteÍkers
Voor snelle data-acquisitiesystemen. De tril-
lingsmeters en -analysers van Tillquist zijn be-
doeld voor trillingsmetingen en balancering van
roterende machines, alles geheel volgens ISO-
en DIN-norm.

Verder is er een batterij-gevoede ,,hand-held"
12 bits datalogger/miniatuur-recorder met
RS232 interÍace van Geotek voor de onbemande
buitenmetingen. Verder beeldverwerking en
software-inspectiesystemen o.a. voor flexibele
automatisering en een snel beeldverwerkend
systeem met video mapping op basis van de
68000 processor.

Als nieuwe trend in de instrumentatiewereld de
Personal lnstruments van NWS, waarmee een
drastische prijsreductie mogelijk werd, zonder
concessies len aanzien van de kwaliteit en de
prestaties. Gebaseerd op integratie met de pèr
sonal computer worden diverse componenten
overbodig en wordt optimaal gebruik gemaakt
van soft- en hardware-snufjes in de nieuwste per
sonal computers. Voor de Apple ll en lle zijn de
volgende instrumenten plug-ins beschikbaar (in-
clusieÍ software): een digitale 50 MHz geheugen
scope, type 85 aScope, een programmeerbare
functiegenerator, type 65 aGen, een Arbitrary
Waveform Generator, type 76 asource, een in-
teractieve 80 kanaals State Analvser type 2100
(zie ook p.33) en een standaard,,host" mainfra-
me voor additionele NWIS modulen, type 2000.
Voor geïnteresseerden is voor Í 50 een demon-
stratiedisk leverbaar die een beeld geeft van de
mogelijkheden.

Nieuw verder de Selcom Optocator kop, waar-
mee een industriële robot in 3D nauwkeurig kan
bepalen waar werkzaamheden moeten worden
begonnen oÍ vervolgd.

Digital Control Consultancy A316.3
Valburg

De firma DCC presenteert zich op Het lnstru-
ment voor de eersle maal. Deze nieuwe Íirma
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FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN
hoogwaard ige electron ische onderdelen

Kondensatoren; {olie/Íolie en gemetalliseerd polyester (axiaal en radiaalvanaÍ RM. 5 mm.),
-polycarbonaat en polypropyleen.

Ontstorings-kondensatoren (X en Y) en - filters.
Keramische kondensatoren; -normale, -professionele en -meerlagen uitvoering.
Weerstanden; -opgedampte kool (0,25 - 0,5W), -metaalÍilm (1% en 5%: 1 OHM - 10 MOHM),

metaaloxydefilm (1,0 - 4,0W) en laagohmige metaalfilm (0,1 OHM - 8,2 OHM).
Cermet trimpotentiometers - bestand tegen vocht en reinigingsoplosmiddelen vlgs. MIL-R-22097

Tantaal kondensatoren; axiaal vlgs. MIL-C-39003/CSR13 en druppel met kunsthars omhuld

Aluminium elelitrolytische kondensatoren; -print, -axiaal en -schroeÍuitvoering

Ifl

CI

ELECTRONISCHE ONDERDELEN B.\/.
POSTBUS 19 1180 AA AMSTELVEEN . TEL.O2O- 416222 . TELEX 13137

D' TE.ROEDERSTEI N

FIRi,lENGRUPPE
ROEDERSTEIN

INTRONICS bv
Postbus 123 - 3770 AC Barneveld
tei 03420 15045
telcx.70323

oI
Wij leveren uit voorraad:
Passieve en elektromechanische
komponenten

aansluitmaterialen
draad en kabels
onderhoudsmiddelen
lampen en
lamphouders
passieve
komponenten

o relais en schakelaars
o soldeerbenodigdheden
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HalÍgeleiders en IC's

2500 typen uit voorraad van o.a.
AEG - Motorola - National Sem

EFISA

iconductors
Siemens - Signetics - Íexas lnstruments

Katalogus en prijsliist zenden wij U
gaarne op aanvraag.

Hirsrhmann

' 
bescherm
Uw kostbaar

instrument
met'n

,,de Swart"
instrumententas

HeeÍt ó al eens aan een passende tas vooÍ uw gereedschap,
apparalen en instrumenten gedacht?
Oe Swart maakt ze. Op maat.

C. de Swart technische lederwaren industrie b.v.
Julianastraat 72a, 5121 LS Rijen, tel. 01612-22 81 ,

voor tassen, die passen!
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heeft zich toegelegd op uitvoering en advies
m.b.t. industriële procesaulomatisering in de
meest algemene zin. Het heeft daartoe een aan-
tal produkten en diensten ter beschikking:
Een intelligente handterminal met de volgende
eigenschappen:
- geheel opgebouwd uit mil. spec. componen-
ten;
- spat- en drupwaterdicht, het membraantoet-
senbord is vloeistofbestendig;
- minimale zelfontlading, kan tot ca. vijf dagen
worden gebruikt zonder hulpspanning en kan in-
dien gewenst in de auto worden opgeladen.
- de terminal is vrij programmeerbaar in Pascal
onder CP/M, met BASIC als optie;
- volledige (Íull duplex) communicatie via
RS232C/V24 interface, met foutdetectie en -cor-
rectie.

H andterm in al m et barcode-l eze r.

Op Het lnstrument zullen drie terminals worden
gedemonstreerd, waarbij de Rainbow oÍ Com-
modore PC als ontwikkelingssysteem voor ap-
plicatieprogrammering wordt gebruikt.

Pro Software is speciaal ontwikkeld voor proces-
automatiseringsdoeleinden. Het gaat om een in-

teractieve incrementele compiler die draait op
DEC hardware, maar die zijn eigen hooÍdbestu-
ringstaal heett en wordt geprogrammeerd in een
BASIC-achtige taal en in blokstructuur onderge-
brache algoritmen zoals PlD, lead/lag, dode tiid,
analoge l/O, digitale llO enz. De regeltaken wor-
den in schema's opgenomen en in een door de
gebruiker bepaalde prioriteitsvolgorde aÍge-
werkt.
Op Het lnstrument wordt een werkend model ge-
toond met de volgende elementen:
- Als sub-l/O systeem dient OxÍord Automa-
tion's system 86. Dit is een netwerk georiënteerd
systeem met intelligente buitenstations voor
aansluiting op het proces. Het netwerk staat on-
der controle van de zgn. Line Control Module.
Het bijzondere van deze LCM is dat er dual-port
RAM techniek wordt toegepasl, waarop de LCM
en de LSI CPU's toegang hebben. De LSI kan in
microseconden de gehele l/O-map bereiken.

- De DEC LSI 11/23 in 256 Kbyte uitvoering
met 2 x 1 Mbyte Íloppy's wordt gebruik als pro-
cesbesturingselement, waarop het Pro Sottware
systeem functioneert.
- Als interÍace voor het bedienend personeel is
een intelligent kleurensysteem van ISC met se-
mi-graÍische eigenschappen gekozen. Op deze
eenheid worden standaard interactieve proces-
beelden getoond, die door de gebruiker eenvou-
dig kunnen worden uitgebreid oÍ aangepast.

Digital Equipment E401
Utrecht

Digital Equipment BV zal tijdens Het lnstrument
op haar stand de nadruk leggen op geïntegreer

de gegevensverwerking in de vorm van kant-en-
klare oplossingen, gericht op individueel/werk-
plek-, afdelings- en bedrijfsniveau.
Het accent van de presentatie zal liggen op de
totale aanbod-ÍilosoÍie van Digital: het ontwer-
pen, Íabriceren en leveren van computersyste-
men inclusieÍ applicatiepakketten, service, on-
dersteuning, advies en opleiding.
Diverse nieuwe technische produkten en dien-
sten worden gedemonstreerd en hoe die passen
in een totaalconcept van lokale en interlokale
netwerken. Daarnaast worden de nieuwste
computerondersteunende toepassingen ge-
toond, gesegmenteerd naar de gebieden ont-
werp, produktie, beheer en training. Op een
standruimte is een uitgebreid scala van moge-
lijkheden te zien waaronder Digital's Personal
Computers en supermini- en small business-
computers.

Diode
Utrecht

0309

Diode besteedt op haar stand voornamelijk aan-
dacht aan microprocessor-systemen, terminals,
printers, floppy disk drives en multimeters. Re-
cent zijn aan het pakket lijnen lntelligence, Am-
lyn, US Design, PCS, National Panasonic en
COSMOS toegevoegd.
Yan Digital Equipmentverwachl men de eerste
micro-PDP-11 computer te kunnen demonslre-
ren. De micro PDP-11 bevat een Q-22-bus en is
uitgerust met een nieuwe winchester en floppy
disk drive.

Van het Íabrikaat PCS (PeriÍere Computer Sys-
teme) demonstreert Diode het, met de 68000
CPU uitgeruste, Q-bus compatibele systeem met
1 5 Mbyte winchester oÍ 80 Mbyte winchester. Als
operating systeem is UNIX systeem 3, versie 7,

beschikbaar op dit systeem.

De 68000 CPU, toegepast in een multi-bus om-
geving van het fabrikaat Cosmoszal ook op on-
ze stand aanwezig zijn.

Van US Desrgn heeft Diode een complete reeks
winchesters met tape back-up in haar program-
ma opgenomen. Deze sub-systemen zijn aan te
sluiten op zowel Q-bus als Unibus computers.

Hel Digitalprcgramma is uitgebreid met een se-
rie kaarten voor industriéle automatiserings-toe-
passingen. Deze lXVl 1 serie is voorzien van op-
to-isolatie en relais-uitgangen. Ten tijde van het
lnstrument verwacht Diode van Digital tevens
een multi-processor omgeving te kunnen de-
monstreren en het nieuwe concept van l/O pro-
cessing beschikbaar te hebben.

Eurotechnique heett een complete serie euro-
kaarten gebaseerd op de Z-80 processor. Het
Eurotechniek systeem biedt standaard multi-
processor mogelijkheden en 1 Mbyte adresseer-
ruimte.

Het Digital operating systeem RT1 1 zal worden
uitgebreid naar versie 5. Met name op het ge-
bied van de gebruiksvriendeli,ikheid en commu-
nicatie met de W100 zijn in versie 5 belangrijke
verbeteringen aangebracht.

Yan MicroPower/Pascal verwacht Diode versie
1.4 die de mogelijkheid zal hebben om met MPP
gegenereerde taken direct onder RT1 1 te instal-
leren.

Het MUNIX-pakkel van PCSzal zijn uitgebreid
met o.m. de excecutie van programma's groter
dan 256 Kb, een laser prinler handler, een ,,bad
block handler", ethernet en ondersteuning voor

de nieuwe modulen voor bit-map display (800 x
1024 punten) en de op de NS16081 (vermenig-
vuldiging 4,8 Msec.) gebaseerde floating point
processor.

Van lntelligence uit lerland zal het programma
Mini-designer worden gedemonstreerd onder
zowel RT1 1, RSX11-M als UNIX. Mini-designer
is een low cost CAD pakket.

Van Eurotechn gue demonstreert Diode het eu-
rokaart systeem CP/M versie 3 (1 Mbyte adres-
sering) en het real-time multi-tasking operating
systeem RTS80.

Western Digital heell DOD certified ADA be-
schikbaar op de Micro engine. Voor evaluatie-
doeleinden is micro ADA beschikbaar.

Voor de proÍessional 350 serie van DrglÍal is als
additioneel operating systeem UCSD-p system
beschikbaar met zowel UCSD Pascal als For-
tran-77. Voor ontwikkeling van sottware op de
PC350 wordt de Digital toolkit onder BSX-11M
gedemonstreerd.

Yan Apple demonstreert Diode de LISA compu-
ter met een 6-tal software pakketten v.n.l. voor
kantoorautomatisering.

Op het gebied van Íloppy disks toont men de
nieuwste ontwikkelingen van
Qume,zljnde half-hoge 51i4" en 8" double sided,
double density drives.

Van het fabrikaat Amlyn impotleert Diode een
Íloppy disk unit met een capaciteit van 1,6 Mb
per kant. Deze floppy disk drives zijn verkrijg-
baar met een cartridge voor 5 Íloppy disks met
een totale capaciteit van I Mb.

Van het Íabrikaat National Panasonic heeft Dio-
de de nieuwe 31/." Íloppy disk drive in haar pro-
gramma opgenomen.

Western Digital heeft nieuwe controller boards
op de markt gebracht voor een combinatie van
winchesters en Íloppies, welke leverbaar zijn in
twee versies, de WD1002-05, met standaard
bus en de WD1002-SCS met SASI inteíace.
Tevens heeft Western Digitaleen low cosl Íloppy
disk controller op één chip geintroduceerd, de
WD177O welke zowel de controller-functie als
de data separator. in zich verenigt en speciaal
bedoeld is voor 5rlo" floppy drive applicaties.

Verder zal op de stand van Diode aandacht wor-
den besteed aan de laatste ontwikkelingen in het
componentenprogramma. De lijnen welke Dio-
de vertegenwoordigt zijn o.a.: Amlyn, Apple,
ASF, Beckman, Digital Equipment, Dunker, Eu-
rotechnique, Fischer, lntelligence, lnternational
Rectifier, Motorola, Papst, PCS, Qume, Sovcor,
Texas lnstruments, US Design, Vishay, Western
Digital.

Doedijns
Rijswijk

4319

Doedijns presenteert een vernieuwd program-
ma elektronische grenswaarde-schakelaars van
het fabrikaat Metz.
Deze modulaire precisie-signaalgevers zijn uit-
gevoerd als 19-inch 8-TE-kaarten en kunnen
met diverse uitgangsmodulen worden uitgebreid
tot een meetomvormer.
De gebruiker is vrij in de keuze van het ingangs-
signaal; door middel van insteekmodulen kan
een keuze worden bepaald uit ingangssignalen
verkregen door weerstandsverandering (Pt
100), thermospanning, frequentie, enz.
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Motorola UME/10
MIGÍO

VME.
Gompatible,

uiterst krachtig
o ntwi kke I i n gssystee m .

Itanailat

Het VME/10 microcomputer system is een ontwikkelingssysteem. gebouwd rondom
de MC68010 CPU en de 68451 MMU. Met 16-bits bus strukluur en 32-bits interne

struktuur, geschikl voor multi-processoÍ applikatie. Het is een van de snelste en

meest krachtige ontwikkelingssystemen die u kunt kopen. Dankzij diverse Hardware

Developmenl Stalions uitstekend bruikbaar v0or het ontwikkelen van zowel 1 6-bits
als 8-bits systemen, terwiil alle voorzieningen voor het ontwikkelen van 32-bits
systemen reeds aanwezig ziln.
De VÍ'ilE/10 is volledig VME compatible; in 5 uitbreidingsslols kunnen standaard
VME interíace kaarten gestoken worden, zoals bijvoorbeeld voor beeldverwerking,
kommunikatie interface, maar ook multi-processor applikaties. Motorola is een

van de grote stimulators van de VME-standaard en Manudax heeft voor tal van

toepassingen VME kaarten op voorraad. De hardware onderscheidt zich o.a. door
een beeldscherm met een oplossend vermogen van 800x600 punten, in 7 kleuren

oÍ 7 griistinten; 15M Bytes hard disk, ergonomisch toetsenbord met als extÍa
16 programmeerbare Íunktie-toetsen. De software die standaard met de VMEi 10

meegeleverd wordt zoÍgt voor praktisch onbegrensde ontwikkelingsmogelijkheden:
VERSAdos operating system gebaseerd op de RMS68K, fungerend als Kernel,

UNIX syslem V 0perating system, High-level language compilers. Macro Assembler

Linkage Editor, CRT Text Editor en Symbolic Debug.
Naast de toepassing als ontwikkelingssysteem kan de VME,10 ook uitstekend
gebruikt worden als state-oÍ-the-art microcomputer. met unieke applikatiemogeliik-
heden, dankzil de modulaire opbouw. lntern kunnen tot maximaal I modulen

ingestoken worden voor loepassingen als biivoorbeeld data acquisitie,
instrumentatie controlleÍ. etc.
Uiteraard wordt dit systeem volledig geruggesteund d00r de bekende. veelomvat -

tende Manudax service Het is deze service die aan dit systeem een extra dimensie
geett. Motorola en Manudax, 'n natuurlijke kombinatie.

77/.
postbus ?5,5473 ZG Heeswiik-Dinther, Holland
tel. 04139-2901, telex 50175
lacsimile 041 39-1009 (aut)

,,Hot lnstrumont" EL 404

Flexibele bescherming
uit Zwitserland
Het Polyflex-systeem bestaat uit een geribbelde
polyamide (nylon) RippÍlex beschermslang met
bilOenorende-SpringÍix eindaansluitingen' Uit-
st-ekend als volledig isolerende Ílexibele
bescherming voor electrische bedrading van
bewegende machinedelen. Voor machine aan-
sluitingen en electrische installaties. Of ter ver-
vangiÀg van metalen slangen op plaatsen waar
die niet meer mogen worden toegepast.

Het PolyÍlex-systeem voldoet aan de aller-
strengste eisen: DIN 40500 en lP 679. Kan
zonder speciaal gereedschap toch razendsnel
gemonteerd worden. Heeft een groot tempe-
ratuurbereik, is roestvrij en bestand tegen
minerale oliën en oplosmiddelen. En is zelÍ-
dovend (volgens U.L.).

De RippÍlex slang kan niet breken en blijft
onvervormbaar. En de SpringÍix eindaanslui-
tingen hebben een meervoudige zekerheid
tegen lostrekken en loswerken. Een ideale
combinatie dus.
PolyÍlex uit Zwitserland. Bij Teleparts.

Hooldstraat 127aRilen 5120 AC Poslbus l40 Riien
Teleíoon (01612) 44 00 felex 74153

Wij ziin de zelÍstandige componenlen- en kabel-
dtvrsie van LIvl Ericsson. werkzaam in de Benelux.
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Metz elektronische grenswaardeschakelaar.

Per grenswaarde zijn twee potentiaalvrije con-
tacten beschikbaar. De instelling vindt plaats
door digitale instelling of door een potentiometer
in stappen van 0,1 % met een onnauwkeurigheid
beter dan 0,5%.
Per ingangssignaal kunnen twee grenswaarden
onafhankeli.lk van elkaar worden ingesteld.

E
Eaton Corporation
Dordrecht

N108

Van de instrumenten die door de Eaton Corpora-
tion worden getoond, noemen we de document
printer Model 4000. Het gaat hierbij om een ro-
buuste, universele microprocessorgestuurde
dotmatrixprinter, die beschikt over de volgende
specificaties:
- printsnelheid: drie lijnen per seconde (bi-di-

rectioneel);
- linefeed voor- en achteruit;
- levensduur van de printkop: 100'106 karak-

ters;
- parallel/serie RS232C en serie 20 mA in-

gang;
- volledige ASCII 96 karaklerset;
- baudrate in te slellen van 110...9600;
- grafisch printen is mogelijk.

Daarnaast toont men van Durant een complete
Íamilie elektronische tellers, voorzien van LED-
displays met 14 mm hoge cijÍers. De tellers be-
schikken zowel over transistor- als over relaisuit-
gangen. Overige specificaties:
- tweewegcommunicatiemogelijkheid, o.a.
aansluitingen op printer oÍ computer, voor uitle-
zen oÍ op aÍstand veranderen van ingestelde
waarden;
- intern RAM (geen batterijen nodig) voor vast-
houden van waarde tijdens spanningsuitval;
- batchtelling en -voorinstelling mogelijk, naast
de reeds aanwezige 2-niveaus instelling;
- als optie is bij iedere teller scaling mogelijk
(vermenigvuldigen met een constante factortus-
sen 0,001 en 9,999);
- decimale punt doorde gebruiker in te stellen;
- max. telsnelheid 10 kHz;
- zelftest van alle Íuncties.

Eckardt A129
Rijswijk
Eckardt Nederland toont een uitgebreid pro-
gramma apparaten voor industrièle meet- en re-
geltechniek.
Noviteiten zijn:

Procesregelsysteem PLS 80. Dit digitale regel-
systeem is opgebouwd uit een aantal decentrale
Íunctie-eenheden met ingebouwde,,intelligen-
tie" en een centraal bedieningsslation met
beeldschermen. Het standaard systeem bestaat
uit een bedieningsstation, communicatie-een-
heden, een PLS-bus en een aantal Íunctie-een-
heden.
Op het bedieningsstation, dat beschikt over een
toetsenbord en maximaal drie kleurenbeeld-
schermen, kunnen printers en externe geheu-
gens worden aangesloten. Tijdens ,,Het lnstru-
ment" wordt gedemonstreerd met een opstelling
die combinatie behelst van het PLs-systeem
een een afzonderlijke PLC-besturing.

,,P + E"-instrumenten,Een reeks pneumatische
en elektronische regelaars, schriivers en aan-
wijsinstrumenten voor losse inbouw of voor ge-
mengde opstelling in verzamelbehuizingen, mo-
gelijk door het gestandaardiseerde uiterlijk van
het frontpaneel van deze instrumenten. Behalve
de normale instrumenten, worden ook SPC/
DCC-versies getoond, alleversies metzowel een
inbouwdiepte van 600 mm als van 400 mm.

Omvormers. Elektrische en pneumatische om-
vormers in velduitvoering voor druk, absolute
druk, drukverschil, temperatuur en niveau.

19-inch instrumenten. Alle Eckardt meet- en sig-
naalomvormers zijn geconstrueerd voor monla-
ge in een 'l 9-inch rek. Bij de nieuwe versies is de
Írontbreedte teruggebracht tot 6 of 7 TE. Toege-
voegd is een reeks rekeneenheden waaronder
keuzerelais, signaalbegrenzers, optelrelais,
worteltrekkers, tellers, vermenigvuldigers en de-
lers.

ffi
1 9-inch temperatuuromvormer van Eckardt.

Mem braan reg e I kl e ppe n. Naast de conventione-
le 4{lens regelkleppen, wordl een nieuwe uit-
voering getoond met een voor goede doorslro-
ming ontworpen huis en binnenwerk. Hiermee is
ook bij deellast een optimale werking verkregen,
wat tot uiting komt in een geluidarmere klep. Ver-
der zal door het grote uitstroomvolume minder
snel cavitatie optreden.

Standstellers. Pneumatische en elektropneu-
matische standstellers en grenswaardemelders
en montage-accessoires als tussenbouweenhe-
den voor draaibeweging, volumeversterkers,
manometerblokken e.d.

Econosto A118
Rotterdam
De onlangs hernieuwde samenwerking met

Foxboro Nederland zal een duidelijk stempel
drukken op de Econosto-presentatie tijdens de
vakbeurs Het lnstrument. Als enig wederverko-
per in Nederland van de Foxboro standaard in-
strumenten wordt aan het betrokken assorti-
ment grote aandacht geschonken. Daarnaast
kan de bezoeker een uitgebreide inzending ver-
wachten van de Mobreyniveauschakelaars, van
welk Íabrikaat tevens een demonslreerbare,
automatische en zelÍcontrolerende laagwater-
standbeveiliging voor stoomketels wordt ge-
toond. Hier ook enkele geheel nieuwe produkten
zoals de Adareg regelafsluiters en de ICC Flow-
/rne doorstroommeters.

ln de sector meettechniek toont Econosto de
jongste ontwikkelingen in het manometerpro-
gramma van Econ-Wika en in de serie wijzer-
thermometers van Econ-Secutherm, Y erder rui'
me aandacht voor de ObservatorkunststoÍ ma-
nometers voor lagedrukmeting, waarvan Econo-
sto onlangs de vertegenwoordiging voor de ge-
hele Benelux venvierf.
Het goed ingevoerde Ascoprogramma is verte-
genwoordigd mel Red Hatmagneetafsluiters en
Tri Point druk- en temperatuurschakelaars. Er
zal speciale aandacht worden gevraagd voor het
gevarieerde aanbod Ex (explosieveilige) uitvoe-
ringen. De zorg waarmee Asco de behoefte van-
uit de industriële markt volgt, wordt geïllustreerd
door de aanwezigheid van de nieuwe intrinsiek-
veilige magneetafsluiter en van uitvoeringen
voor een laag elektrisch vermogen.

EG&Glnstruments E407
Nieuwegein

Op de stand van EG & G worden nieuwe instru-
menten getoond van EG & G/Ortec enEG & G/
Parc.
EG & GiOrtec ontwikkelt en fabriceert röntgen-
fluorescentiesystemen voor industriële toepas-
singen. De TEFA Monitor (Tube Excited Fluo-
rescence Analysis) kan snel en nauwkeurig de
elementaire samenstelling van kolen en as be-
palen en kan zodoende de produktiekosten in
elektriciteitscentrales beperken door het in de
hand houden van de produktie van slakken, on-
volledige verbranding, ketelcorrosie en de uit-
stoot van vliegas.
Analyses in de centrale zelÍ geven de informatie
die de exploitant nodig heeft om, alvorens de
brandstoÍ wordt gebruikt, maatregelen te nemen
om de verbranding te optimaliseren. Het compu-
terbestuurde EG & G/Ortec systeem analyseert
de ruwe kolenmonslers en voorspelt tegelijk de
elementaire samenstelling van de vliegas, het
aspercenlage, het percentage zwavel, de ver-
brandingswaarde per kg, de slakindex en geeft
een maat voor de vervuiling van de ketel. Te-
vens kunnen uit het oogpunt van milieubewa-
king zowel de hoofdelementen als de sporenele-
menten worden gemeten.
ln een TEFA-systeem worden de atomen door
middel van de toepassing van röntgenstraling
aangeslagen en vallen onder het uitzenden van
de voor dat element karakteristieke röntgenstra-
ling terug in hun oorspronkelijke positie. Deze
fluorescentiestraling wordt in een energie-dis-
persieve elektrometer geanalyseerd. Het ge-
vormde spectrum van de geèmitteerde straling
wordt naar energie gekwantificeerd door een da-
taprocessor-bestuurde analysator. Op deze wij-
ze wordt tegelijk van alle in het monster aanwe-
zige elementen de soort en de hoeveelheid be-
paald. De analyse voorziet in het simultaan me-
ten van alle elementen, van natrium tot uranium,
van het periodiek systeem. Voor het bepalen
van de samenstelling van legeringen of de zui-
verheid van metalen brengt Outokumpu een
draagbare analyzer op de markt. Deze meting
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Hottinger-Baldwin
voor het elektrisch meten van
werktu igbouwku nd ige g rootheden.

Voor uw meetopgaven fabriceert Hotti nger-Baldwi n al le i nstru menten,

vanaf het eenvoudige rekstrookje, inklusief alle mogelijke

opnemers, meetversterkers, omschakelaars

tot en met de registrerende

vrijwel elke meet-apparatuur. Voor
1)

Weegcellen, krachtopnemers,
ook in Ex-uitvoeringen en
ijkwaardig.
TrillingsopnemeÍs in
laboratorium- €n industriële
uitvoeringen.

industriële
6)

opgave kunt u dus volstaan met o)

één en dezelfde leveringsbron. Hottinger-Baldwin

Messtechnik GmbH - Darmstadt

toepassingen

2l

biedt u het meest u itgebreide meettechn ische

i nstrumentarium voor wetenschappel ij ke en

in Iaboratorium, researchinstituut en

medische fysica. 7)
5)

1) 2) Druk-en verschildruk-
opnemers, ook met
ingebouwde versteÍkers.

7) Kompleet uitgebreid inskumentatieprogramma, in
modulaire bouwvorm voor research en industrie ol in zeer
robuuste uitvoeringen speciÍiek voor industriële toepassingen.

3) Draaimomentopnemers, 4) Verplaatsingsopnem€rs. 5) Rekstroken,veleuitvoeringen,
kontaktloosen met tegenscherpeprijz€nsnzeer
sleepringen. snelleverbaar.

6)

AD

bient'oitr
Bel gerust voor nadere gedetailleerde informatie
of een voor u vrijblijvend bezoek.
Onze technische specialisten zijn u graag met
raad en daad van dienst.

Technische lmport & Export
Postbus 24

2110 AA Aerdenhout (N.H.)
Tel.023-24802.1 . telex 4110.1
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berust, evenals het hierboven beschreven TE-
FA-systeem, op de toepassing van röntgenfluo-
rescentie.

Technology for Energy Corporatlon heeft op ba-
sis van hun PSPC detector (plaatsgevoelige
proportionele telbuis) toegepast in röntgendif-
Íractietechnieken een zogenaamde stress ana-
lyzer ontwikkelt, die in staat is om de restspan-
ning in materialen, die onder andere aanleiding
kan geven tot haarscheurtjes in werktuigkundige
constructies en reactorvaten te meten.

EG & G/Ortec brengt reeds vele jaren appara-
tuur op de markt die is gebaseerd op het concept
van de NIM-standaard (Nuclear lnstruments
Modular Standard). De laatste ontwikkelde mo-
dulen, waaronder een,,spectroscopy ampliÍier
and gated integrator", ,,Íast filter amplifier", ,,li-
quid nitrogen autoÍill controller" en ,,analog digi-
tal converter", zullen op Het lnstrument worden
geëxposeerd.

Voor radioactiviteitsmetingen in de kernindus-
trie, voor medische toepassingen en voor de
controle van het milieu, Íabriceert EG & G/Ortec
de zogenaamde High Purity Germanium Detec-
tors. Nieuw is de Gamma-X Detector, die het
energiegebied van 5 keV tot 10 MeV bestrijkt. Al-
le detectoren zijn verkrijgbaar in een draagbare
uiNoering (dewar/cryostat).
Voor de bepaling van het radioactiviteitsgehalte
in het milieu, zoals bouwmaterialen, is nu een
speciale ,,Low Background Detector" ontwik-
keld, die het mogelijk maakl enkele factoren 10
lager te meten dan tot nu toe mogelijk was.

Van Parc worden zes nieuwe instrumenten ten-
toongesteld en gedemonstreerd, waarvan drie
uit de elektrochemische hoek, twee uit de sig-
naalrecovery hoek en één nieuwe Optical Multi-
channel Analyzer (OMA).
Voor de elektÍochemie is er in de eeÍste plaats
een vernieuwd Polarografische Analysator Sys-
teem, Model 3848, waarmee extra, ten opzichte
van het Model 384A, onder andere vierkants-
golÍ-polarograÍie kan worden uitgevoerd, maar
waarmee bovendien tegelijkertijd tot maximaal
vier elektroden (Model 3034) kunnen worden
bediend, die dan geheel onaÍhankelijk van el-
kaar opereren. Het grote voordeel is daarbij, dat
vier maal zoveel monsters in dezelÍde ti.id kun-
nen worden verwerkt als met het oude model.

Een tweede elektrochemisch instrument is de
Potentiostaat met |EEE-koppeling; deze auto-
matisering werd mogelijk door het recenl op de
markt verschijnen van Model 276. Dil laatste in-
strument is gebouwd als plug-in unit van PARC's
reeds vele jaren op de markt opererende zeer
veelzijdige Potentiostaat Model 173. Hierdoor
zijn vele mogelilkheden geschapen voor de
elektrochemist om vanachter zijn computer
elektrochemische experimenten te initiéren,
zoals: cyclische voltametrie, DC corrosie onder-
zoek, ampèrometrie, potentiometrie, AC impe-
dantiemetingen, enz. Met name voor mensen,
die corrosie-studies doen, biedt dit instrument,
gecombineerd met een Apple Computer en een
sottware-pakket, ontwikkeld door Norbert Gree-
ne, uitstekende mogelijkheden om corrosiege-
dragingen te bestuderen. Genoemde instru-
menten, gecombineerd met een computer-be-
stuurbare Lock-ln Amplifier, laten bovendien AC
impedantiemetingen vanaÍ 0,0001 Hz tot 20 kHz
aan corrosiecellen toe.
Het laatste elektrochemische instrument is een
,,low cost" scannende Potentiostaat, speciaal
ontworpen voor corrosie-studies. Het instrument
kan maximaal 1 A en 30 V aan, beschikt over
een lR compensatie en kan worden geleverd
met een Log )(|/ recorder.

De bedoelde signaalreèovery instrumenten zijn:
- Lock-ln Amplifier Model 5301 , een veelzij-

dige Lock-ln AmpliÍier met de laatste snufjes
voor signaalbehandeling.

- Het tweede instrument in deze groep is
een nieuwe Boxcar lntegrator Model 4400,
een Boxcar met microcomputer (tiidsoplos-
send vermogen vanaÍ 100 picoseconden),
waardoor vele nieuwe mogelijkheden ten op-
zichte van het oude Model 162 zijn ontstaan.

- Tenslotte de nieuwe OMA, Model 1451
Plasma Monitor, toegepaste Optical Multi-
channel Analyzer. Onderdeel van dit model is
een precisie spectrograaÍ, die het te analyse-
ren spectrum afbeeldt op een fotodiode-array
detector. De console van de 1 451 zorgt zoor
de gegevensverwerking en display van de ge-
gevens en geeft bovendien TTL signalen aÍ
om externe apparatuur (kleppen e.d.) te stu-
ren. Er kan elke 50 milliseconden een com-
pleet spectrum worden opgeslagen en geana-
lyseerd, zodat dynamische optische syste-
men gemakkelijk kunnen worden geëvalu-
eerd. Het systeem is uiteraard ook aanstuur-
baar vanuit een externe computer via een RS-
232-C-bus.

Er zijn drie verschillende fotodiode-array detec-
toren beschikbaar, te weten met:
- 1024 kanalen, die gelijktiidige detectie over

een bereik van 500 nanometer met een reso-
lutie per kanaal van 0,5 nanometer biedt;

- 512 kanalen, die gelijktijdig een spectraal
gebied van 250 nanomeler met een resolutie
van 0,5 nanometer per kanaal detecteert, en

- 512 kanalen en een beeldversterker -
voor maximale gevoeligheid.

Electromach E501
Hengelo

Centraal op de stand van Electromach BV staat
hel intrinsiek-veilige (ExlÈprogramma van de fir-
ma Slah/. Een belangrijke voorwaarde voor toe-
passing van elektrische en elektronische regel-
systemen in de chemische en petrochemische
industrie (of in zi.in algemeenheid in explosiege-
vaarlijke gebieden) is een betrouwbare oplos-
sing voor de explosieveiligheid. Hel ICS-1000
systeem geeft met haar 1000 mogelijkheden de
gebruiker de gelegenheid een economisch,
plaatsbesparend scheidingssysteem loe te pas-
sen. De modulen (Europakaarl-Íormaat 100 x
160 mm) ziin steekbaar in een aangepast 19"
rek. Aansluitingen zijn mogelijk m.b.v. soldeer-
verbindingen, aansluitklemmen, krimpverbin-
dingen oÍ voorbedrade stekers. Bij dit systeem
komen ook de belangrijke voordelen van het toe-
passen van de explosieveiligheidsklasse,,intrin-
siekveilig" tot uiting zoals de aansluiting, instel-
ling en het testen in het explosiegevaarlijke ge-
bied. Naast het ICS-1000 systeem is ook een
aantal componenten in opbouwuitvoering be-
schikbaar, zoals voedingsbouwstenen, zener-
barriers, meetwaarde-omvormers, relaisver-
sterkers en temperatuur-omvormers. Deze
componenten zijn deels geschikt voor DIN rail-
montage.

Equip
Maassluis

Hl09

ln het totaalprogramma apparatuur en disposa-
bles voor aneslhesie, beademing, reanimatie,
radiodiagnostiek en orthepedische implantaten
toont Equip ook een reeks medisch-elektroni-
sche instrumenten.

Van Neuromedics wordt het volgende geëxpo-
seerd:
- Scolitron voor de behandeling van scoliose

d.m.v, een- of tweekanaals percutane elek-
trosimulatie;

- Gemini, de meest recente aanvulling in de
rij Tens-apparatuur l.b.v. bestrijding van
chronische en acute pijn;

- Myostim, tweekanaals spierstimulator voor
oefening en revalidatie van spieren na opera-
ties en/of immobilisatie.

Noviteiten in het programma van Equip zijn:
Van het Íabrikaal Akern:
- Phlebograph 2100, impedantieflebograaÍ

voor het vroegtijdig detecteren van veneuze
trombose. Mede door de geringe afmetingen
en het lage gewicht is de flebograaÍ ook ge-
schikt voor mobiel gebruik. Gelijktijdige regis-
tralie van linker- en rechterbeen is mogelijk.

- Osteopulse 1 en 2, magneetveldstimulato-
ren voor de behandeling van o.a. niet-helen-
de botbreuken en bepaalde vormen van
pseudoarthrose.

Yan BTI:
- Biox llA oor-oxymeter. Een nielinvasieve

methode voor het bepalen van de zuurstofsa-
turatie van het bloed d.m.v. de lichtabsorptie-
methode. Mede door de eenvoudige bedie-
ning en het ingebouwde alarmeringssysteem
is het apparaat geschikt voor zeer veel klini-
sche toepassingen.

Ambu introduceert een wereldprimeur op het ge-
bied van reanimatie-instructie: MARIA (micro-
processor assisted resuscitation instructor and

MARIA.

analyser). Dit apparaat is ontwikkeld teneinde
de hulpverleneí die met een bewusteloze wordt
geconf ronteerd op een adequate manier te leren
om de juiste diagnose te stellen en de aan deze
diagnose verbonden handelingen in de juiste
volgorde en binnen een gestelde tijd uit te voe-
ren om de patiént te reanimeren.
De MARIA omvat een aantal programma's van
de meest voorkomende syndromen waarmee
de hulpverlener in de praktijk krijgt te maken:
hartslag, ademhaling, pupilreactie en gelaats-
kleur kunnen doorlopend worden gecontroleerd,
tenarijl een elektronische klok onverbiddelijk se-
conden aftrekt van de beschikbare reanimatie-
tijd.

Eurotherm lnternational
Zoeterwoude

4308

Eurotherm lnternational Benelux BV zal dit jaar
voor het eerst op Het lnstrument aanwezig zijn.
Dit jaarzullen door Eurotherm meerdan 25 nieu-
we produkten worden uitgebracht, welke het le-
veringsprogramma van temperatuur- en proces-
regelaars, lijn- en puntschrijvers, computerbe-
stuurde procesregelingen en gelijkstroomaan-
drijvingen zullen uitbreiden.
Eurotherm heeft in Zoeterwoude een ontwikke-
lingsaÍdeling opgezet voor het ontwerpen van
meet en regelsystemen t.b.v, diverse indus-
triële en proces-toepassingen.



LASGAR eLECTRONICS
PANEELMETERS
- 3Vz en 41/z L.E.D.
- 3Vz L.C.D. miniatuur

single 5 Volt aanstuurspanning
1 0 verschillende meetbereiken

- 4,6 en 8 digit counters en timers
- thermometers en klokmodules
- tevens portable instrumenten

DECO ALFANUMERIEKE
F LUO R ESC E NTI E. DI S PIAYS

KOMPLETE SYSTEMEN
"DE"-series -10, 20,32 en 40 karakters

enkele en dubbele regels
14 segments of 5x7 dotmatrix

"M"-series - 40 karakters, 5x7 dotmatrix
enkele, dubbele en zes regels

"GraÍische" serie -26x256 dots, 128x128 dots
64x256 dots, 256x256 dots

alle series -single 5 Volt aanstuurbaar
groene heldere kleur
laag vermogen

TflRGHILD
THINLINE@ vacuum p.c.b.

subtestsystemen en
verende kontaktstiften.A Schlumberger Company

Leverbaar zowel in "kit"vorm als kompleet bedraad en geïnstalleerd. "Single"kamer en
"Dual"- kamer systeem.

Standaard Thin I i neo Receiver Adaptors
leverbaar voor o.a.:* Hewlett Packard 30604* GenRad 2270/71 en 1795* Zehntel series 8OO

Kontaktstiften leverbaar in zes diverse uitvoeringen

alléén vertegenwoordiging voor Nederland

AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Telefoon: O4O-816565 ïelex: 51992 auri nl
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Eurotherm digitale procesregelaar model 820.

Tijdens Het lnstrument toont men de 800-serie
regelsystemen:
- model 810, een microprocessor PID-rege-
laar, waarbij de P, len D parameters binnen rui-
me grenzen kunnen worden ingesteld. De uitle-
zing van de ingestelde of gemeten waarde ge-
schiedt met behulp van een viercijÍerige indica-
tor, terwijl een elektronische deviatiemeter
d.m.v. LED-segmenten standaard is.

- model 812 is een combinatie van een PID-re-
gelaar (model 810) en een programmagever.

- model 820 is een digitale procesregelaar, uit-
gevoerd met drie microprocessoren. Het instru-
ment accepteert signaÍen van alle voorkomende
temperatuuropnemers, alsmede signalen van
stromings- en drukopnemers. Linearisatie en
schaalbereik kunnen eenvoudig worden inge-
steld, terwijl het type regeluitgang vrij program-
meerbaar is. Het instrument kan worden uitge-
rust met een 8S232/RS422 inleiace, via welk
alle parameters kunnen worden geprogram-
meerd en diverse gegevens kunnen worden op-
gevraagd.

- model 805, een laag geprijsde PID-regelaar.

Het Micro-Vis procesregelsysteem van ICS
combineert de gedistribueerde regeling van de
TCS microprocessor-regelaars. Het systeem
bestaat uit een processor, incl. twee Íloppy disk
drives, een 14" kleurenmonitor, een toetsen-
bord, een printer en bijbehorende software. Op
Het lnstrument zullen nieuwe regelaars en pro-
cessoren voor het systeem worden getoond.

Van Chesse/toont men de 6-kanaals puntschrij-
ver, model 306, een programmeerbare micro-
processorrecorder. Deze recorder kan drie onat
hankelijke bereiken hebben, welke over de zes
kanalen worden verdeeld. Elk kanaal drukt in
een verschillende kleur, d,m,v. een printkop met
Íiberschrijfpennen. Behalve registratie van zes
kanalen wordt inÍormatie meegeschreven om-
trent de status van de recorder en gegevens
over meetbereiken e.d. van de kanalen.

Shackleton System Drlyes introduceert een se-
rie thyristorregelingen tot max. 1 50 kW, met tien-
voudige elektronische beveiliging van motor en
omzetter en een diagnose-aansluiting via welke
men 28 meetpunten kan inspecteren.

Portec lnstrumentation heeft enkele draagbare
digitale temperatuur- en pH-meters geïntrodu-
ceerd. Deze meters met meetbereiken van max.
- 100 "C...1250 "C, resp. 0,00...14,00 pH zullen,
te zamen met een serie elektroden en sensoren
worden getoond.

F
Fairlight 8127
Rotterdam

Op Het lnstrument zal Fairlight een aantal op
lichtgeleiders gebaseerde accessoires voor
reeds bestaande apparaten exposeren. Zo toont
men onder andere een monochromalische 100
W kwarts halogeen lichtbron met 1 m glasvezel-
kabel en instelbaar interÍerentiefilter. Hiermee
kan licht met een golÍlengte tussen 400...700 nm
en een bandbreedte van 10...15 nm op moeiliik
bereikbare plaatsen worden gebracht. De span-
ning over de lamp kan worden ingesteld tussen 9
en 12 V, waardoor de kleurtemperatuur (max.
3200 K) variabel is. Het lichtniveau kan worden
ingesteld met een irisdiaÍragma. Tenslotte is een
handbediende sluiter ingebouwd voor nulpunts-
correcties.

Oriel Scientific heeft een optrode ontwikkeld
voor absorptie-, fluorescentie- en reflectiemetin-
gen op afstand. Vanuit een gepulste bron wordt
het licht door een vezelbundel naar het meetvo-
lume gestuurd. Een tweede vezelbundel stuurt
het meetsignaal naar de detector, die is inge-
bouwd bi.i de lichtbron. De vezeleinden zijn door
een venster beschermd tegen agressieve stoí
Íen. Voor de absorptiemeting is in de meetkop
waarin de vezels eindigen een spiegel opgeno-
men. De meter geeft transmissie- of absorptie-
eenheden, de meetgrens ligt bij OD 0,0015. Bii
Íluorescentie- en backscattermetingen liggen de
emitterende en ontvangende vezelbundels
naast elkaar.

De Spectralyser 2 van Rofin is gebaseerd op
een scanning monochromator waarin een snel
roterend rooster een,,tijdsopgelost" spectrum

a

G eautom atiseerde spectru manalyze r

aÍbeeldt op de uitgangsspleet van de Ebert f/16
monochromator. De bemonsteringsfrequentie
bedraagt 10 Hz; de lijnbreedte als Íunctie van de
spleetbreedte 8...40 nm. Met twee verschillende
tralies kan worden gemeten van 200...900 nm oÍ
van 600...1800 nm. Bij de monochromator horen
een Si{otodiode, een Íotovermenigvuldiger of
een GeJotodiode, aÍhankelijk van het spectraal

gebied en het te meten lichtniveau. Door het
aankoppelen van een Apple ll computer kunnen
de spectra worden gemeten en opgeslagen bin-
nen 1,5 s met een meetpunt op elke 0,5 nm. Met
het bijbehorende, door RoÍin ontwikkelde, soft-
warepakket kan de signaal/ruisverhouding wor-
den verbeterd door signaalmiddeling. Voorts
kan het spectrum worden aangepast door attrek
van de achtergrond, correctie voor de gevoelig-
heidscurve van de detector is mogelijk, de golÍ-
lengte kan worden geijkt met markeerpulsen en
de gegevens kunnen in transmissie oÍ absorptie
worden weergegeven. Bi,l Ílitslampanalyse kun-
nen verschillende spectra binnen een Ílits wor
den geregistreerd.

Yan Laser lnstrumentation toont men drie ver-
schillende laser vermogensmeters en van Stern-
dorÍf & Co research- en Íasecontrastmicrosco-
pen.

Dataverwerkingssystemen v an Wenzel Elektro-
ntk worden bestuurd door een centrale micro-
processor, die de opname van gegevens be-
stuurt en doorstuurt naar een printer, teletype,
IEC-bus of magneetband. Ook gegevensver-
werking en tussenopslag zijn mogelijk. De pro-
cessor is een standaard lntel 8080; het stan-
daard softwarepakket (in EPROM) bevat o.a.
sturing van een meelsysteem in een meeflijd/
pauze-ritme, opvraag van data uit verschillende
bronnen, tussenopslag, data-uitgifte in 9 Íor-
mats, 4 digit cyclusteller, benoemen van identi-
Íiers aan bronnen enz.

Figroen
Dordrecht

E506

Figroen BV is een handelsfirma in de elektro-
technische branche. Uit het Olten-programma
van EAO voert men de volgende produkten:
- drukknoppen,
- schakelaars,
- signaalarmaturen,
- meldsystemen,
- zoemers,
- transformatoren.

Tevens is in het assortiment opgenomen:
- speciale gloeilampjes van het fabrikaat A/-

ba;
- teleÍoonlampjes van het Íabrikaat launu-

slicht;
- zoemers van het fabrikaat Roschi;
- protocoleersystemen van het Íabrikaat

Strey.

Genoemde produkten zullen op de beurs wor-
den gepresenteerd. Tevens kan kennis worden
gemaakt met enkele nieuwe produkten, waaron-
der een 3-standen sleutelschakelaar van EAO.
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STELLEN ROBOTRONIX EN FABULEC
( otvrsres vAN McA-TRoNrx INTL.By. )

HUN

EN

AAN U VOOR!
FABULEC INTRODUCEERT
de FRANKLIN ACE 1000
PERSONAL COMPUTER
1 000/o APPLE@-COM PATIBLE
ROBOTBESTURING? DAT KAN en nog véél meer

ROBOTRONIX
LAAT U KENNIS MAKEN MET

T.O.P.O., 's werelds eerste personal robot! Hij
,,spreekt" oÍ ,,zingt" en is in feite een mobiele
uitbreiding van Uw personal computer. Hij kan
onder meer dranken serveren of stoÍTuigen en kan
in de toekomst uitgebreid worden tot een
autonome robot die met behulp van software
zelfstandig diverse taken kan verrichten.

F.R.E.D. is een klein (aan)sprekende robot die
bediend wordt via een personal computer en
daardoor voor educatieve toepassingen zeer
geschikt is. Hij kan ook diverse patronen uit-
tekenen en deze opslaan in het geheugen van Uw
iomputer.

EN TEVENS STELT ROBOTRONIX U
vooR

SPECTRAVIDEO

SPECTRAVIDEO SV 318

32K ROM ufi te breiden tot 96K
32K RAM uit te breiden tot lzl4K
extended microsoÍt basic
CPIM compatible
Color graphics, 16 kleuren
3 sound channels
vele andere uitbreidingen mogelijk

MET DE
FRANKLIN
ACE 1000

NIEUW IN NEDERLAND!!

Deze ACE 1000 kan al Uw problemen op velerlei
gebied verhelpen, met zijn standaard 64K RAM en
standaard bijgeleverde wordprocessor en spread-
sheet programma's, 72 toetsen tellend keyboard en
een toegang tot meer dan 1.500 verschillende
programma's geschreven voor de APPLEoll. Het
ACE-CALC programma dat compatable is met
VISICALC@ biedt U ongekende mogelijkheden!

MEER STANDAARD MOGELIJKHEDEN

. CP/M Supersnell . HooÍdletters en kleine letters
o Color graphics o lngebouwde ventilator
. Auto repeat . 64K RAM
o SelÍ diagnostics . lnteressante prijzen!

VRAAG INFORMATIE BIJ
ROBOTRONIX/FABULEC BV
Tel.: 01 5-134940/ 1 45579
DelÍtweg 69-691
2289 BA Rijswijk
Telex: 38314 mca nl.

N

D
D

ROBOTBONIX EN FABULEC ZIJN DIVISIES VAN MCA-TBONIX INTL BV
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Fischer & Porter A210
Gorinchem

Fischer & Porter's nieuwe lijn Micro-DCl elektro-
nische paneelinstrumenlatie combineert de
kracht van computerbesturing met de mogelijk-
heid van single loop control. De lijn omvat een
regelaar, een aanwijzer, een ,,manual loading"
station en twee verschillende strip chart schrij-
vers. De regelaar heeft vier analoge ingangen,
twee analoge uitgangen en vier contact in- en
uitgangen.

De serie 101V3000 zijn meters voor het op hel
Vortex-shedding berustende principe voor het
meten van doorstromingen van vloeistoffen,
gassen en stoom. De meter is met diverse dia-
meters beschikbaar en is uitgevoerd als een
,,wafer type", zodat eenvoudige plaatsing tus-
sen twee Ílenzen mogelijk is. De eigenlijke om-
vormer van de meter komt niet in contact met het
medium. Voor vloeistoffen wordt een onnauw-
keurigheid gegarandeerd van + 0,75o/o en voor
stoom en gas van + 1,5/". De meter heeft een
tweedraads omvormer met een 4...20 mA en/oÍ
pulsuitgang, waarmee zowel momentele door-
stroming als totaaltelling is aan te wijzen.

Voor het meten van doorstromingen van vloei-
stoffen en gassen is een low cost doorschijnen-
de plastic Ílowmeter beschikbaar. De meter is
zeer goed bestand tegen agressieve vloeistof-
Íen. De max. druk is 16 bar en de max. tempera-
tuur 80 'C. De capaciteit van de meler loopt van
0,28...70 m" lucht en van 10...10 000liter water.

Voor het meten van vloeistoíen of gassen heeft
men de Variable Area Purgemeters met een ca-
paciteit van 0,1...108 l/h water oÍ 5...3200 l/h
lucht. De maximaal toegestane werktempera-
tuur en -druk bedragen respectievelijk 60'C en
16 bar bij 20 "C.

c
Geveke Fysica
Amsterdam

E30s

Geveke Fysica geeft op haar stand een over-
zicht van de leveringsmogelijkheden op het ge-
bied van meten, regelen en registreren van Íysi-
sche grootheden, materiaalbeproeving, ovens,
klimaatkamers en inductievenruarmingsappara-
tuur.

De draagbare rotatieviscositeilsmeter Bheomat
1 08 van Contravesbeschikt over een ingebouw-
de microprocessor, die zorgt dat de berekende
meetwaarden (viscositeit in Pa.s, aÍschuiÍspan-
ning in Pa, afschuifsnelheid in s-1, draaimoment
in mN.m of temperatuur in "C) binnen enkele se-
conden op het display zichtbaar worden ge-
maakt. Het belangrijkste voordeel van dit appa-
raat is de tijdwinst bij het bepalen van de viscosi-
teit van media met neMons oí niet-neMons ge-
drag. Het ingewikkelde rekenwerk en het raad-
plegen van tabellen wordt overgenomen door de
microprocessor. Het meetbereik loopt van
0,008...60 Pa.s, bij afschuifsnelheden tussen I
en 1300 s-l.
Ook van Rheomat is de modulaire laboratorium-
viscositeitsmeetopstelling waarmee naast de
viscositeit ook de visco-elastische eigenschap-
pen van een vloeistof worden bepaald. Meetpro-
gramma's worden via een toetsenbord ingege-
ven en kunnen telkens worden herhaald. Het
systeem heeft vijÍ mogelijkheden voor insteek-
modulen voor bijv. een matrixprinter, een

108.
D raagba re rotatie -vi scositeitsm eter Rh eom at

Rheoscan-programma en een IEC-bus interfa-
ce.

Yan John Chatillonloonl men een handbediend
testapparaat voor produktie- en kwaliteitscon-
trole van druk- en trekveren. De meter levert di-
gitale uitlezing van kracht, rek en veerconstante
en is voorzien van een ingebouwde meetwaar-
deprinter.
Dezelfde fabrikant maakt een precisie druk- en
trekkrachtmeter met digitale uitlezing van de
momentele waarde of van de piekwaarde, in drie
meetbereiken.

Binnen het programma piëzo-elektrische opne-
mers van Kistler is aandacht voor de 3-compo-
nenten dynamometer voor het meten van beitel-
snijkrachten. Het meetbereik bedraagt max. *
15 kN voor horizontale componenten en nul tot
30 kN voor verticale componenten. Naar keuze
kan de meter ook worden uitgerust met een op-
spanplaat, waardoor het meetbereik wordt uit-
gebreid van -10 tot +30 kN.

Verder geeft men een overzicht van de mate-
riaalbeproevingsapparatuur van Frank, de
hoogtemperatuurovens (1200...1600 "C) van
Lenton, midden- en hoogÍrequent generatoren
voor inductieve verwarming en toont men een
sleepringloze draaimomentopnemer van StaË
ger.

De Gidts en Feldman
Almere Haven

4123

De Gidts & Feldman toont de HRG2, een 16
kleuren graphics controller van de Íabrikanl lkier

Technology /nc. De controller, die is onderge-
bracht op een enkelvoudige multibus printkaart,
heeft een resolutie van 1024 x 1024 x 4 ot 512
x 512 x 4. De afmetingen van het interne 512
Kbyte geheugen zijn klein gehouden door toe-
passing van 256 Kbyte geheugendelen. Deze
geheugendelen zijn samengesteld door 64 Kby-
te chips onder te brengen op een substraat en
deze substraten verticaal op de printkaart te
monteren. Met behulp van de hybride technolo-
gie zijn de drie D/A-omzetters ondergebracht in
een enkelvoudige ruimtebesparende behuizing.
De schakeling maakt gebruik van de VLSI-con-
lroller GDC7220 en een statische zoektabel. Het
geheugen is onder DMA bereikbaar in blokken
van 1 tot 16 384 bytes met een transfersnelheid
van 350 Kbyteis.

lkier graphics controller

Gould N205
Kortenhoef

Gould lnstruments Systems Netherlands expo-
seert een volledig instrumentatiepakket, name-
rijk:

- microprocessor ontwikkelsystemen;
- logic analyzers;
- intelligente digitale geheugenoscilloscopen;

- transiënt recorders;
- oscillografische en X-Y recorders;
- elektrostatische recorders;
- digitale kleurenplotters;
- schakelende voedingssystemen.

De volgende produkten worden voor het eerst in
Nederland geëxposeerd:
Het 9540 microprocessor ontwikkelsysteem
functioneert onder het Unix Software bestu-
ringssysteem en biedt ruimte tot vier emulator en
terminal stations. Het systeem is voorzien van
een vast opgestelde winchester hard disk met
15 Mbyte en een uitwisselbare eenheid met 5
Mbyte, alsmede een flexibele schijveneenheid
met 1 Mbyte opslag. De 9540 heeft bovendien 1

Mbyte RAM werkgeheugen. Voorts brengt
Gould een uitgebreid softwarepakket in Pascal
en ,,C" voor alle courante microprocessoren.

De K105D, het meest recente logic analyzer
systeem van Gould, is modulair van opzet en
dus aan te passen aan de wensen van de ge-
bruiker.
Het basissysteem van de K105D bevat stan-
daard llO poorten voor RS232C en |EEE488 en
heeft als optie een dubbele schijÍeenheid. Drie
posities in het mainÍrame zijn vrij; hierin kan de
gebruiker twee verschillende modulen onder-
brengen. Beschikbaar zijn een 32-kanaals/20
MHz ,,state" en een 8-kanaals/100 MHz ,,ti-
ming" module. Maximaal kunnen zich twee mo-
dulen van ieder type in het systeem bevinden,
zodat de analyzer in zijn meest uitgebreide uit-
voering beschikt over vierenzestig 20 MHz sta-
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ELECTRONICS B.V.

Techmation Electronics toont
tijdens "Het lnstrument" in de
Rai te Amsterdam,
van 21-29 september a.s.,
een aantal nieuwe instrumenten
en componenten. Daarvan geeft
deze mailing u alvast een beeld,
waarna u zich tijdens
"Het lnstrument" persoonlijk
van de goede kwaliteiten van
onze produkten op de hoogte
kunt stellen.

Graag zullen wij u op onze stand
E 508 begroeten om in
gezamenlijk overleg de beste
oplossingen te zoeken voor uw
wensen.

Natuurlijk t^nru leverancier voor...

83
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Disc Instruments
Het programma van lncrementele
Shaft-encoders en Trackballs van Disc
lnstruments werd recentelijk uitgebreid
met een "low cost" Trackball LT 200:
o ball diameter: 2 inch
. 480 pulzen per ball rotatie
o voed ing * 5 Vdc - + 10o/o - 200 mA max.
o uitgangspulsen zijn richtings-

afhankelijk in zowel de X als de Y as.

EUROLOG Eurolog
Modulair 280 m icrocomputersysteem
op eurokaarten met de populaire ECB
bus uitgevoerd.

Keuze uit meer dan 45 verschillende
kaarten.

Nieuwe Íunktie kaarten zijn:
o VDG 512 - graphic video controller
o CGC 512 - colourgraphiccontroller
o FDC 4 - floppy disk controller
o IEC 3 - GP-IB/IEEE 488 inter-

facecard.

DigiTec
Datalogger model : 1104
. capaciteit van 40 kanalen
o scansnelheid 40 kanalen perseconde
o ingebouwde data-recorder voor

opslag van meer dan 600.000
karakters volgens ANSI/ECMA
normen

. RS 232-C uitgang
o "hoog" en "laag" limieten per kanaal

instelbaar
. eenvoudige bediening

Nieuw in het programma van DigiTec
zijn ook:

o Een kompakte digitale recorder
model 6010 met automatische
reverse, ANSI/ECMA standaard en
RS 232-C l/0 poort voor remote
bediening.

a Een microprocessor gestuurde
24 koloms inbouw printer - model
6610 - met een werkelijke RS232C/2O
mA ingangspoort; instelbare Baud
rate van 75 llm 9600 Baud en
aÍdrukkend op normaal telrolpapier.
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-mc IMC
Programma van inbouw en opbouw
paneelinstrumenten in zowel LED als
LCD uitlezingen. Een grote variëteit aan
in- en uitgangsopties staat tot uw
beschikking.
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rnr:Eir Metrix
Programma van analoge en digitale
proÍessionele multi meetapparatuur en
oscilloscoops.

Nieuw is de universele Digitale
Aardweerstandtester mode! MX 435,
die de volgende metingen kan venichten:
. 3 punts aardweerstandmeting
o hoogspannings isolatieweerstand-

meting
. kortsluitingstest met audio

signalering
o A.C. spannings- en stroommetingen.

Kortom een ideaal instrument voor
iedere electrotechnicus.

taBS

ooo
604n.

ooo DDC Data Device Corp.
Nog niet zo lang geleden werd het
leveri ngsprog ramma van Techmation
Electronics uitgebreid met de produkten
van DDC, toonaangevend fabrikant van
Synchro/Resolver naar Digitaal
omzetters, die hun weg vinden naar
industriële toepassingen zoals robots,
numerieke besturingen, naast militaire
applikaties.

D DC's leveringsprogramma omvat
tevens:

o Digitale Synchro/Resolver hoek
uitlees instrumenten

o Mil.Std. 1553 bus komponenten
. Professionele A/D en D/A converters
o Sample/Hold en Track/Hold

komponenten.

t
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Nfl[GR@DAïrA Microdata Eigenschappen ziin:
producent van zeer betrouwbare en ' ANSI/ECMA compatibel

draagbare velddataloggers, die in een o opslag capaciteit van 2'8 M bytes

"waterprooÍ" behuizing met interne per 4 sporen cassette

batterijvoeding geleveid worden. Via de o lnterface opties zijn:

ingebouwde speciale cassetterecorder RS 232c; IEEE-488 oÍ een 8 bit

kunnen maximaal260.000 meetwaarden - bidirectionele l/o interface

op een standaard r/a inch magnetisch" t l::l:,i'] :^1a'^?,:": 
van voedings-

cassette-tape opgesiagen wofoen pannlng verzorglng:
+ 110/220 Vac. - 50 Hz

Nieuw in het leveringsprogramma van + 10 - 30 V dc
Mlcrodata ls - model M í682 - de "SOLOG" + interne oplaadbare batterijen
datalogger

De kenmerken zijn:
o intern CMOS "solid state" geheugen

voor opslag van max. 16.000 meet-
waarden

o CMOS microprocessor gestuurd en in
staat om rekenkundige bewerking
aan de meetwaarden te verrichten

o 5 scan rates instelbaar tussen
40 m.sec. en 99 uur

. keuze uit twee standaard interÍaces:
RS 232C of IEEE-488

o vermogensconsumptie datalogger
is 50 mW en kan gevoed worden uit
interne oplaadbare 1Ah batterij

o volledig draagbaar gewicht 7.1 kg.

Tevens toegevoegd aan het programma
is een draagbare data-recorder
- model M 1683 - geschikt voor de
standaard t/o inch magnetische
cassette-tapes.

:,! ..
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l: products
LE products
Nederlandse Íabrikant van proÍessio-
nele paneel-instrumentatie in DIN
behuizingen.

Nieuw toegevoegd aan dit programma
is de 5 digit programmeerbare teller
- mode! PC-203 -

De eigenschappen zijn:
o microprocessor gestuurd
o 9 limietwaarden, vooraf te

programmeren m.b.v. een ingebouwd
12 toetsen keyboard

o 3 uitgangsrelais 220 Yac - 5 Amp.
. ingangen voorzien van schmitt-

triggers en opto-couplers
o optioneel ingebouwde phase-

discri minator voor optische shaft-
encoder uitgangen

. 96 x 96 mm DIN 43700 behuizing

. ingebouwde voeding voor externe
transducers - 12V - 100 mA d.c.

De serie DPl3045 bestaat uit 4,5 digit
digitale paneelmeters voorzien van
15 mm hoge intensiteits rode displays
voor duidelijke aflezing op aÍstand.

o hoge conversiesnelheid : 25
metingen/sec. max.

. de lineariteits fout voor de gelijk-
spanningsbereiken : 0,001 o/o

o spanningsbereiken 20 mV t/m 2000 V
(ac en dc)

. stroombereiken 20 mA t/m 2A
(ac en dc)

o DIN behuizing 48 x 96 mm

II I r
!r§

Techmation Electronics bv
Bernhardstraat 11 4175 ED HaaÍten Postbus I 4175 ZG Haaften Tel. 04189-2222 Telex 50423 tme
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Kl05D logic analyzer

te- en acht 100 MHz timingkanalen, oÍ 32 state-
en 16 timingkanalen. De analyzer beschikt over
Trace Control, een software georiènteerde trig-
gerÍaciliteit die de gebruiker in staat stelt met be-
hulp van instructies in een hogere program-
meertaal, exact de programma-executie van
bijv. een microprocessor te volgen en te registre-
ren.

De 4500 digitale oscilloscoop en transièntrecor-
der is tegelijkertijd:
- een 100 MHz transiéntrecorder met twee si-
multaan bemonsterde kanalen mel 8-bit resolu-
tie,
- een 35 MHz intelligente digitale geheugenos-
cilloscoop met dubbele tijdbasis en 16 Kbyte
werkgeheugen,
- een automatisch testsysteem met toebeho-
ren als IEEE-488 en RS232C interÍace, zowel
als een ,,Íast access interÍace" per kanaal. Een
Íloppy disk eenheid, bestuurd vanuit de 4500,
met opslag voor 80 signalen, annotaties en pa-
Íameters is als optie beschikbaar.
De 4500 biedt 1 7o verticale onnauwkeurigheid en
tijdbases met kristalnauwkeurigheid.

De op Het lnstrument geïntroduceerde digitale
oscilloscoop 5110 biedt, naast het gebruik als
conventionele 1 00 MHz oscilloscoop, dank zij in-
gebouwde Íirmware een veelheid van bedie-
nings- en meetmenu's. . Met behulp van deze
menu's kunnen eenvoudig en snel complexe
meetcycli worden doorlopen, waarbij relevante
meetgegevens worden opgeslagen in het werk-
geheugen of beschikbaar zijn voor analyse- en
besturingsdoeleinden via het IEEE-interÍace. De
51 l 0 beschikt verder over cursors, een dubbele
tijdbasis, een plotteruitgang en is functioneel
programmeerbaar. Signalen worden gedigitali-
seerd over 2048 punten met een verticale reso-
lutie van 8 bit. De bemonsteringÍrequentie is 'l

MHz; door gedurende enkele tijdas-,,runs" het
signaal sequentieelte digitaliseren, is de 51 10 in
staat om signalen tot de volle bandbreedte (100
MHz) te veniverken.

Op het gebied van recordersystemen toont
Gould onder meer:
- de 2000W-serie hoogfrequentrecorders met
AD-omzetter, geheugen en triggerschakeling.
Bij transiëntregistratie, waartoe een oÍ meer ka-
nalen in een ,,store mode" kunnen worden ge-
schakeld, wordt de inÍormatie met een bemon-
steringsÍrequentie van 333 kHz in een 4 Kbyte
geheugen opgeslagen.
- de ES 1000 linear array recorder met V1000
video display monitor.
- de colorwriter digitale kleurenplotter.
- de 8000-serie thermische recorders.

GriÍÍin Europa BV
Breda

E1 20

Naast het fabrikaat Grifíin vinden we hier de
merken Gallenkamp, Electrothermal, Ohaus,
Setric Genie lndustriel, Lancer lndustrie en
Haake.

Op de beurs onder meer het geheel vernieuwde
programma droog- en broedstoven van Gallen-
kamp, waarvan enkele representatieÍe model-
len worden getoond.Zeer veelzijdig door de velg
accessoires, waaronder een mogelijkheid tot
computerbesturing, meet- en regelregistratie en
dergelijke.

Nieuw verder de Asda destillatie-automaat voor
de petroleumindustrie, in die zin dat nu volledige,
microprocessorsturing wordt geboden en 4 des-
tillatie-eenheden met verschillende program-
ma's gelijktijdig kunnen worden bediend.
Verder de onlangs vernieuwde vacur.imstooÍ van
Gallenkamp met een temperatuurbereik tot 200
'C met een Íluctuatie van + 1 "C. De deur is voor-
zien van veiligheidsglas en nog een extra veilig-
heidsscherm van 4 mm dik polycarbonaat.

De Labspin centrifuge heeft een maximale snel-
heid van 4500 omw/min, met een keuze uil 5 ver
schillende rolortypen en een ruime sortering
cups en buckets. Op het gebied van schudden
de schudbroedstoof, de kolvenschudmachine,
de erlenmeijerschudmachine en het vernieuwde
schudwaterbad.
Naast bekende apparatuur als de koelbroed-
stooÍ, de adiabatische bomcalorimeter, de auto-
matische vlampuntsbepaling AutoÍlash, de kolo-
nieteller, de modulaire Íermentatie-apparatuur
en de magneet- en bovenroerders zien we de
nieuwe handschoenbroedkasl voor anaero-
bisch werk, de pH-stick en het digitale smelt-
puntbepalingsapparaat.

Van Gritfin wat men noemt ,,een nieuw concept
in laboratoriuminstrumentatie" onder de naam
GiPSI (GriÍÍin Programmable Scientific lnstru-
ment), welk basisinstrument in enkele seconden
kan worden omgeprogrammeerd tot: teller, ti,jd-

en Írequentiemeter; data monitor; geleidbaar-
heidsmeter; joule- en wattmeter; pH-meter;
zuurstoÍmeter; magnetische fluxdetector; sca-
lerlratemeter; lemperatuurmeter; meter voor li-
neaire en hoeksnelheden; drukmeter; tijd- snel-
heids- en versnellingsmeter en dergelijke.

Van Setric voor haar hoogwaardige Íermentatie-
apparatuur een nieuwe computerbesturing,
waarmee 16 parameters gelijktijdig kunnen wor-
den geregeld.
Van Lancer onder meer nieuwe elekkonisch ge-
programmeerde laboratorium wasmachines, le-
verbaar met 4 op bestelling door de fabriek te
programmeren programma's, die overigens la-
ter zijn te wijzigen.
Van Ohaus weegschalen in elektronische uit-
voering, leverbaar met interÍace voor computer-
aansluiting. Tevens de recent geintroduceerde
Port-O-Gram reeks in 6 typen en ook geschikt
voor teltoepassingen.
Van Electrothermal een geheel vernieuwde
reeks verwarmingsmantels, waarin grote aan-
dacht is besteed aan veiligheid, flexibiliteit en
snelle uitwisselbaarheid van het element. Naast
deze mantels verder een selectie linten en mat-
ten voor toepassingen op het gebied van pijp/
buisverwarming. Van Haake Messtechnik ten-
slotte de bekende thermostaten en thermostaat-
baden. Door toepassing van de modernste elek-
tronica wordt een serie produkten op hoog kwali-
teitsniveau geboden.

H
Hartmann & Braun 4107
Pijnacker

Hartmann & Braun richt tijdens,,Het lnstrument"
de aandacht op een aantal noviteiten in haar uit-
gebreide programma inslrumenten voor meten,
regelen, besturen en beveiligen.
Sinds kort levert H&B proÍiel- en contactaan-
wijsinstrumenten met ÍrontaÍmetingen van 24 x
96 mm voor inbouw in een 1g"-steekkaart mel
een breedte van 6 resp. 10 rasters.

Een nieuwe serie aanwi.jsinstrumenten met een
kunststoÍ huis en aímetingen van 96 x 48 mm,
omvat de typen S, SO en F35. De typen S (aan-
wijzer) en SO (contactinstrument), kunnen ook
met een versterker worden uitgevoerd om pro-
cesgrootheden uit te lezen. De aanwi.lzer met
het typenummer F35 is in ontworpen voor me-
ting van stroom of spanning in verdeelinrichtin-
gen. Door een speciale behuizingsconstructie
kan deze aanwijzer probleemloos worden be-
vestigd op een 35 mm DIN rail.

De sector ,,digitale paneelinstrumenten" is uit-
gebreid met een 4,5 digit aanwijzer type DS96/
20. Dit instrument heeft frontafmetingen van 96
x 48 mm en is geschikt voor het meten van elek-
trische grootheden en procesgrootheden.

Ook op het gebied van de draagbare universeel-
melers en kalibratiemeters biedt Hartmann &
Braun een paar noviteiten, zoals de ,,Kompavi"-
service-instrumenten voor de procesindustrie.
De Kompavi 2 simuleert meetomvormeruit-
gangsstromen tot 40 mA en tevens thermo-ele-
mentspanningen tot 40 mV. De Kompavi 10 si-
muleert en meet thermo-elementen, weer-
standsthermometers en stromen. Door de van
elkaar gescheiden simulatie- en meetaanslui-
ting kan een meetomvormercircuit in korte ti,id
worden beproeÍd. De gesimuleerde signalen en
de meetwaarden worden aÍgelezen op een 4,5
digit LOD-display met een onnauwkeurigheid
van 0,06% (1 2 of 4 digir).

Twee nieuwe compacte digitale temperatuur-
meters hebben de type-aanduiding Digitherm 2

Een deel van het programma van Hartmann &
Braun.
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Display Elektronika levert als gespecialiseerd
distributeur een zee.r kompleet pakket elektronika.
Produkten van meer dan '100 impoI]eg1sÉl
Íabrikanten met een prima kwaliteiUprijsverhouding.

Meer dan 12000 artikelen voorraad: direk
leverbaar. Van kondensator tot micrecomputer.
Bedoeld voor de meest uiteenlopende bedrijven,
instellingen, onderwijs en medische sektor!
U vindt ze allemaal in De Katalogus, overzichtelijk
gerangschikt.

Bestellingen kunnen naar uw adres verzonden
worden. U kunt ze ook rechtstreeks betrekken in onze

-filialen 

in Utrecht, Haarlem en nu ook in Tilburg.
Eén leverancier waar u uw hele pakket

elektronika-komponenten kunt verkrijgen, is dat niet
tijd- en kostenbesparend?
Probeer het! Pak De Katalogus en bel: 030-328325.

Als uw bedrijf De Katalogus nog niet heeft,
bel ook, dan sturen
wij hem gratis op!

Dsplay Elektontka leveít produklen van
AEG Telelunken/Amphenol/Amroh/Amtron/AnterAícoleclírc?Beckman/BeíecJBérnsterrVB&K Prerson/Bos$herUCambron/Cannon/C&t(Condo/
Contnental Sp@ralles CorporatorVCFiC/Dremel/EA El@toncyElcontol/ElsUElekluur/EPS/EÍasr/Etr/Exar/Farrchrld/Fane/Fr$her ElekÍonrk GMBH/
Fluke/Frako/General lnstrumentJGrayhrll/Hameg/HamInn/Hammond Manulacturng/HandykiUHaíing/HaíwrVHrrshmanrVlLP/lnteulnleí Kontak,
lnternatonal Rectrfier/lnlersri/lTÍ/Jack$n Erolhers/Krkusu/Klar& Berl$hmrdUKluwer/KomarKontakl ChemrdKyoilsu/LeadeÍ TestrnstrumentgLrne,
Lrtlon/LorIn SwilcheJLuxo/Malloíy/Maxeil/t\4iniplerMrselco/líryama/MolerMonacor/Molorola Semrconduclorílvtuiderkírng/À,4ultcore/Naloóal
Semrconductor/NEC/Neosrd/NrleldOK Í@ls Corporalron/OKWOlvrJOrmaÍorrosboíne/Pace/PanledPeerlesgPhilipíPrher/Plesey/Pope/PoweÍbo,
Preh/RCÀRadiali/RaURiteUShadow/Schalrne/SDS/Serkosha/Seno/SGS/Srehens/SrgneticJSmiwSouíau/Sptrrg/Steinel/Swrsstac/Sybe/Systema,/
Teko/Texàs lnsrumentvTexl@l/Thanda/Thomas&BeníTokay/Toko INC/Topt@WellemarWEBO/V(Íohm/welleí/Xce ite/ZilogJ
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Elektronika
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Lange Julíarstraat t2-í8 Kelzorrtmrl 31
35í2ED Ulrecht 35Í2EA lrtreht
Té1.030-315655 Tel.03O-32Ei125

Tebx 47660 dispt nt

Ballovorkoop Hasriam
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'1.1.O23-t22427

Balicv.íkoop Tilburg
S€gmsnl Elektronika
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en Digitherm 3. Met een NiCr-Ni-voeler type K
kunnen met de Digitherm 2 temperaturen wor-
den gemeten van -20 tot -1200 K. De Digit-
herm 3 (afm. 145 x 42 x 23 mm) met de daarbij
behorende Pt 1OO-voeler heeft een meetbereik
van -100 tot + 199 K.

Op het gebied van de sterkstroommeeuechniek
completeert de cosinus-phi meettang COSO51Z
met LCD-aanwijzing het uitgebreide pakket
meettangen. De meetlang beschikt over een
meetwaardegeheugen, en meet de cosinus-phi
zonder onderbreking van de stroomkring.

Hartogs A403
Rotterdam

lngenieursbureau ir. L Hartogs brengt tijdens de
tentoonstelling instrumenten onder de aandacht
van de volgende door dit bedrijf vertegenwoor-
digde Íabrikanten.

Afdeling Meettechniek:
Neuberger - digitale paneelmeters, waaronder
een programma-uitbreiding met typen met LCD-
uitlezing zonder hulpspanning; lichtbandmeters;
comparatoren; puntrecorders; penrecorders;
lijnrecorders.

Fernsteuergeràle - precisie potentiometers;
een complete serie onlangs geïntroduceerde
omvormers; integratoren; inductieve opnemers;
encoders.

Hioki - vermogensmeetsystemen; draagbare
meetapparatuur; kalibratoren; micro hi-recor-
ders.

Hioki 3121 testapparaat voor aardlekschake-
laars.

Novité's zijn de ,,scanning discharge recorder"
type 8102, de draagbare wattmeter type 3182
voor meting van werkelijke efÍectieve waarden
en de 3121, een van KEMA-goedkeuring voor-
zien testapparaat voor aardlekschakelaars dat
voldoet aan de jongste eisen.

Sansel - digitale multimeters; logica-probes.
TMK - digilale multimeters.
C/E - digitale multimeters, waaronder een
reeks nieuwe typen.
Graham & White - tachometers.
Hymatic - weegcellen; benaderingsschake-
laars.
Natron - meerkleuren-displays.
Zimmer Electronics - lichtbandmeters met digi-
tale uitlezing.

Plan - lweedraadstransmitters; schakelunits.
Nieuw zijn een universele temperatuurtransmit-
ter en een transmitter met ingebouwde Pt-100-
sensor (,,Sensigral").

BKW - meet- en -regelapparatuur voor tempe-
ratuurbeheersing.
SEW - digitale paneelmeters; counters; com-
paratoren.
Kyodo - counters; timers.
Gulbinat - drukmeetapparatuur; omvormers.
Universal Technic - trafotangen.

Afdeling Besturingstechniek:
Schleicher GmbH & Co, Relaiswerke K.G. -
tijd-, meet, impuls, vergrendel-, stappen-, blink-
en wis-relais; multifunctie-relais; impulstellers;
programma- en stappenschakelaars; geheu-
gen-programmeerbare besturingen.
Schleicher Electronics GmbH & Co, K.G. - elek-
tronische besturingen en geheugen-program-
meerbare besturingen.

Danli-Harlogs 8. V. - storingsmeldsystemen.
Elektra Elektronik GmbH & Co, Störcontroller
K.G. - componenten en systemen voor sto-
ringsmelding.
ldec lzumi Corporation - signaallampen; druk-
knoppen; relais; stapcontrollers.

Noviteiten zijn hier:
- Bit- en woordverwerkende PLC MPS85 met
een multi-processor besturingssysteem. De
hardware in de afzonderlijke modulen is toege-
sneden op de in de praktijk voorkomende bestu-
ringsproblematiek. De uitvoeringsvorm maakt
het mogelijk om intelligente besturingsopdrach-
ten in binaire procesbesturingen te integreren
door middel van het oproepen van aanvullende
woordprocessoren.

De modulen worden ondergebracht in een dub-
bel 19-inch rek (6 HE). Programmering van bit-

en woordfuncties gebeurt in een probleem-ge-
oriënteerde, gemakkelijk te leren programmeer-
taal, volgens DIN 19239. Enkele belangrijke
technische gegevens:
Voedingsspanningi 2201110 V, + 10..,-20olo,
50/50 Hz.
Programmageheugen:214 K voor bit- en 214 K
voor woordinstructies.
ln- en uitgangen: bitverwerking max. 512, met
LED-indicatie.
woordvenarerking: max. 51 2.
Markers: 512 bitmarkers (1 6-bit) en 512 woord-
markers (met basisrekenfuncties en vergelijken
datatransporten en tekstverwerking)

- Mini-PLC. De mini-PLC ,,Promodul M" is uit-
gevoerd als bouwsteen voor snelle montage op
rail en heeft maximaal 32 ingangen en 32 uitgan-
gen en is geschikt voor toepassing in kleine con-
ventionele besturingerr.
Door de modulaire systeemopbouw zijn diverse
in- en uitgangconfiguraties mogelijk. De pro-
grammering gebeurt in contactsymboliek met
vijf instructies en is dus toegespitst op de be-
staande kennis van het maken van conventione-
le schema's,
Enige technische gegevens:
Programmageheugen: 2 K EPROM
Werkgeheugen: 1/2 K RAM
Register: 16 x 64 stappen
Tijdvertraging: 4 x 0,1...30 s,
2 x 0,3...100 s.
lngangen (24 V AC/DC): min. 8, max. 32.
Uitgangen: min. I en max. 32 maakcontacten (6
,a/250 V/50 Hz).
Voedingsspanning: 24 VAC.

Helmut Fischer E513
Eindhoven

Nieuw van Helmut Fischer GmbH & Co is de Fi-
scherscope X-ray 1 000, een laagdiktemeter vol-
gens het röntgenÍluorescentie-meetprincipe.
Het röntgenÍluorescentie-meetprincipe geeft
een nieuwe dimensie aan hel meten van laag-
dikten. Om daar een indruk van te geven, zijn de
volgende eigenschappen te noemen:
- Mogelijkheid tot het meten van zeer kleine

oppervlakten (zelÍs tot 0,2 x 0,2 mm) door
gebruikmaking van een ragfijne röntgen-
straal.

- Metingen van zeer dunne laagdikten, zelÍs

tot in het Angströmgebied (10 10m).

- Metingen zijn niet-deskuctieÍ en contactvrij.
- Zeer hoge nauwkeurigheid.
- Metingen worden niet beïnvloed door de

samenstelling van het basismateriaal.
- Men kan met één meting zowel de samen-

stelling van de oppervlaktelaag als de laag-
dikte meten, zoals bijv. Pb/Sn, Pd/Ni.

- Met één meting kan men tevens dubbele
oppervlaktelagen meten, zoals bijv. Au/Ni/
Cu.

De X-ray 1000 zal op de stand worden gede-
monstreerd.

Fiberscope X-ray 1000.
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Kleuren
Monitoren
voor grafische
doeleinden
Voor computer
uitlezing.

nn

Microvitec

Beeldbuis 12" - 14" - 2O"

. standaard

. middel

. hoge resolutie
levering met lange nalichtingstijd
behuizing . industrieel (metalen kast)

. kunststof (2 types)
* inbouw chassis

ingang T.T.L./lin. 75 ohm 1 Volt dual
T.T.L. of lineair
Video ingang (leverbaar Maart 1983)

Lage pfiizen
Hoge hwallteit
Europees fabrikaat
Korte levertiid

íàtFo har.denbenE b"v"

I

Voor Ncdcrland:
westerhoutpark la,
postbus 3059,-
200f db haarlem
tel. (023) 319184 telex 41431

Voor Belglë:
hoogeind 63,
b-2090 stabroek (antwerpen)
tel. (03)5 68 7020/5 68 70 15
telex 34708

SGHERP GEPRIJSDE
HEETAPPARATUUR.

De functiegeneratoren en counters van
Goodwill zijn niet alleen maar goedkoop;

ze zijn ook gewoon erg goed!

GFG
Functiegenerator met 6 digit display van de ingestelde
frequentie.
o Frequentiebereik: O,2 Hz tot 2 MHz (7 bereiken).
o Uitgangen: sinus, blok, driehoek, puls en zaagtand.
o Amplitude: 10 V pk-pk (50 Ohm).
o Verzwakking: -20dB continu en variabel.
o VCF mogelijkheid.
Vanwege het display is de GFG8016D ook als counter
(0,1 Hz tot 10 MHz) te gebruiken.
GFG8016D: Hf|.843,-- ex. BTW.
GFG8015F (zonder display): HÍl.522,-- ex. BTW.

GUC2010 x6srf,G
Universele counter met 8 digit displav.
o Frequentiemeting : 5 Hz tot 100 MHz.
o Periodemeting : 5 Hz tot 25 MHz.
o Tota]iseermeting : 5 Hz tot 10 MHz.
o Ratiometing: f 1 : 5 Hz tot 100 MHz.

f2 : 5 Hz tot 25 MHz.
I Tijdintervalmeting: 0,1 nS tot 20 S.

ELECÍROrrCS
sTAilOtA. tt2

Prijs: Hfl. 1.097,-- ex. BTW

Tel:

B0n ->>€l
Stuur mil uitgebreide informatie over model

Naam:.
Firma/lnstelling:. .

Afdeling:
Adres: .

Woonplaats:.....
Postcode :.

Bon in gefrankeerde envelop naar:
Klaasing Electronics, Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout

PROFESIONELE ELECTFONISCHE COMPONENTÉN, MEÉTAPPARATUUF EN VOÉOINGEN

HI,RRSME EI,EITBONI5 B.U.
BENELUXWEG 27, 4g $ OOSTEBHOUÍ, HOL LAÈO, TE L.: 016rc . 5l@, TELEX 56S
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Van Hengel lnstruments
Breda

de contactloze Williamson 3 RTS temperatuur-
zender, voor continue temperatuurmeting en re-
geling in thermische reactoren en ketels met ho-
ge temperaturen. Als voordelen worden ge-
noemd de gemakkelijke plaatsing en de onder-
houdsvrije constructie. Bereik: van +200 tot
+1600 "c.

Aantrekkelijke eigenschappen biedt ook het
energie dispersieve röntgenmicroanalyse sys-
teem voor toepassing op alle gangbare elektro-
nenmicroscoopsystemen.
Nieuwe eigenschappen bieden de keramische
kogelkleppen van Fujikin, waarin alle onderde-
len die in aanraking komen met de vloeistoÍ ziin
uitgevoerd in keramisch materiaal. De belang-
rijkste toepassingen zijn voor corrosieve en ero-
sieve vloeistotfen als verpulverde kolen, kolen
en oliemengsels, gips, vervuild zwavelzuur en
salpeterzuur en dergelijke. Ook goed bruikbaar
voor aggressieve vloeistotÍen met hoge tempe-
ratuur. Leverba6l y6n r/r" tot en met 8" en ook in
uitvoeringen als regelklep.

Als nieuwe vertegenwoordiging verder de Ame-
rikaanse HNU systems, producent van instru-
menten voor laboratoria en procesindustrie en
van omgevingsanalyseapparatuur als gaschro-
matograÍen en GC detectoren. Als voorbeeld
noemen we de draagbare ionosator analyser
model Pl 1 01 , met als toepassing o.a. het opspo-
ren van gevaarlijke afvalstofÍen, lekdetector e.d.
Voordelen o.a. de snelle reactietijd en de een-
voudige bediening.

E313

Het gedistribueerde procesregelsysteem D/3
van EMC Contrcls is een geïntegreerd systeem
dat de kracht van een mainframe combineert
met de voordelen van gedistribueerde betrouw-
baarheid en veiligheid. De standaardconÍigura-
tie bestaat uit een of meer netwerken van krach-
tige processoren, waarbij maximaal 4 netwerken
kunnen worden aangesloten op een enkele
,,host" computer, de HCM, met maximaal 4 M
byte werkgeheugen. Door de (modulaire) opzet
en de architectuur kunnen zeer eenvoudige mid-
delgrote tot zeer uitgebreide en complexe pro-
cessen worden bestuurd op verschillende loka-
ties.

Alle modulen, zoals HCM, PCM en DCM, com-
municeren via een 1 megabaud netwerk, dat vol-
ledig redundant is uitgevoerd met eenvoudig in-
stalleerbare coaxkabel. De communicatie ge-
schiedt op basis van het ,,no-master" principe,
waarbij iedere module inÍormatie kan halen en
brengen van en naar iedere andere module.
Nieuw is verder de Deer Reometer, momenteel
het enige instrument waarmee alle reologische
eigenschappen van vloeistotÍen kunnen worden
bepaald. Te denken valt hierbij aan:visco-elasti-
citeit, afschuifpunt, thixotropie, levensduur, ver-
andering en herstructurering. De torsiekracht en
hoeksnelheid worden digitaal uitgelezen.
Voor contactloos temperatuur meten en regelen

Heraeus A302
WUk bij Duurstede

Heraeus toont onder meer produkten uit het le-
veringsprogram ma v an Sh i m aden Co Ltd. Dil le-
veringsprogramma omvat met name elektroni-
sche temperatuurregelaars in analoge en digita-
le uitvoering. Tijdens Het lnstrument zal een ac-
cent worden gelegd op de draagbare lempera-
tuurregeleenheden serie DSM. De regeleenhe-
den bestaan uit een analoge oÍ digitale tempera-
tuurregelaar met thyristorvermogensregelaar tot
30 A stuurvermogen. De vermogensregeling is
traploos van 0 tot I 00%. Verder zijn de regeleen-

heden voorzien van een analoge uitgangsindi-
catie en een automatische zekering.

Het leveringsprogramma omvat verder produk-
ten van de diverse werkgroepen van Heraeus
GmbH (temperatuur, industrie, elektrowarmte,
metalen) en de volgende vertegenwoordigin-
gen:
Werner Mathis AG laboratoriumapparatuur voor
procesvoorbereiding van coaten enz.;
Esters Elektronlk paneelmeters, procesbewa-
kingssystemen en digitale thermometers;
Ohkura Electric Co recorders;
Croydon Precision lnstruments Co Ltd meelap-

I l-t t*tt-t *i

Shi maden d raagbare tem pe ratuu rregeleenh eid,

paratuur;
Melcor peltierelementen ;

Walter + 8al hydraulische beproevingsappara-
tuur.

Hewlett-Packard E307
H200

Amstelveen

Hewlett- Packard zal op,, Het lnstrument" elek-
tronische apparatuur presenteren voor meten,
bewaken, besturen en automatiseren van activi-
teiten in de industrie, wetenschap en gezond-
heidszorg.
Een selectie voor bovengenoemde toepas-
singsgebieden wordt geloond op twee stands. ln
de Hollandhal (stand H200) is de medische in-
zending geconcentreerd met ontwikkelingen op
het gebied van palièntbewaking, cardiografie,
foetale bewaking, enz. De andere stand (E307,
Europahal) heeft een meer induslrieel gericht
produktaanbod.

De ,,Electronic Test and Meast)rement Group"
is aanwezig met een breed scala meet- en test-
apparatuur dat naast de analoge en digitale ba-
sisinstrumenten de categorieën industriële ap-
paraten, hoogfrequent- en microgolftechniek en
telecommunicatie omvat. Dank zij de lEEE488-
interfacebus zijn er daarnaast taltijke mogelijk-
heden om een automatisch meetsysteem sa-
men te stellen. Met behulp van deze bus (die
door HP, als ,,uitvinder" ervan, wordt aangeduid
met HP-interface-bus oÍ HP-lB), waarmee meer
dan 200 verschillende instrumenten van HP zijn
uitgerust, kunnen meetopstellingen optimaal
volgens de wensen en specificaties van de ge-
bruiker worden samengesteld. Diverse voor-
beelden van complete meetopstellingen worden
getoond.

ln de categorie ,,basis-instrumentatie" zal men,
naast (digitale) multimeters, plotters, displays en
oscilloscopen, waaronder de elders in dit num-
mer (pag.44 e.v,) uitvoerig beschreven HP 1726
(275 MHz) en de HP 1 745 (1 00 MHz) de nieuw-
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MicroNetvvorks
Data Acquisitie circuits voor de professionele electronische industrie
Micro Networks biedt U een uitgebreid leverings-
programma van hybride en monolitische circuits,
waarbij de excellente fabrikage technieken U de
hoogst mogelijke nauwkeurigheid bieden over een
breed temperatu u rsberei k.
Enkele opvallende speciÍicaties zullen U overtui-
gen:
Micro Networks levert de MN 5245, een 12 bit A/D
converter in DIL package met een conversie snel-
heid van 1 psec. Een temperatuursbereik van 200'C
wordtgeleverd metde MN 5700,12bi|A/D conver-
ter. De N/N 5250, een 12 bit A/D converter
voor de "low power" applicaties wordt geleverd met
een vermogen van slechts 56 mWatt:

r------'--------

Itvttt Sll Alt2 Bit A/D converter uP -compatible
De M N 574 A converter is een compleet device dat
uitgerust is met interne clock, referentiespanning en
controlesignalen voor aansluiting op 8 en 16 bit
microprocessors. Deze successive-approximation
converterwordt geleverd in een ceramische 28 pins
behuizing en biedt een nauwkeurigheid van een 1 /2
LSB over temperatuursbereik. Geschikt voor

* / - 12Voll oÍ */-1 5 Vo lt power su ppl ies. De M N 5 74 A
is volledig pin en functie "compatible" met de
AD/574 A van andere leveranciers.

[iioac nxlt2 bit D/A convertet met insanssresigp!
De MN-DAC HK is een 12 bit digitaal/analoog con-
verter met een snel ingangsregister in een 24 pins,
ceramische behuizing. Deze DAC bevat een interne
referentie, een uitgangsversterker en biedt een uit-
gangs-"settling" van 4 psec voor een 20 Volts stap.
lVaximale lineaire afwilking bedraagt 1/2 LSB. De
MN-DAC HK is volledig pin en Íunctie "compatible"
met de DAC HKvan andere leveranciers.

Wij bieden U een voordelige conditie tot aanschaf
van proefexemplaren.
Voor uitgebreide documentatie en priisopgaaÍ kunt
U contact op nemen met:

I ntel I igent systems b.v.
Postbus 4982,4803 EZ Breda, tel.: - 224182

MICRO NETWORKS



o ELEKTRONICA 83/18 113

ste Íreguentietellers kunnen zien. Ook compo-
nententestapparatuur, zoals de LoZ-meter HP
4276, ontbreekt niet.

HF- en microgolftechniek:Hier vermeldt het pro-
gramma diverse spectrumanalysatoren (HP
8566A, HP 85588). De HP 85698 microgolf-
spectrumanalysator die in basisuitvoering tot 22
GHz meet, is via een optie te gebruiken tot 1 10
GHz. Ook aan signaalgeneratoren, ruisgetalme-
ters en meetontvangers is gedacht. Nieuw is
verder de scalaire netwerkanalysator HP 8756A
voor snelle zwaaimetingen aan bijvoorbeeld fil-
ters en verzwakkers.

Telecommunicatre: Behalve aan de min of meer
traditionele telecommunicatie-apparatuur zoals
teleÍoonlijn-analysatoren, selectieve niveaume-
teÍs en instrumenten voor het bepalen van bit-
Íout-frequenties, zal veel aandacht worden be-
steed aan datacommunicatie-testapparatuur:
De HP 49554 Protocol Analyzer, die kan worden
gebruikt bij ontwerpen, installeren, opstarten en
onderhouden van datacommunicatienetwerken
(ook X.25) speelt hierin een belangrijke rol.

Digitale apparatuur: Met de logica-analysator
HP 1630 en diverse randapparaten is een op-
stelling voor timing- en status-analyse ingericht.
Ook het microprocessor-onhvikkelsysteem HP
64000, waarvoor regelmatig nieuwe opties en
uitbreidingen worden geïntroduceerd, zal aan-
wezig ziin in de vorm van een complete opstel-
ling. Verder toont HP in deze categorie de HP
55005A, een automatisch signatuur-analyse-
systeem voor snel storingzoeken in schakelin-
gen die op microprocessoren zijn gebaseerd.

lndustriële apparatuur: Onder deze paraplu val-
len zowel ,,low-cost"-systemen (de HP 3421A
dataquisitie- en besturingseenheid wordt gede-
monstreerd met de HP 75 minicomputer) als ge-
avanceerde opstellingen met multiprogrammers
en functiegeneratoren (en randapparaluurzoals
plotters) voor het regelen van industriële proces-
sen.

Computers: De computergroep van Hewlett-
Packard richt zich tijdens ,,Het lnstrument" voor-
namelijk op automatiseringsbehoeften m,b.t.
computer-bestuurd ontwerpen en Íabrieksauto-
matisering. Voor besturing van continu verlo-
pende industriële processen met de HP 1000
computers werd het ,,Proces Monitoring and
Control System" ontwikkeld. Onder de naam
,,Quality Decision Management" introduceerde
HP onlangs een pakket voor kwaliteitsbeheer-
sing van produktieprocessen op basis van sta-
tistische besturing.

Voor de sector Computer Aided Design ontwik-
kelde HP een groot aantal oplossingen en deel-
oplossingen. Op de tentoonstelling wordt onder
meer gedemonstreerd met:
- HP Design, een 2D-ontlverpsysteem voor
werktuigbouwkundige toepassingen, werkend
op een 32-bit computer.
- HP-FE, een algemeen toepasbaar systeem
voor eindige-elementenanalyse, dat gepro-
grammeerd is om conslructieve belastingen bij
mechanische vooruerpen te bepalen.
- EGS/200, een elektronisch-graÍisch systeem
dat als tekenpakket op HP taÍelcomputers wordt
gebruikt voor o.a. elektronica-ontwerpen.
- ,,Shared Resource Manager" is de benaming
voor HP's Local Area Network voor technische
werkstations. Via dit relatieÍ eenvoudige netwerk
kunnen computers, van microcomputers tot
krachtige systemen, met elkaar en met geza-
menlijke randapparatuur kunnen communice-
ren.

Heijnen E304
Gennep

Heijnen BV toont op haar stand een groot aantal
noviteiten.

Wandel & Goltermann's geavanceerde data-
analyzer DA-10 controleert en bewaakt data-
communicatie-netwerken. Alle karakter- en bit-
georiënteerde protocollen zoals BSC, SDLC,
HDLC en X.25 kunnen met snelheden tot 19200
bps worden geanalyseerd en gesimuleerd. De
data en een mnemonic-interpretatie van de ge-
registreerde controlecodes zijn afleesbaar op
een ingebouwd beeldscherm.

Wandel introduceert voor gebruik in computer-
centra de schakel- en verdeelinrichting DNE
2100 (2300), waarmee vanaÍ een terminal de
verbindingen tussen een groot aantal DTE's en
DCE's volledig kunnen worden bestuurd.

Irend brengt de DT-100 een compacte doch
uiterst veelzijdige datacommunicatietester die
faciliteiten voor bit- en blokÍoutmetingen combi-
neert met een complete monitor-, trap- en simu-
latiefunctie.

Conrac introduceert de voor computer- en in-
strumentatietoepassingen bestemde hoge-re-
solutie kleurenmonitor 721 1 . De toegepaste pre-
cisie in-line techniek met dynamische focusin-
stelling zorgen voor een uitermate stabiel en tot
in de hoeken haarscherp beeld en elimineren de
noodzaak voor latere convergentie-af stellingen.

Honeywell /S/ toont snelle en onderhoudsvrije
matrixprinters voorzien van speciale long-liÍe
printkoppen. Tot de vele printmogelijkheden be-
horen een strak normaal-, compressed- en
schuinschrift, elongated en dubbele hoogte ka-
rakters en een fraai correspondentieschrift.
Naast 96 standaard ASCII karakters en 7 natio-
nale karaktersets kunnen via software nog 96
andere door de gebruiker gedefinieerde karak-
ters worden geselecteerd.

Khbler loonl een programmeerbare elekkoni-
sche stuurteller voor o.a. numerieke besturingen
en de procesindustrie. Via het folietoetsenbord
kunnen tot 96 tellerstanden intern worden ge-
programmeerd. De met storingsongevoelige C-
MOS lC's opgebouwde teller heeft galvanisch

Microprocessorbestuurde telefoontestset van Neuwirth

gescheiden in- en uitgangen. Een ingebouwde
accu geeft een tot 5 jaar beveiligde databufÍe-
ring. Het grote LED-display is op 20 m afstand
nog goed afleesbaar.

Neuwirth introduceert de FMPM 30, een uitge-
breide microprocessor-bestuurde mobilofoon-
testset tot 1000 MHz. lngebouwd ziin een FM/
PM/AM moduleerbare synthesizer signaalgene-
rator, onaÍhankelijke modulatiemeter, Írequen-
tieteller, RF-vermogensmeter, LF-generator,
voltmeter en distorsiemeter. Frequentie-instel-
len en met instelbare kanaalafstand doorstap-
pen geschiedt vanuit het toetsenbord. Zowel ge-
nerator als modulatiemeter worden volautoma-
tisch ingesteld op de aangesloten zender. ldeaal
is de combinatie van het uitgebreid LED-display
met 4 grote paneelmeters.

Pacific Measurements toonl de geavanceerde
3-kanaals scalar netwerkanalysator 1038/
NS20. Het frequentiebereik loopt van 10 MHz tot
40 GHz, het meetbereik tot 76 dB. De volledige
geïntegreerde zwaaigenerator is vrijstaand en
kan tot vlakbij het meetobject worden geplaatst.
De zwaaisnelheid wordt automatisch aangepast
aan het inkomende signaalniveau. Frequentie-
veranderingen zijn mogelijk zonder tijdrovende
herkalibratie. Tot 10 complete apparaatinstellin-
gen elk met max. 1 0 markers kunnen worden be-
waard in het interne geheugen.

GiGa lnstrumentaÍrbn brengt de universele ge-
nerator GU1328 A met een bereik van 2 tot 8
GHz. De niveauinstelling geschiedt via een -121
dB uitgangsverzwakker met interne niveaurege-
ling aan de uitgang en een 0 dBm kalibrator voor
de kabelcompensatie. Via afstandbesturing zijn
Írequentie en amplitude instelbaar. Door koppe-
ling met een rampgenerator ontstaat een veelzij-
dige wobbelgenerator.

Wandel & Goltermann toontde SG-4, een intelli-
gente 2-kanaals display-eenheid voor moderne
wobbelapparatuur. De gemeten niveaucurven
en Írequentiespectra worden opgeslagen in een
geheugen met batterij back-up en van daaruit
zonder Ílikkering geprojecteerd op een vlak 17,5
cm beeldscherm. Hel kunnen weergeven van
twee curven alsmede hun onderlinge verschil
maakt de SG-4 ideaal voor aÍregelwerkzaamhe-
den. Naast de IEC 625 Bus is een video-uitgang
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HOLLAND ELECTRONICS
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keramische Íilters

:iiïli,:ï::ff"xii:1,
helical Íilters

ae

POSTBUS 377,2300 AJ LEIDEN TEL. 071.218822

\.]I GOULD NIEUW!I!
Electronics

INTRODUCTIE.
AANBIEDING

Tijdelijk 8K
geheugen per
kanaal voor de
prijs van 4K

STAND N2O5 OP

,,HET INSTRUMENT''
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VLAKKE PRINTRELAIS met een

hoogte van slechts 10,5 mm. Met
1 sterkstroomkontakt voor 3Al
250V of met 2 tot 4 vergulde
palladium zilveren twin kontakten
in crossbar uitvoering voor Infor-
matieoverd racht.
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2OOO W, HOOGFREQUENT RECORDERS DC tot 50 kHz

2OOO W, UNIEKE SPECIFICATIES

Het nieuwe 2000 W, 6 oÍ I kanalige recorder systeem van Gould combineert
dlgllale geheugen technologie met direct schrijvende recorders en creëert
hiarmede een veelzijdig, breedbandig, direct schrijvende meer-kanalige
o6cillograaí.
Met de 2000 W worden de speciÍicaties van papierrecoÍders in niet geringe mate
verruimd, zoals Írequentie respons: DC tot 50 KHz; equivalente papiersnelheden:
0,005 tot 33.000 cm per seconde; transient respons: 1O $si papiefuosten: 1/5 van
lichtgevoelig papler; schrijÍkwaliteit en nauwkeurigheid: scherpe, zuivere, altijd
even dunne traces met 99,65% lineariteit en geen overshoot.

TRIGGER & GEHEUGEN

Tevens voorziet de 2000 W in Íuncties die normaal niet aanwezig zijn op
papierrecorders, zoals: triggerÍaciliteiten om repeterende zowel als éénmalige
veÍschilnselen le vangen en vast te leggen in het digitale geheugen inclusieÍ
pre-trigger inÍoÍmatie (instelbaar op 0, 25, 50, 75 en 100%); de mogelijkheid,
opgeslagen gegevens via de RS232C bus uit te voeren voor
computerverwerking.
N.B. Voor reeds ingebruik zijnde 2000-serie Gould recordeÍs kan het trigger- en
geheugendeel (de waveÍorm recorder), separaat worden toegeleveÍd.

APPLICATIES

GOULD VERKOOPKANTOOR

VooÍ inlichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een eigen organisatie mst
specialisten en servicedienst in Nederland en België.
Laat u zich overtuigen door een vÍijblijvende demonstratie. Bel oÍ schrijÍ naar:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035-63418 (België: 020648 89 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

-

Ter introductie biedt Gould dit unieke
per kanaal voor de priJs van 4 K.

recordeÍsysleem aan met 8 K geheugen

Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

I Gaarne documentatie 2000 W
! Gaarne bezoek specialist

lnformatie andere produkten

! Logic Analyzers

! Oscilloscopen
! pP-ontwikkelsystemen

! Power supplies

Naam :

Bedrijf :

Adres :

Postcode:
Plaats :

Teleíoon :+ GouLD
Et 16.9

I

N.V. SMITT RELAIS INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V.
BREDERODESTRAAT 188 3720 AC BILTHOVEN _ NL POSTBUS 140

2000 ANTWERPEN TEL. 031 . 16.10.09 ÍEL: 030 - 780813 TELEX 47600

Door het gíote írequentiebereik en het grote geheugen per kanaal (4 K,
Standaard, I K, optie) is de 2800 W zeer geschikt voor applicaties als:
- netspanning lransient monitoring
- in- en uitschakelveÍschijnselen
- schok- en vibratie testen
- data transmissie logging
- acoustische metingen
- ultrasoon testen
- ballistische proev€n

- tíend moniloring van real-time signalen

!NTRODUCTIE.AANBIEDTNG ! ! !
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basdliloaar voor 8aÍr3luiting van monitor oÍ vi-
doodotteÍ.

WsMel's ni€uví€ SPM-19 is eon micro@mpu-
toÍ-bestuudo s€lectiovo nivoaumoler mel €on
boroik v8n Ír0 Hz tol 25 MHz en besteínd voor
o.a. b,oodbandigs tglecommunicaliosyslomen.
D9 krisltlgosluurdo mooíroquonti€ is met 6on 1

Hr íosolutio Inslolbaaí via to€tsonboíd. st6p-
func,tio oÍ conlinu.

Linsara l@nl naast dala-acquisitiosystemen do
modulairo cassottoschrijvsÍ L2005 waaÍin d€
v@rd€lon van casseng- en ílal-b€d schn,vsrzln
g€combineerd. Hol p8pioíransporl wordt gerg-
gold door 6on micíoprocossoÍ di€ (als optie) ook
XY-bodriil, plotton oÍl een r€gislralio zondsí lajd-
verschuiving mogglijk maakl. De papi€rsnslhoid
is inslelbsar tussen 0,1 cm,'h gn 300 cmi min..
Voor de 'l tot 6 kanalen is e€n 9rool scala aan
insleokmodulon b€schikbaaÍ. Oplionogl ziin
voorls tiÍlm8rkering, IEc-bus en gsn intelligenle
tidhectboels RS-232 inlsííaca.

UnsoÉ broogt ook eon ini€llig9ntg bidí€clionsle
V24 inloíaca traarmeo o.a. osn standaard cas-
Satte schrijveí tov€ns als plotleÍ kan woídgn ge-
bruikl. ln do..Talk" írodg wordt de ven de mo€l-
boroik-instoeksgnheden afr(omendo dala voor
vorvvorking oí aldrukkon ovorgszoíden naar een
coínputer, lormlnaloí prinlar.ln de ,, Listen modo
roglstÍooÍl do sch,iiver dsviads inloÍlaceontvan-
gond8taen kan hÍ door 6€n aang€slolon compu-
leí wordsn b9stuurd.

HOW Eleft'onik toonl vooí hsl Íoulzooken in
koía l6k ingon d6 compacte odlomeler T l0,'l
we.kende mat gqn korto pulsduuí (1.515,50 ns)
oÍl v@tzioo van ogn begldscàgam m€t boroikgn
GZ l0/2O,1m,20O lmo en 3000 m. Toepassin-
96Íl zÍn kabolTv. elohricit€its-. teleíoon.go sig-
nalsíino8kabels in gsbouwsn, sch€psn €n vlieg-
tuigsn.

Evgneens van HDW koml da uniek€ M601, egn
nal.§loolscàakalaar di€ hst lichtnel atschakelt
bij oveÈelasting (5Oi 15Oi25O A) en we€r aan-
schakelt zodra de toostand noímaal is en e. niel
mgoí dan I atschakolirE€n p€r 5 minulon ziin.
Voor hgl opspor€n van Íoulen kan de M601 gs-
bruikl worden als stoolg€nsrator die slool mst
hel sigen licitnot.

HDW brgngt vooí symmolÍische lol€loonkabel
d6 puls-echomotor T03/5 waarme€ naast h6t lo-
kalisgr6n van kabolbísuken. vochlrndíinging,
oversplaak 9n ad9rvaryíis§alingen ook ver-
schil-, vergelijkings' en koppolingsmeting6n mo-
961ík ziin. Do T03/5 hs€tt oen CRT-display met
osn groot aanlal meolbereikgn van «) m lol 1@
km, een inlem geheuo€n. aansluiling v@r een
XY-ro@.dor on accu- plus lichtn€t vo€ding.

EA (Eloktto-Àulomalik) t@nt sgn nieuyve sori€
gunstig gopriFde 600 W taíolvo€dingen. .egel-
baar vanaÍ 0 (0...15i0....l50 V) m€l constantg
sp8nning en Stroom on eon in-luilschakglbars
,,8on9"ingang O€ nieuwE ondeörekingsv.ilo
kíislalgà8luuíd6 noodslíoomvooding mol srnus-
ouFul (EPS 8O3 U) bovat 6on gasdichle onder-
houdsvrije 24 V accu. Het uitgangsvermogan bii
220 V/50 Hz) is 300 VA continue resp. 4m VA
ggdurend€ 20 min. lijdens noodslroombodrijl.

Urr's€L gep€cralisserd in chopp€rvo€dingon
loonl voor inbouw in oon tg-inch rek een s€ne
SO.Watl píimair ge6ciakEld€ n€tvoodingen on
Oc/Dc-omzeners. Er zijn uitvooringen vooí 16.
3t32-65/42-* VOCtllo/22o VAC naaÍ 5, r2,
15 oí 24 VOC. Oo vo€dingsn 2Ín galvanisch gs-
rchgk gn (VDE.tesl) mol connsclor gemonleord
ln oon motalsn bohuizing (3 HE,6 ïE).

Ea anloo Labs in|Ioduce€rt mod€l 6 1 27 A, q€n
píogrammooöars oscilloscoop.kalibrator rvaaí.
meo scopen mel brandbÍoodton tot 1 GHz 26"í
snel kunnen worden gscontrolo€rd en gekalla.
brg€rd. Eon aulomalische berekgning 9n dasplay
van do geconstaissíd€ alwiikingon vermind€n
d€ kans op mgnsoliike ,oulen. D6 b€dioning ge-
schi€dt via hot toots€nbord ol de IEC 625 intsrla-
@.

Wandol & Golt€rm8nn bígngt h€l univerEgls lil-
l€r UN-l waaímoo snal moer dan 2 miliogn zrn-
volle filleÍvarlanten kunnsn v{oÍdsn goroalisogrd
in hol írequonti€gobied I Hz-tí) kHz. Do paía-
melors zoalE ffllortl/po, Orensí.gquenlies, band'
bro€dto, 8t6ilhoi, an looptild zÍn instslbaar zo-
wgl vanaí hot loob€nbord als via de IEC 625 in-
toíac€. H€t snel kunnao roalisoron van b9gaal
da overdraótatunclios i6 van grool bolsng bij de
onlwikloling an h€l uitt€slen va.l dynamischo
íogslsystoíl€n. D€ UN.l he€ít dan ook talrijko
toopsssingon bij het mataíiasl. en trillingsondor
zook. in do moel 6n íoggllechniek, ako€sliek.
m€disdÉ víetoosdlap en tolecommunicstis.

Oe ZwiEorse Íirma Eta íOusrtzl SA spocialist in
§ynthglischs miniatuur kristallen t@nt een
niauw typ€ stomvoík kristalmet g€fl praklisch li-
neaire rrequontig-temperatuur kaíakle.istiek-
Toogopast in gen esnvoudige Pi€rce-oscallator
kan hi6rm€€ aan voord€lig tgmpe.aluuí-me€t-
sysle€m (-55...+125 "C) wordon gerealise€rd
dal uilgÍmate gesóikl is voor gebruak mel e€n
mEíoproc€ssor.

Hoechst
Amslerdam

R303

Nvingwe*e inlíoducserl dil jaar nog e€n
Ígok8 appaÍatoo voor het klinisch cigmisch. en
m€disch rnhrotiologisch laboratorium. Oo vooí.
nqamste konmeíken van drig instrumenlgn wor
den hioÍbij in hd kon besproken. Op Hel lnstru-
ment '83 kan mofl uitgebrsid m€l de ni€uwe aÈ
paralen konnis maken.

Os Behring Elisa-píoc€ssor is ontwikkeld om de
Elisa-techniok op gonvoudigo yÍÍze íoutinsma-
tig op hst laborstorium te kunnon uitvooíon. De
p.ocossor vorschaft rgproducssÍbars kwantila-
treve Ígsullalgn binn€n koíe tud en met eon mi-
nimum aan anslistsntijd. D€ mg6st kritiscts
handolingeo In hat íoacliepr@es wordan d@r
o9n micropÍoco3sor volaulomatisch bestuurd.
Do ísaciie vindt plaals in micíolitorplal8n. dio
automatisdr woídon gevuld mst ds beflodigdo
rgagsntia door middel van een zs, naurvksuó-
99 dispomor. 06 plal3n worden gewass€n mel
oon lSkan88ls wassyst€om. Hol lotomglÍischo
deel bostaat uit eon 8-kanaals bichromatisch€
tolomalgr. die éón volledigo.ijvsn de plaat t€ge.
lijk mo€|. Allo Enzygnosl-tosten (voor viíologie.
paíasatologis en bacleriologi€) kunnsn op dil 8p.
paíaat wordsn uitgevoerd op basis van I ver-
schillendg ,,ryash/dispenag" programma s. 2 Ío-
lometor píogÍamfta s en ddo vgrschillgndo pío-
gíamma's v@r d€ vgrweíking,t€rekgning van
ds resultalgn.
O€ processor kan zijn .osultaten zelí urtprinten
0n ovenlueol d@rgovon aan docontíal€ labora.
loÍiuÍrco.nputgí-

Behnno Dognostica he€Íl In haar pakkot een
twookanaals coagulomoter opgenomen, dig de
diveË€ bgpalinggn van het bloedstollingsondoí-
zook (zoals d€ PT, aPTT, TT. Fibrinogesn, lac-
loíbopalinggn on andeí6 spgciale tosts als bil
vooÍboold de,.Beh.ing Anlilhrombin-lll Schnsll.
lesl") snel en ellocliel kan uilvo€ren.

Oil sppsraat mol o€n luíbo'd€nsitom9tíisctla
dol€cliosystsem combinoon da vootdslen van
do mgcianischo- on optische slolliogsappara-
tuur gn kenl de nadgl€n van dgz€ instrumenten
niei.
- Go€n sctoonmakgn on kalibreíen van do
probos (hongels).
- Ge€n problemon m6t tro€bols íeagsntia
(zoals kaoling) ol lipasmischs sera doot dg zich
aulomatisch instellonds ,,lbsting zsro" en de
variabola intonsitoit van het iNtralgnde lichl.
Allijd woídl in hol g€vo€lig8te g"t i€d van de lolo-
dotoclol 96mel6n.

Oe zwakko stolsalvoÍming, di6 soms bit p8tnob
oische pla§ma's aanloiring gegft tot 60ír l8g€
nauryk€urigtEid on govoolighsid bij meÓani.
sche. on optiscie inetrumenten, is Uide B€hnng
FibrintimeÍ gs€o probleom. Oa kloin€ disposable
mix8í in de n9gworpcl,vol vonoonl goheol goen
inteíactie met het stolsol. zcalS €loktroden,
b€ads. e.d.; maar:
- gsgtl z€lls bii de zwaksle slolssh oen opti-

malg det€ctie dooí in de kolk in h€t middon
van d€ cuvel h€t stolssllg met9n. Zo kuonen
Íibrinogeen concontraiies bsnoden 0,75 .ng
ml nog uileísi nauwkourig wordon bopeald:

- inducaert stollingstiÍron die golijk ziin aan
d9 waaíd€n, vgrkr6g6n m6l manu6l6-onmo-
chanische tgchniek€nl

- .o€rt de vlosisloí lijdons de analyse conti.
nu, toldal hgt stolsol is godetecta€rd;

- verhandort de s€dimentatie van h€l activs-
rends rsagsns als biivooÍbeeld k8oline.

De mgling wordt in d9 Íibnntlmer automatisch
gestaí dooí do plotsoling @tredende tuóulen-
tio bij het lo€vosgen v8n hot slaÍ1.6a96ru. De re-
p.oducoeóaarhsid woídl hi€rd@r st6rk vor-
hoogd. Voor d€ omíok6nin9 van d€ slollirEstij-
den ngar p€rc€nlagos is 66n calculator in99.
bouwd. Een data-oulput voor laboÍatorium com.
puler ol pÍint9r is aanwezig.
Ds toststÍip is biid6uíine analys€ gsn algsm€sn
to€gepast hulpmiddel. Op olk laborrtoÍium wor-
dgn de mulliparamglerstrips gebruikt vaÍlwoge
hun gonvoud. Bij grole santalleíl uring bepalin-
gon woídqn h6t vorgaliiken van d9 kleuren van
da testslrip mel de kleuíschalsn s€í vervolond
6n vgrmooiend routingwgrk. Ook hierisautoma-
tis€ring mogelijk. Oa Rapignist urinoslrips van
Bohrino kunnon autoínalisctr wordon aígolozon
m6t d6 Raprmal tesBtripanatyser. Mot behulp
van s€n 'l O-kanaals rgilectie-íotomsle. boslaan-
de uil 10 LED'S en l0 íotolransistoron kunnon
maximaal I v€rschallondo mootvolden sn 1 con-
trols vsld op ds lsslstrip worden gomolen. Ds
m9elrcsultaten word€n nigt b9Ínvlood door sub-
igclievg beoordelingspíobloman als licrrtval 6n
oogvorschil AÍe€sÍouten En monsl€íveíwisse-
ling, problemgn die gemakkelijk kunnon vooÍko-
men bij groto aantallsn roulinobopaling6n, zljn
uitgoslolen door de mbíop.ocossorgestuurda lo.
gistiok van d€ Bapimat. 09 paliöntgeggven§ msl
rgsultatan wordgn uitgsprint ol doo.gggevgn aan
de contral€ laboíatoriumcomputoí.

I
lC NedeÍland
Enschede

N304

De me€sle apparaten dio op ,,H€t lnst,umenf
worden gotoond hobbon wol igts le maken mOl
ds eleKÍonica; zs h€bb€n €loktroiische o(r9r-
d€l6n old€ 969ev9ns eruan wordon mot do @m-
putsr verwarkt. Hot gebruikon van (mÈro)€lsk-
lronica ggolt voordalen als gering Slr@mvoí-

€
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bruik, compactheid en betrouwbaarheid en het
vermogen om complexe problemen te kunnen
oplossen. Het is verleidelijk in dit lijstje ook het
digitaal venrverken van signalen als voordeel op
te nemen, maar dat zou niet juist zijn, Er zijn na-
melijk ook analoge chips, het jalnee van het digi-
tale tijdperk is beslist niet alleenzaligmakend.
Vooral bij meetinstrumenten is het vaak van be-
lang om meetwaarden continu te venverken en
hoogstens bij de allerlaatste bewerking ervan
met aÍrondingen te gaan werken.
lnstrumenten zijn vaak gecompliceerd, er moet
veel aan worden ingesteld en aÍgeregeld en
daar kan de intormatica een helpende hand toe-
steken.
Bij de meeste apparaten zoals die op Het lnstÍu-
ment worden getoond, is de kenniscomponent
hoog. De toegevoegde waarde in deze indus-
trietak is enorm, ook al omdat het zelden om erg
grote series gaat. Het gaat om de toepassing
van kennis van een bepaald gebied en het zo ef-
ÍectieÍ mogelijk oplossen van problemen. De ba-
sis van veel instrumentatie wordt gevormd door
de chips, die daarvoor vaak speciaal ontwikkeld
worden. De gecompliceerde signaalbewerkin-
gen die nodig zijn om meetwaarden in een voor
de mens bruikbare (lees- of zichtbaar) vorm te
gieten, vragen om gespecialiseerde chips. Het
gaat vaak om speciale Íuncties die alleen in cu-
stom of semi-custom uitvoering gerealiseerd
kunnen worden. Om die lC's goed te kunnen
ontwerpen is overleg en uitwisseling van kennis
nodig tussen ontwerper van de chip en de instru-
mentmaker. Wil men een rol blijven spelen op
het gebied van de instrumentatie, dan zal men
dus een beroep moeten kunnen doen op bedrij-
ven die gespecialiseerd zijn in het ontwerpen
van chips. Het zelf bakken (Íabriceren) is niet di-
rect noodzakelijk; als het ontwerp goed is, kan
dat best in bijv. Silicon Valley gebeuren,

ln ons land is ICS en vooral dochteronderne-
ming ICN (lntegrated Circuit Nederland) gespe-
cialiseerd in het ontwerpen van chips. Men zit
daarbij niet vast aan een bepaalde techniek of
chip-producent, maar het bedrijf heett bewust
gekozen voor een Ílexibele opstelling. Samen
met de klant kiest men de meest geschikte tech-
nologie en ontwerpmethode. Voor wie maar eni-
ge tientallen chips nodig heeft zal dat duidelijk
een andere zijn dan voor een fabrikant van con-
sumentenprodukten die in honderdduizenden
denkt (moet denken). Het is natuurlijk leuk als
het lukt om ook bij kleine aantallen de voordelen
van de chip toch tegen een haalbare prijs te rea-
liseren.

Zo wordt biivoorbeeld door Van Essen lnstru-
mentenÍabriek uit Delft op Het lnstrument een
elektronische waterniveaumeter getoond. Dit
geheel nieuwe type niveaumeter, waarvoor ICN
in nauwe samenwerking met Van Essen het
elektronische gedeelte ontwikkelde, is de elek-
tronische versie van de o.a. bij het beheer van de
waterhuishouding veelvuldig toegepaste me-
chanische registratie-apparatuur. De gemeten
waarden worden direct digitaal vastgelegd,
waardoor het uitwerken en de interpretatie van
de meetresultaten gemakkelijker worden.
Een andere toepassing van |CN-chips in een
produkt zi.ln de elektronische regelaars voor de
benzine-inspuiting van Tubantor, dochteronder
neming van Volvo Cars. Hier gaat het om wat
grotere aantallen, maar de eisen die qua be-
trouwbaarheid en service-vriendelijkheid aan
zo'n stuk gebruikselektronica worden gesteld,
zijn niet gering. Denk alleen maar aan de proble-
men die kunnen oplreden wanneer de voedings-
spanning door een koude en wat zwakke accu
niet helemaal optimaal is. Dat vraagt een heel
eigen manier van ontwerpen en dimensioneren,
de regeling moet bijvoorbeeld bij een storing in
een soort neulrale stand blijven staan. Bij het
chip-ontwerp moet daar terdege rekening mee
worden gehouden en een automobilist moet mel
ziin auto thuis kunnen komen, ook als alles niet
eens 100% is.
Bovenstaande voorbeelden zijn eind september
op de stand van ICN te zien. Wellicht kunnen ze
voor de bezoeker een slimulans zijn om ook de
eigen situatie eens tegen het licht te houden.

!K Handel 0205
Bleskensgraaf

Met de draagbare inÍrarood temperatuurmeter
lype Cyclops 52 van het Íabrikaat Land is op ge-
makkelijke wijze temperatuur te meten in smelt-
ovens, branderovens en procesinstallaties. De
meter geeft de gemeten waarde digitaal weer (in
de zoeker) en heett een digitale uitgang voor re-
gistratie via een printer.
De thermometer werkt optisch als een éénogige
spiegelreflex camara. De gebruiker stelt het te
meten punt scherp door middel van de zoeker en
drukt de knop in om de gemeten waarde op het
display af te kunnen lezen. Met de trappenloze
instelknop is de emissie in te stellen van 0,1 tot
1,0.
Met het lenzensysteem kan de Cyclops 52op al'

Cycl op s te m pe r at u u r m ete r.

standen tussen de 1 meter en oneindig scherp
ingesteld worden. De_ kijkhoek bedraagt 9' en de
meethoek bedraagt '13', dit betekent dat het te
meten object een diameter kan hebben van 6
mm op een aÍstand van 1 meter. Voor het meten
op korte aÍstanden van zeer kleine objecten zijn
3 §pen voorzetlenzen verkrijgbaar, zodal een
object van 1,1 mm diameter op een aÍstand van
230 mm kan worden gemelen.

De Watt-Miser is een microprocessorgestuurde
energiebespaarder-sott starter. Deze energie-
bespaarder, bedoeld voor 3 fase inductiemoto-
ren is tevens een soft starter, waardoor bij nieu-
we installaties de sterdriehoekschakelaar niet
meer nodig is. lnstallatie is zeer eenvoudig: de
enige instelling die men hoeft te doen is de fre-
quentie (50 of 60 Hz) en de aanlooptijd.

De Powertest 6001 R is een complete meetkof-
fer speclaal voor technici, die betrokken zijn bij
het onderhoud en de controle van de industriële
laagspanningsinstallaties. Het geheel bestaat
uit een complete microprocessor met aangekop-
pelde printer, dit maakt het instrument geschikt
om diverse metingen snel en etficiënt ter plaatse
uit te voeren. Na aansluitinq op het net geeft een
31/2 digit LED display allebnierstaanóe meet-
waarden weer, teruvijl ook deze meetwaarden
des gewenst via de printer kunnen worden vast-
gelegd.
Spanning: Uro - Uso - Uto
Urs-Ust-Utr
Stroom: lr - ls - lt
Cosphi: Cosr - Coss - Cost
Frequentie: Frequentie van het te meten net.

De gevraagde meetwaarden, als hierboven ge-
noemd, kunnen ook over een vooraÍ bepaalde
tijd worden uitgeprint. De intervallen tussen de
printwaarden zijn minimaal 1 minuut en maxi-
maal 99 minuten, zodat een automatische con-
trole van ca. I week mogelijk is. Verder is de Po-
werlest nog te gebruiken als isolatiemeter en is
tevens uitgevoerd met een tijdregistratie, het-
geen betekent dat bij elke uitgeprinte meetwaar
de de tijd wordt weergegeven.

De Minolta digitale multi-Íunctionele luxmeter is
zeer compact voor de mogelijkheden die dit in-
strument biedt:
- meetbereik via display.0,01 ...99.900 lux of
0,001 ...9.990 tt.candela (0,1...999.000 lux oÍ
0,01 ...99.900 ft.candela bij het type T-1H);
- meetbereik via analoge uitgang:
0,01 ...300.000 lux of 0,001...30.000 ft.candela
over vijf meetbereiken (0,1...3.000.000 lux of
0,01...300.000 ft.candela bij het type T-1H);
- lux/uurweergave: tot 999 uur (ge'rntegreerd);

- automatische nulpunts-instelling
- spectral e gevoeligheid: 400...760 nanometer
met een onnauwkeurigheid van + 2% volgens de
CIE-curve;
- responsetijd: 1 ms op stand ,,fast" oÍ 1000 ms
op stand ,,slow";
- meethoek afwijking ten aanzien van de cosi-
nus-curve + 2k bij 3Q', + 7"/o bij 60' en + 25%
bij 80".

- afneembare meetkopt door middel van een
Ílat cable (accessoire) tot 50 meter afsland van
het instrument te gebruiken
- aansluiting voor externe voeding
- gewicht 220 gram (ex. 9-volt batterij);
- atmetingen: 170 x 72 x 33 mm

De eenvoudig te bedienen kleine Minolta kleur-
meetinstrumenten zijn zeer geschikt voor snelle
kwaliteitscontroles. De aansluitmogelijkheid
voor exlra dataverwerkingsapparatuur en aÍ-
standbediening geven externe dataveniver-
kings- en meettechnische mogelijkheden voor
wetenschap en industrie.
Minolta fabriceert hiervoor enige zeer betrouw-
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bedoelt.
Hetoonbod in componenten von Rodikor

groeit met de dog.
Componenten zools connectoren en

lC-sockets, flotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords. LED's, troÍo's
en tellers, noem moor op.

Kwoliteitsprodukïen in vele uifuoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode,

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oontollen.

Vroog eens documentötie oon voor,.,

Bijvoorb eeld f M -codeerscha kelaars'

... ols B.C,D, of inverted B.C.D., decimool
oÍ hexo-decimool,

Met indruktoets oÍ duimwiel instelling tot
'1ó stonden,

Topkwoliteit voor een bodemprijs,

.i l; t T

J

ten
[quirralent

voorcomponen
Rodikor Elecïronics b.v., Postbus 5000ó, I 305 AA ALMERE

TeleÍoon O324O- 12554. Telex 70209.

AUTOTATISGH

Het 9300 MF automatisch meetsysteem is modulair
uitbreidbaar en combineert 5 instrumenten:
93OO MF ql lZ aisit autoÍanging multimeter.

DCV: 200 mV - 1000 V.
ACV: 200 mV-750 V.
AC/DCA: 200 mA - 1A.
Ohm: 200 - 20 M.
Freq.: 1 Hz-2OMHz.

c-9310 Digitale compaÍator geeft limietmeting met
9300 MF met Hi en Lo indicatie.

lntelligente digitale printeÍ met 3 basis-
mogelijkheden:
Timer mode, auto mode en manual mode.

Capaciteit - en hFE meter.

P.9320

u-9330

G-9340

Voor meer informatie:

IEEE interface adapteÍ ten behoeve van
remote programmering met een buffer voor
200 metingen ten behoeve van high speed
sampling,tevens uitgevoerd met intervalklok.

Kortorlhet 9300 MF meetsysteem is flexibel, econo-
misch en heeft een hoge kwaliteit en betrouwbaarheid

TESTSYSTEEilI
9300il|F
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Stuur mii uitgebreide informatie over model

Naam:,
Firma/lnstelling: . . .

Afdeling:
Adres:.
Woonplaats:
Postcode:. . Tel: .

Bon in gefrankeerde enveloP naar:
Klaasing Electronics, Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout
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bare driekleuren analysatoren:
- Chromameter /voor met:ng van lichtbronnen
en objectkleuren bij bestaand opvallend oÍ dóór-
stralend licht,
- Chromameter ll lncidentvoor meting van ob-
jectkleuren bij bestaand opvallend of dóórstra-
lend licht,
- Chromameter ll Reílectancevoor meting van
oppervlakken met behulp van een bij het instru-
ment horende Xenon lichtbron.
Alle modellen bieden diverse meetfuncties ter
bepaling van kleurtinten, welke worden weerge-
geven door middel van kleurcoördinaten. De
laatstgenoemde modellen bieden tevens de mo-
gelijkheid de grootte van de kleurafwijking te be-
palen van een al dan niet ingebrachte standaard
in vergelijking met een monstermeting.

De metingen kunnen onmiddellijk, zonder dat de
meter opwarmtijd nodig heeft om stabiel te kun-
nen meten, geschieden en nemen slechts enke-
le seconden in beslag. Om deze redenen zijn de
instrumenten uitermate geschikt voor omvang-
rijke projecten in de produktiesector of in labora-
toria.
Ref lectiewaarden en kalibratiestandaards laten
zich op eenvoudige wijze in het geheugen van
beide Chromameters serie ll opslaan en kunnen
elk moment weer opgevraagd worden. Hierdoor
is men in staat verscheidene instrumenten, voor
wat betreft de standaard en de uitlezing, op el-
kaar af te stemmen.

lOle4a Controls A209
Haarlem

Op Het lnstrument wordt een volledig nieuw mo-
dulair gasdetectiesysteem van het fabrikaat Sle-
g/er geintroduceerd, dat bestaat uit verschillen-

flowmeter in,,bouwpak-

de modulen en kaarten. Hiermee wordt het mo-
gelijk systemen te leveren voor 1, 4, 8 of 16 ka-
nalen. De modulen en kaarten zijn in onderling
verwisselbare uituoering beschikbaar en ge-
schikt voor gasdetectoren met Íilamenten of sie-
gistors, oÍwel te gebruiken met elektrochemi-
sche cellen voor speciíieke meting van CO, H2S
e.d. Voorts zijn variaties beschikbaar met oÍzon-
der meters, met relaisuitgangen of logische uit-
gangssignalen.

Ook van Sieger is een ,,plug-in" gasdetectorkop
voorzien van ,,Siegistors" met grote vergitti-
gingsbestendigheid. De sokkel van deze sensor
bevat een versterker, waardoor een goede sig-
naaliruisverhouding wordtverkregen. De sensor
is geschikt voor toepassing in explosiegevaarlij-
ke omgeving.
Verder toont men van Sieger infrarood-gasde-
tectiesystemen, elektrochemische cellen voor
meting van CO, 02, H2S enz. en draagbare gas-
detectoren.

De Silkostat van Polymetron is een analysetoe-
slel voor continue meting van silicaten, waarvan
een variant met microprocessor en printer wordt
getoond.
Eveneens van Polymetron is een reeks pH- en
geleidbaarheidsmeters. Een microprocessor
verzorgt hierbij een alfanumerieke sturing van
het display; de indicatie in leesbare taal, zoals
,,pH",,,slope",,,zero",,,calibration",,,alarms",
uit€raard met de numerieke waarde.

Tot de door lmbema te exposeren produkten be-
horen verder ultrasonore Ílowmeters van Spar-
/rng en roestvri.jstaal vloeistoÍmeters van Llqutd
Controls.

lnstrumentationLaboratory H409
lJsselstein

ln de medische stand van lnstrumenlation Labo-
ratory zullen de volgende nieuwe instrumenten
worden gedemonstreerd.

De lL 801 Cardiac Output Computer meet niet
alleen het hartminuutvolume maar ook een vol-
ledig hemodynamisch profiel, print dat compleet
met datum, tijd en patièntennummer uil en regis-
treert bovendien een curve. ln het geheugen
kunnen vier Cardiac output metingen worden
opgeslagen, waarvan automatisch het gemid-
delde wordt uitgeprint. De lL 801 zalvoorzijn be-
rekeningen gebruik maken van de volledige cur-
ve, teruvijl de injectaattemperatuur wordt geme-
ten op het moment van iniecteren, waardoor een
belangrilke Íoutenbron wordt weggenomen. Om
de computer universeel te maken kunnen zowel
thermodilutie katheters van lL als van andere le-
veranciers zonder aanpassing worden gebruikt.
De computer kan worden gebruikt in combinatie
met een automatische injector. De stappenmo-
tor in deze injector zorgt voor een nauwkeurige
en'reproduceerbare injeclie van het tussen 3 en
10 ml instelbare volume. De lL kan via een inge-
bouwde RS232C uitgang worden gekoppeld
aan een ander computersysteem.

De lL 301 transcutane P02 monitor is, met een
gewicht van 1 kg, aÍmetingen van 23 x 10 x I
cm en een ingebouwde oplaadbare batterij, vol-
ledig draagbaar. De bediening is teruggebracht
tot de volgende handelingen:
- iiking in lucht;
- instelling van de digitaal afleesbare alarm-

grenzen;

- instellen van de temperatuur tussen 37 en
45'C.

Ondanks de compacte aÍmetingen is de monitor
uitgerusl met de volgende voorzieningen:
- ingebouwde beveiliging tegen oververhil-

ting;
- recorderuitgang;
- indicatie voor batterijconditie;
- uitschakelbaar akoestisch alarm;
- digitale aÍlezing van P02 waarde.
Voor de lL 301 is een sensor beschikbaar waar-
van het membraan maar een maal per week
hoeft te worden veruvisseld en waarbij het,,poet-

sen" van de sensor maar een maal per drie
maanden nodig is.

De lL 200 is een zgn. ,,slide stream" capnograaÍ
met meter of digitale aÍlezing en gebaseerd op
het lR-absorptieprincipe. De opzuigsnelheid is
instelbaar tussen 100 en 500 ml/min. De bedie-
ning is teruggebracht tot een minimum, teruvijl
verplaatsing door het geringe gewicht (6 kg)
geen probleem vormt. De hoge en lage alarm-
grenzen worden onafhankelijk van elkaar inge-
steld. De aÍlezing kan continu oÍ in ,,peak hold"
stand plaatsvinden. De capnograaÍ kan worden
gebruikt in combinatie met de lL 201 recorder.

De bloedgasanalysator lL 1302 is een volledig
automatische analysator van pH, PC02 en P02
voor monster vol bloed van 90 ul. De monsters
worden volledig automatisch opgezogen uit een
spuit oÍ een capillair, geanalyseerd en indien no-
dig voor patiëntentemperatuur gecorrigeerd. De
hele meting duurt een minuut. Na iedere meting
volgt automatisch en spoel- en kalibratiecyclus.
De bediening gebeurt via een waterdicht toet-
senbord. De analyseresultaten komen gelijktij-
dig op drie vensters. Een ingebouwde printer
drukt alle resultaten, patièntennummer, datum
en tiid af op een papierstrook.

De draagbare zuursloÍconcentratiemeter lL 404
heeft een sensor die niet opbrandt en ook onge-
voelig is voor water en anesthesiegassen. De
responsietijd is minder dan 10 seconden, door-
dat gebruik wordt gemaakt van een polarografi-
sche sensor i,p.v. een brandstoÍcel. Hierdoor
worden ook de onderhoudskosten sterk terug-
gebracht. De ijking wordt een maal per dag uit-
gevoerd. De hoge en lage alarmgrenzen zijn
onaÍhankelijk van elkaar in te stellen. De zuur-
stofmeter kan worden geleverd met recorderuit-
gang.

tst E408
Tilburg

lnternational Scientific instruments demon-
slreert een aantal produkten uit haar leverings-
programma rasler-elektronenmicroscopen. De
nieuwste raster-elektronenmicroscopen van lSl
(SS-serie) zijn uitgerust met het zgn. Vari Zone

Opn ame van een raster- e I ektron en m icroscoop.

lensprincipe en o.a. geschikt om bij lage versnel-
lingsspanningen nielgeleidende ongecoate
materialen te bestuderen. Enkele eigenschap-
pen zijn:
- grote werkkamer voor preparaten tot 5

inch;
- zeer toegankelijk voor andere detectoren;
- motorgestuurde X-Y taÍel (5 snelheden);
- hoog oplossend vermogen;
- dubbel detectiesysteem;
- eenvoudige bediening.
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Logic analysers

o State analyserc
o Timing analyserc
o Soft-keys
o Uiterst eenvoudige bediening
o Master-slave mode
o IEEE/lEC-bus

DUEDERLAhSD ts§/"

@
ROHDE Postbus 233,&SCHWARZ

3600AE Maarssen,
Telefoon 03465-60324

NIEUWVAN
MECANORMA

ETECTRONIC
ZELFKLËVENDE.\I 

RDINGSRASTERFILMS

Mecanorma Electronic
een kompleet systeem
voor de vervaardiging
van printplaten. ZrtMNfi

fiSCIANOFr/1í/í.
VanaÍ nu verkrrlgbaar bij

ROMEX BV.

...van gemonteerde en ongemonteerde gedrukÍe schakelingen,
soldeersteunpunten, kontakÍstekers, geleidingsÍolie...

Postbus'129 39'IOAC Rhenen TeleÍoon 08376 -91'16 Telex 75'188

O Pneumatische testpennen
voor raster 2,54 mm

O Aansluitblokken voor
versch illende testsystemen

o.a. GenRad, Membrain, Zehntel,
Hewlett Packard en Fairchild

O Mechanische/pneumatische
adaptoren voor kleine serie's

O Rasterplaten en -elementen
voor opname van verende testpennen

Rationeel en zeker
testen

ons
programma

O Verendetestpennen
in meer dan
400 verschillende
uitvoeringen, tevens
fabrikage volgens klantenspecificatie

O Vakuum-adapter-systemen
voor eenvoudig werken bij korte testtijden,
ook voor gekombineerde ln-Circuit-Test
en funktie-tests

ngu

V POSTBUS 19 IISO AA ATSTELVEEI{ TEL. Cz,,.4162 22 TELEX Í3137

ï{tís

GAMMA gedrukte bedrading b.v.



& ELEKTRONICA 83/18 121

lSl beschikt in Tilburg over een goed geoutil-
leerd applicatielaboratorium voor onderzoek
van allerlei aard en enkele raster-elektronenmi-
croscopen staan continu voor demonstratie ter
beschikking.

lstec
Lisse

4114

ITT Regelungstechnik, Jaquet, Helios, Coreci
en STC zijn Íabrikanten die op ,,Het lnstrumenl"
worden vertegenwoordigd door lslec, die onder
meer de volgende produkten zal tonen.

ITT Regelungstechnik (BRD)I Programmabe-
sturing, lype Andig. Deze programmagever
wordt door een microprocessor bestuurd en
heeft de mogelijkheid van maximaal vier analo-
ge kanalen en zestien digitale kanalen . Deze 20
programma's kunnen worden opgebouwd over
946 programmasegmenten. Hierdoor leent deze
programmabesturing zich voor het besturen van
temperatuur, vochtigheid, druk, vacutim, toeren-
tal, stroom, licht, snelheid en positie. De Andig
geett de mogelijkheid om 100 verschillende pro-
gramma's over 20 kanalen onder 946 segmen-
ten te programmeren.
Enige eigenschappen: digitale ingang met exter
ne programmakeuze; on-line programmawilzi-
ging oÍ overneming op handbediening van alle
momentane setpoints; uitlezing van alle proces-
gegevens; mogeli.ikheid tot printen; automati'
sche thermo-elementcompensatie; beveiligd te-
gen netuitval door EABOM-geheugen; V24-
Rs232C-interÍace (optioneel) voor directe pro-
gramma-overdracht en eventuele communicatie
mel andere systemen.

Jaquet (Zwitserland): Compensatieschrijvers
serie-800.
Deze serie kent zowel 1-,2- en 3-lijns schrijvers
als 2-, 3- en 6-punts drukkers. De serie werkt vol-
gens het,,Poggendortf"-compensatiesysteem
en bereikt hierdoor een basisonnauwkeurigheid
van 0,57o, een reproduceerbaarheid van 0,25%,
en een gevoeligheid beter dan 0,15%. De Íront-
aÍmetingen van deze instrumenten ziin 144 x
144 mm bij een inbouwdiepte van 295 mm.
De serie is geheel modulair opgebouwd uit voe-
dings-, versterker- en meetbereikkaarten.
Alarmcontacten zijn alle steekbaar uitgevoerd.
Doordat deze compensatieschrijvers zijn opge-
bouwd rond een microprocessor, is de papier-
snelheid in 18 stappen te kiezen en het printin-
terval tussen 2 en 216 seconden. De insteltijd
van het compensatiesysteem is eveneens in-
stelbaar, namelijk tussen 1 en 20 seconden.
ledere elektrische grootheid vanaÍ 5 mV tot 100
V is direct aansluitbaar; alle ingangen zijn galva-
nisch gescheiden.
De schrijver kan worden voorzien van alarmcon-
tacten, d.w.z. bij de lijnenschrijver maximaal
twee onafhankelijke alarmcontacten per liln en
bij de puntdrukker zes selectieve alarmen, te
kiezen door middel van een matrix. Bij de lijnen-
schrijver wordt geregistreerd met een wegwerp-
systeem met een schrijílengte van ,l500 m. De
puntdrukkers beschikken over een wegwerp-
inktvilttrommel met een levensduur van 500 000
afdrukken.
De schrijvers zijn ondergebracht in een plaatsta-
len behuizing en worden geleverd met DIN-be-
vestigingsbeugels waarmee men het instrument
onafhankelijk van de hoek kan inbouwen.

Eveneens van Jaquet, toont lstec een reeks op
.het periodeduur-principe gebaseerde instru-
menten (serie FT-1300) die, aÍhankelijk van het
§pe, kunnen worden gebruikt als Írequentie/
stroom-omvormer, ÍÍequentieschakelaar en als
combinatie-instrument, bij het meten en schake-
len van toerentallen, snelheden, doorstromings-

hoeveelheden enz. Het meetbereik van deze in-
slrumenten wordt gekozen door digitale schake-
laars; het kleinste meetbereik loopt van 0...1 Hz
en het grootste meetbereik van 0,00 tot 99,99
KHz.
De frequentieistroom-omvormer heeft een po-
tentiaalvrije stroomuitgang van 0...20 mA oÍ
4...20 mA; het frequentierelais biedt twee poten-
tiaalvrije relaiscontacten.
Het impulssignaal moet minimaal 50 mV en mag
maximaal 80 V (efÍectief) bedragen.
De toestanden van de relais zowel als de aan-
wezigheid van een Írequentie op de ingang, wor-
den aangegeven door middel van LED's. Bij 100
Hz bedraagt de insteltijd 0,02 seconden.

Helios (Zwitserland,); Sinds kort heett Helios een
complete serie explosieveilige apparatuur, be-
staande uit:
. Voedingseenheden, voor het intrinsiek voe-

den van omvormers met de mogelijkheid van
galvanische scheiding om het signaal vanaf
de omvormers te kunnen aansluiten op niet-
intrinsieke apparatuur.

o Passieve galvanische scheidingen, ge-
schikt voor het scheiden van intrinsieke en
niet-intrinsieke circuits, met een transforma-
tieverhouding van 1 : 1 zonderhulpspanning;
onnauwkeurigh eid 0,2/o.

o lntrinsiek veilige besturingen van solenoÏ-
dekleppen.

Deze eenheden zijn verkri.jgbaar in opbouw-,
railmontage- en 1 9-inch-uitvoering.

Coreci (Frankriik); Regelaar met microproces-
sorbesturing. Deze regelaar is standaard uitge-
voerd met een twaalttal meetbereiken, waaron-
der Pt 100, thermokoppel en mA. De keuze van
deze bereiken geschiedt door het aanbrengen
van soldeerbruggen.
Op het Íront van de regelaar heeft men de moge-
liikheid alle Íuncties, waaronder setpoint, alarm,
P, l, D, N, en CAS in te stellen, waarbii de para-

a,
Jobarco BV N101
Zcetermeer

Jobarco zal de volgende zaken tonen op de
beurs: een programma connectors van Radiall;
kabeltoebehoren van Hugro als wartels, be-
schermslangen en dergelijke; 19" systemen van
het merk Roger; apparatenstekers en aanver-
wante apparatuur van Klar & Beilschmidt;kabel
materiaal en kabel van Belden Electronics;ka-
bel- en wandgoten van Baukulit; verschillende
typen connectoren van Hafting; bevestigings-
materiaal als spreidnieten, cord clips, zgn. dril-
lers, spreidmoeren en dergelijke van Fastex,'
van het zelfde merk houders voor bandkabel en
kabelbinders; krimptangen en ander krimpge-
reedschap van E/press Abiko en verschillende
andere gereeedschappen en toebehoren van
hetzelÍde merk.

Kipp & Zonen
Delft

E414.1

Kipp & Zonen presenteert de multichannel re-

meters intern kunnen worden geblokkeerd ter
voorkoming van foutieve handelingen.
De digitale opbouw van de regelaar waarborgt
een onnauwkeurigheid beter dan 0,5olo on oon
reproduceerbaarheid beter dan 0,1%. Door het
toegepaste EAROM-geheugen is geen backup-
batterij noodzakelijk.
De afmetingen van de regelaar zijn 96 x 96 mm.
Standaard is de regelaar uitgerust met een ex-
terne setpoint-ingang. Leverbare uitgangssig-
nalen: analoog; logisch; relais.

STC (G root- Brittann ië ) : PLC-programmeersys-
teem. De IPU 2000 is een intelligent systeem
voor bewaking, programmering en stimulering
van programmeerbare besturingssystemen.
ln de bewakingsmodus werkt de IPU 2000 als
een beeldstation, dat de koppeling verzorgt mel
de randapparaten in de programmeringsmodus.
De IPU 2000 en diens randapparaten stellen de
gebruiker in staat te programmeren en bestaan-
de programma's verder te ontwikkelen. ln de si-
mulerende modus kan de gebruiker een pro-
gramma doorlopen en daarbij breekpunten in-
stellen, dat wil zeggen bedrijÍscondities nabool
sen. Hierdoor kan een programma worden ge-
test op potentiële proces- en programmeerfou-
len.

Eveneens van STC is de ,,Supervisor", een
flexibel besturingssysteem, gebaseerd op een
EEPROM en ondergebracht op één bedradings-
kaart.
Het systeem heeft 12 PNP-transistoruitgangen,
geschikt voor een maximum belasting van 2 A
en 4 relaiswisselcontacten geschikt voor 10 A.
Directe communicatie met een beeldstation oÍ
teletype is mogelijk via ,,V24i(BS232C)".
De programmering verloopt eenvoudig via een
met de hand programmeerbaar apparaat. Het
basisapparaat is voorzien van 16 in- en 64 uit-
gangen, welk aantal door middel van extra be-
dradingskaarten kan worden uitgebreid tot maxi-
maal 64 in- en 64 uitgangen. Ook bestaat de mo-
gelijkheid om analoge signalen te veMerken.

cordertype BD 101 . Enkele speciÍicaties van de-
ze recorder zijn:
aantal kanalen: 1 lot 6;
ingangsspanningen: 1...1000 mV;
papiersnelheden: 16;
kaartbreedte: 250 mm.

ln de toekomst zullen universele temperatuurin-
gangsmodulen beschikbaar komen voor vrijwel
elke thermokoppel en voor Pt 100 opnemers.
Ook zijn diverse opties beschikbaar, zoals bijv.
nulpuntsonderdrukkers en grenswaardescha-
kelaars. ïevens zijn er cassettes beschikbaar
met z-vouw en rolpapier.

Klaasing Electronics
Oosterhout

N202

Ook dit jaar geeft Klaasing Electronics weer een
overzicht van zijn aanzienlijk uitgebreide pro-
gramma:
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Voor print-kaarten
A lu min i u.m e I e c t r o ly [i s c h g b-e k_e r - k o n d e n- I a t o r e n

voor printmontagë in schakelende voedingen

Schakelende voedingen
pp print-kaarten vergen
speciale uitvoeringen
van de komponenten
Voor en rationele montage op print-kaarten de
komponenten bevestigd met golÍ-soldeerma-
chines. De SPRAGUE kondensatoren houden
hiermee rekening.
Het type 80D voor schakelende voedingen,
een nieuwe elektrolytische kondensator met
extra kleine hoogte van 22 to 35mm en .sna-
plock"-kontakten, rust vast op de print-kaart
en past, met zijn kleine hoogte, bijzonder goed
voor het moderne inschuifsysteem van de
kaarten, verbeterde eigenschappen bij hogere
frekwenties, lage ESR en hogere toegelaten
wisselstroombelasting maken deze konden-
satoren erg attractieÍ.
Het type 705D, een elektrolytische kondensa-
tor met soldeer-pinnen voor montage op print-
kaarten waar een weinig meet hoogte beschik-
baar is. Met een hoog CV-produkt, groot be-
reik tot 450VDC en 68000pF evenals eigen-
schappen volgens D1N41240, NFC-UTE
93110, CECC 30301015 en IEC 384-4 heeÍt
deze kondensator zich duizendmaal waarge-
maakt in veel toestellen van de meet- en trans-
missie techniek. Er is ook een uitvoering met
soldeerlippen en voor schroeÍmontage lever-
baar.
Een uitvoerige beschrijving ontvangt u op
aanvraag.

SPRAGUE, met elektrolytische kondensatoren
steeds aan de spits!

No

z

SPRAGUE BENELUX
Postbus 1 04, 9600 Ronse, België, Tel. 055 - 21 53 22.T1x.85707
West-Nederland: J.P.Zeeman, Tel.02152 - 64 684
Oost-Nederland: H. Evers, Tel. 055 - 78 83 43
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video uitgang en een

InstruÍrentatie
NIEUWE DATA LOGGER
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stGNAL MEMORY RECORDERS
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A-Tek: Breadboards voor het maken van proeÍ-
schakelingen zonder dat solderen nodig is.
Complete analoge en digitale evaluatiesyste-
men met ingebouwde voeding, functiegenera-
tor, uitlezing van stroom en spanning.
Behlman: Wisselspanningsvoedingen tot 15
KVA met een plug-in oscillator met een vaste oÍ
variabele frequentie.
Bertan: Hoogspanningsvoedingen met uit-
gangsspanningen tot 50 kV, die uitermate ge-
schikt zijn voor gebruik in laboratoria, Íotomulti-
pliers, CRT toepassingen etc.
Con Young : Soldeerstations met lemperatuurre-
geling en directe uitlezing van de ingestelde
temperatuur. Tevens bevat dit programma sol-
deerbouten met een vast oÍ variabel vermogen,
soldeerboutsteunen enz.
CIE: Handheld digitale multimeters met een cen-
trale bereikschakelaar met vrijloop. Deze multi-
meters hebben standaard als extra een Sie-
mens meetbereik en hFE- of capaciteitsmeting.
Feedback: Testapparatuur en functiegenerato-
ren.
Onderwijs- en demonstratie-apparatuur.
Goodwill: Programma meetapparatuur: oscillos-
copen, Íunctiegeneratoren, frequentiemeters,
laboratoriumvoedingen.
CEI: Netspanningsstabilisatoren, no-break voe-
dingen, DC-AC omvormers.
lCl: Dikkefilm, hybride DC/DC omzetters met en-
kele of dubbele uitgangsspanning, tot 7,5 watt in
DIL-behuizing.
lwatsu: Oscilloscopen in de range vanaÍ 20
MHz. 60 en 100 MHz, 4 kanaals oscilloscopen
met de mogelijkheid om I traces weerte geven.
Klaasing Electronics: Lineaire open frame voe-
dingen met enkele, dubbele of drievoudige uit-
gangsspanning. Uitgangsvermogen tot ca. 85
watt. Schakelende voedingen met max. 5 uit-
gangsspanningen en vermogens tot ca. 200
watt. Speciaal geschikt voor Íloppy disk toepas-
singen.
KRP Power Source: Modulaire voedingen en
DC/DC converters met enkele of meervoudige
uitgangsspanning. Leverbaar in print- of chassi-
suitvoering.
Lambda: Hoog vermogen lineaire en schakelen-
de voedingen.
Lutron: Handheld meetinstrumenten, zoals digi-
tale capaciteitsmeter, tachometer, stroomtang
etc. Bovendien bevat dit programma low cosl3'/
2 digit LCD paneelmeters.
Metex: Serie low-cost digitale multimeters, volle-
dig beveiligd.
Memodyne: Digitale cassetterecorders voor da-
talogging en cassettelezers. De M80 cassette
computer conlroleert recorder- en communica-
tiefuncties, heeft lees- en schrijÍmogelijkheid.
MAP20S, 20 koloms thermische printer.
Metrix: Digitale multimeters met, verdeeld over
de modellen, extra meetmogelijkheden zoals:
doorbelmogelijkheid, temperatuur dB, true
RMS, Írequentie. Tevens levert Metrix een aan-
tal analoge multimeters.
Sanwa: Autoranging digitale multimeters waar-
bij het aantal meetfuncties door middelvan plug-
in adaptors met hFE-, capaciteits- oÍ tempera-
tuurmeting uitgebreid kan worden.
Servowatt: Operationele vermogensversterkers
compleet met netvoeding voor vermogens tot
2000 watt.
Sunon: Ventilatoren speciaal voor OEM-toepas-
singen.
Technacell : Onderhoudsvrije, oplaadbare batte-
rijen, 6 V en 12 V met vermogens van 0,9 Ah tot
38 Ah.
Thandar: Draagbare meet- en testapparatuur.
Thurlby: Precisie laboratoriumvoedingen met
enkele, dubbele oÍ drievoudige uitgang. Digitale
uitlezing van stroom- en spanning.
Topaz: De ultra-isolators, power conditioners,
netspanningsstabilisatoren en no-break voedin-

gen maken de netspanning geschikt voor alle
computerapparatuur. Tevens bevat dit program-
ma DC-AC- en frequentie-omvormers.
Topward: Diverse meetinstrumenten zoals Íunc-
tiegeneratoren, digitale multimeters, eventueel
met true RMS, frequentiecounters, millivoltme-
ters, laboratoriumvoedingen enz.
Yu Fong: Analoge en digitale multitesters.
Watford Control: Netspanningsstabilisatoren,
netstoringsonderdrukkingsapparatuur en no-
break voedingssystemen.

Klees Electronics H209
Amstelveen

De Neurodivisie en de Medische divisie van
Klees zi.ln op Het lnstrument vertegenwoordigd
met een aantal nieuwe produkten,

De BM50 van Se/ecÍis een zgn. bi-automatic ge-
nerator t.b.v. elektrochirurgische toepassingen.
Het apparaat, dat zowel mono- als bipolair kan
worden gebruikt, is speciaal ontwikkeld voor de
microchirurgie. Via een voetschakelaar of een
handgeschakeld pincet kan een traploze instel-
ling van het vermogen t.b.v. snijden en coagule-
ren worden geactiveerd. Tevens heeft het appa-
Íaat een automatische inschakeling bij het ge-
bruik van bipolair toebehoren. De chirurg hoeft
slechts het te coaguleren weeÍsel met de tip van
de bipolaire pincet te pakken en de coagulatie-
stroom wordt automatisch ingeschakeld. Een
bijzondere eigenschap van de BM50 is de auto-
matische inschakelvertraging, met instelbare
vertragingsduur van 0,5...5 s, welke het voor de
chirurg mogelijk maakt het te coaguleren weeÍ-
sel met dezelÍde pincet te prepareren zonder het
te coaguleren.

Van O/sen exposeert met handgeschakelde
elektrochirurgische potloden in reusable en'dis-
posable uitvoering.

Van Neomed en Nikomed worden dispersieve
elektroden t,b.v. elektrochirurgie getoond, die
door hun constructie de kans op brandwonden
bij de patiënt tot een minimum beperken, Ook
van Nikomed is een nieuwe slabiele microtape
elektrode voor lange-termijn monitoring.

De Neuro Divisie toont van MedÍronicde Neuro-
mod Complernent; een transcutane elektro-ze-
nuwstimulator t.b.v. pijnbestrijding. De ltrel is
een volledig implanteerbare pulsgenerator die

kan worden toegepast voor SCS (Spinal Cord
Stimulation) oÍ DBS (Deep Brain Stimulation),
efÍectieve systemen voor pijnbesfijding door
middel van elektrostimulatie.
De externe lsomod-Eso en de implanteerbare
lsomod-Esi stimulatoren dienen ter bestrijding
van idiopatische scoliose, een zijwaartse rugge-
graatverkromming, die ernstige vormen kan
aannemen.
De Bespond maakt het mogelijk om met behulp
van een draagbare stimulator verzwakte en
geïnnerveerde spieren te behandelen. De Res-
pond onderscheidt zich van andere stimulatoren
door de mogelijkheid van reciproke stimulatie.

Van het Íabrikaal Electromed introduceert Klees
de Monash neuromusculaire blokmonitor. Deze
monitor biedt een eenvoudige, niet invasieve
methode ter indicatie van de dieple van het mus-
culaire blok, dat wordt gebruikt tijdens de anes-
thesie. De monitor stimuleert het mediaan en in-
tegreert het resultaat van de EMG-responsie
van de duimspier. Vanuit dit geintegreerde elek-
tromyogram (IEMG) berekent de monitor conti-
nu het percentage van het neuromusculaire blok
en geeft de anesthesist een nauwkeurige, be-
trouwbare indicatie van de spierrelaxatie.

Kodak H106
odijk

Met de nieuwe video-installatie van Spin Phy-
sics, een dochteronderneming van de Eastman
Kodak Company, is het mogelijk analyses te ma-
ken van zeer snel verlopende bewegingen. Ver-
taald in de termen van de traditionele cinemato-
graÍie kan men processen opnemen mel een
snelheid van 60 tot 1 2 000 beelden per seconde.
Deze installatie is te zien op de stand van Kodak,
maar wordt in de Benelux verkocht door de Íirma
Optilasle Alphen a.d. Rijn.
Bij opnamesnelheden tussen de 60 en 2000
beelden geett het systeem een volledig beeld op
de 30 cm monitor en bij hogere snelheden een
gedeeltelijk beeld. Het geheim van deze tech-
niek schuilt in een geheel nieuw opneemele-
ment in de camera, dat door Kodak werd ontwik-
keld, de speciale video-koppen, die speciaal
voor dit doel door Kodak Pathé ontwikkelde en
gefabriceerde videoband. De bijzondere elek-
tronica, een butfer-geheugen, maakt het moge-
lijk de opgenomen beelden vertraagd weer te
geven of zelfs een stilstaand beeld te produce-
ren. De eenmaal verwerkte beelden kunnen op
een normale videoband worden overgespeeld.

Select BM50 generator voor elektrochirurgische toepassingen.
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* vochtigheidsmeetapparatuur zowel handmeter als
systemen voor lucht, gassen en produkten

* wateraktiviteitsmeters
* temperatuurmetingen en PH.meters
* flat-bedschrijvers en printers
* meetwaardeomvormers
* electronische weegbalansen, ook met selektie

(max./min.)
* meteorologischeapparatuur
* electronische tellers
* dig. tel/aanwijsdekaden
* dig. paneelmeters/modulen
* pulsgevers, encoders
* universeelmeters met spanningsstandaard voor

kalibratie
* duimwiel- en andere schakelaars
* lichtkranten
* honderden typen lampjes
* mechanische display (tot 60 cm.)
* vele typen relais
* lijntesters
* anemometers en tachometers
* geluidsnivometer
* stroomtangen en isolatiemeters
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Ook in het leveren van bijzondere grondstofÍen
aan de micro-electronica producerende indus-
trie heeft Kodak veel belangstelling. Dit blilkt uit
de introductie van 2 nieuwe foto-resists: de Mi-
cro Positive Resist 820 en de Micro X-Ray Re-
sist 771 .

De Kodak Micro Positive Resist 820 wordt vooral
gekenmerkt door zijn goede hechting op alumi-
nium en zijn gelijkmatige verdeling over het op-
pervlak. Bovendien heeft deze positieÍ werken-
de resist een grote speelruimte in de verwerking,
waardoor men nauwkeurig voorspelbare eindre-
sultaten kan verwachten.
De Kodak Micro X-Ray Resist 771 heeft als gro-
te bijzonderheid dat hij zodanig is getilterd dat er
geen grotere deeltjes in zitten dat 0,2 pm, waar-
door een biizonder hoog scheidend vermogen
ontstaat. Verder hecht het bijzonder goed op sili-
cium en vrijwel alle metalen substraten.

Kodak heeft twee nieuwe Íilms toegevoegd aan
de reeks van Kodak Precision Line films. Deze
Íilms zijn beide geschikt om bij geel licht te wor-
den verwerkt. De SO-421 is een contactfilm voor
het maken van kopieën van technische tekenin-
gen, landkaarten en fotoplotterbeelden. Deze
film wordt gekenmerkt door een bijzondere
maatvastheid als gevolg van zijn stevige Estar
onderlaag.
De Kodak Precision Line Film SO-422 heeft on-
geveer dezelÍde fysische eigenschappen. Deze
film is een zogenaamde direct-duplicaat film,
waarmee men van een negatief een negatief du-
plicaat maakt of van een positieÍ origineel een
positief duplicaat. Verder heeft deze film de bij-
zondere eigenschap geen geelfilter nodig te
hebben tijdens de belichting. Verder heeft Ko-
dak ten behoeve van de groeiende markt van
gebruikers van fotoplotters een paar films zoals
de Kodak Precision Line Íilm LP-7, LPF-7 en de
LPD-7, welke voor het meest nauwkeurige werk
ook op een ondergrond van glas verkrijgbaar
zt)n.
Deze typen zijn orthochromatisch en beschikken
over een grote scherpte. De film kan worden ge-
bruikt zowel in een Íotoplotter als in een camera,
in een contactraam, en in een stappencamera.
Hun hoge gevoeligheid en grote speelruimte bij
de ontwikkeling betekenen voor de gebruikers
een belangrijke besparing in lijd en kosten.

Koning & Hartman E301
Den Haag

Op Het lnstrument zal Koning en Hartman Elek-
trotechniek BV op ruim tweehonderd vierkante
meter een uitvoerig programma elektronische
produkten van gerenommeerde buitenlandse
Íabrikanten exposeren. Enkele nieuwe namen
zijn in dit verband Coherent, Texas lnstruments,
en Marconi lnstruments. Het exposé is verdeeld
over een vijftal produktgroepen:
Meeï en testapparatuur, met communicatie-
meet- en testapparatuur van Marconi lnstru-
ments, signaal- en frequentie-analyseappara-
tuur met o.a. spectrumanalysers van de Japan-
se Íabrikant Takeda Rrken, storingsmeetappa-
ratuur, oscilloscopen, multimeters, PROM-pro-
grammers en meetbruggen.
Lastertechniek, met het Autoscan kleurstof-la-
sersysteem en de lnnova argon- en kryptonla-
sers van Coherent, de Hughes HeNe-lasers
3300, de HeCd-laser 456 van Omnichrome, een
geautomatiseerd lichtmeetsysteem, een ther-
mograÍisch videosysteem, optische componen-
ten en lR-coatings.
M icrocom pute rsystemen, mel het ontwikkelsys-
teem iPDS en het 16-bit microcomputersysteem
86/330, beide van lntel, hel lntellec ontwikkel-
systeem, netwerken, in-circuilemulators,
PROM-programmers en SBC's.

lndustriële elektronica, met dataloggers, Net-
pac-modulen voor gedistribueerde dàta-acquisi-
tie, data-acquisitiesystemen, array processors,
opnemers, weegcellen, paneelmeters (digitaal,
analoog, digiloog), lichtkrant en digitisers.
Komponenten, met een deel van het programma
proÍessronele componenten van ondermeer ln-
tel, Hewlett Packard, TRW en Texas lnstru-
ments.

Een paar produkten uil dit pakket zullen we in het
volgende toelichten.

Golfuormanalysator D-6000: De Data 6000 van
Data Precision is een modulair, multifunctioneel
instrument dat eigenlijk een aantal losse instru-
menten in zich verenigt, zoals een geheugenos-
cilloscoop, een spectrumanalysator, een auto-
en kruiscorrelator, een data-acquisitie- en -op-
slagsysteem, een digitale signaalprocessor, een
signaalanalysator, een frequentiemeter, een di-
gitale multimeter en een datalogger. Om alle
functies logisch aaneen te smeden tot een veel-
zijdig, maar nietlemin eenvoudig te bedienen
apparaat heefl Data Precision een microcompu-
ter op basis van de 16-bit microprocessor
68 000 ingebouwd, die de beschikking heeft
over een geheugen van maximaal 64 Kbyte. ln
het geheugen (RAM) kan de beeldschermin-
houd in de vorm van punten worden opgeslagen
en daarna op digitale wijze worden geanaly-
seerd en gemanipuleerd.

Amplitude-analysator model 6500: Marconi's
6500 is een instrument dat bestemd is voor fre-
quentie/amplitude-analyse en is uilgerust met
een groen oplichtend beeldscherm. Daarop kun-
nen Írequenties tussen 0 en 126 GHz zichtbaar
worden gemaakt. Belangrijke details kunnen op
eenvoudige wijze worden uitvergroot. Het instru-
ment projecteert over de breedte een raster met
logische afstanden tussen de lijnen (bijvoor-
beeld 10 MHz per verdeelstreep). Het frequen-
tiegebied dat kan worden gemeten hangt aÍ van
het gebruikte type detector. De 6500 heeft ne-
gen onaÍhankelijke geheugens voor het opslaan
van meetparameters, zoals Írequentie- en am-
plitudegebied, zwaaisnelheid en onder- en bo-
vengrens en markeringen, Op het gemeten
spectrum kunnen allerhande berekeningen wor-
den losgelaten, zoals bepaling van piekamplitu-
de en gemiddelde amplitude binnen een band.
Ook is het mogelijk beeldscherminÍormatie op te
slaan in een geheugen en die later terug te roe-
pen, bijvoorbeeld om de oude gegevens te mid-
delen met nieuwe.

Hybride recorder: YEvvb Model 3088 is een 30-
kanaals puntrecorder die op een brede papier-
strook de meetgegevens analoog en digitaal (in
de vorm van tabellen en bijschritten bij de graÍie-
ken) registreert. Het programmeerpaneel is zeer
logisch opgebouwd. Digitale displays geven de
tijd, het relaisnummer, het kanaalnummer, de
voor alarmcondities geldende grenswaarde en
de papiersnelheid aan. Belangrijke kenmerken:
- snelle scantijd (max. 8 s),
- IEEE-besturing,
- ingangen geschikt voor combinaties van

thermokoppels (DlN/ANSI), gelijkspanning
(vanaÍ3 mVvolle schaal), Pt100/50, Ten U,

- 60 alarminstellingen,
- 250 mm efÍectieve schrijfbreedte,
- papiersnelheden l-999 mm/uur

lntel ontwikkelsysteem: Het Personal Develop-
ment System iPDS beschikt over uitgebreide fa-
ciliteiten en is ondergebracht in een degelijke
behuizing. Het toetsenbord is gemonteerd aan
de binnenzijde van het deksel; klapt men dit
dicht, dan kan het apparaat gemakkelijk worden
getransporteerd" iPDS bevat een complete 8-bit

microcomputer die als een krachtig stuk gereed-
schap fungeerl voor het ontwikkelen van zowel
de hardware als de sottware van systemen met
de 8-bit microprocessors en microcontrollers
van lntel. Maar het instrumenl kan ook worden
gebruikt als testsysteem tijdens de produktie en
nadat de ontwikkelde systemen aan de klant zijn
afgeleverd. iPDS heeft onder meer de volgende
mogelijkheden:
- emulatorfuncties,
- uitbreiding door middel van Multimodule-

kaarten,
- ingebouwde diskette-eenheid met een ca-

paciteit van 640 Kbyte. De totale opslagcapa-
citeit is uit te breiden tot 1,28 Mbyte,

- krachtig DOS-systeem met ,,relocating"
macro-assembler en editor,

- keus uit een reeks hogere programmeerta-
len,

- programmeren van PROM's met behulp
van,,personality modules",

- als optie een bellengeheugen.

Met behulp van een optioneel CP/M-besturings-
systeem kan de iPDS worden omgetoverd in
een desktop-computer voor CP/M-program-
ma's. De iPDS bestaat uit twee delen, een dek-
sel met het toetsenbord en een kast met de rest
van het systeem, beide ondergebracht in een
behuizing van slagvaste kunststof. De resl van
het systeem bestaat uit een beeldbuis, een dis-
kette-eenheid, een voedingseenheid en een
printplaat met de processor, ondergebracht in de
kast. Met hetsysteem wordt een 8085-assembler
meegeleverd. Als optie zijn een 8048/49-assem-
bler, een 8088/86-assembler, een 8051-assem-
bler en verder Fortran 80, PUM 51 , PUM 80, PU
M 88/86 en Basic verkrijgbaar.

lntel 1 6-bit microcomputer: System 86/3304 van
lntel is een zeer compleel microprocessorsys-
teem, dat in eerste instantie bedoeld is voor ap-
paratenbouwers. De kast bevat een 16-bits op
een 8086 gebaseerde eenkaarts computer met
een 8087-rekenchip als coprocessor, in totaal
384 Kbyte snelle RAM, een winchester-schijÍ
met een opslagcapaciteit van 35 Mbyte, een dis-
kette-eenheid voorI Mbyte, het real-time multi-
tasking besturingssysteem iRMX86 met hulp-
middelen voor programma-ontwikkeling en

Geautomatiseerd lichtmeetsysteem C-11 van
E.G&G. Gamma Scientific.

I
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diagnosemogelijkheden en een schakelende
voedingseenheid. De architectuur is afgestemd
op lntel's Multibussysteem, dat berekend is op
groei. Dankzijde Multibus kunnen vele extra mo-
gelijkheden worden toegevoegd. Het systeem
ondersteunt uiteenlopende soorten programma-
tuur. Behalve de meegeleverde Macro-Assem-
bler 86 en PLM86 zijn, ook Pascal 186, Fortran
86, BASIC, C en Cobol beschikbaar.

Geautomatiseerd lichtmeetsysteem: Het C1 1-
lichtmeetsysteem v an G am ma Scientific maakl
gebruik van een IBM personal computer die het
C-11 systeem uitgebreide mogelijkheden geeft
voor het meten en analyseren van data en de
grafische weergave daarvan. De computer com-
municeert met de intelligente radiometer
GS4100, die het meetproces verricht voor spec-
traal aftasten (door activering van de dispersie-
ve elementen van de monochromator), ruimtelijk
aflasten (door beweging van een gaatje in het
beeldvlak van de opneemoptiek), oÍ een combi-
natie van beide. De hoeveelheid licht per golt
lengte of per plaats wordt gemeten met behulp
van een Íotovermenigvuldiger en wordt door
middel van een snelle A,/D-omzetter digitaal aan
de computer toegevoerd. Uiteraard wordt de
golÍlengte dan wel de positie eveneens opgesla-
gen. Tot de krachtige grafische analyse-moge-
lijkheden behoren bijvoorbeeld transmissiecur-
ve, CIE-diagrammen en MTE-analyse. Verder
kan men onder andere kleurtemperatuur of
kleurcoördinaten bepalen en meetgegevens in-
terpoleren. Het C11-systeem wordt voorname-
lijk in de ontwikkeling en produktiecontrole toe-
gepast voor bi.lvoorbeeld beeldbuizen en dis-
plays.

Gedistribueerde procesbesturing: Om te voor-
komen dat bij geografisch gespreide ot zeet
complexe procesbesturingssystemen met veel
meetpunten de kabelkosten uit de hand lopen,
hee'fl Acurex Netpac ontwikkeld, dat communi-
catie over grote aÍstanden via eenvoudige twee-
draads lijnen mogelijk maakt. ln een Nema-2-
behuizing kunnen tot 20 in- en uitgangskaarten
worden geplaatst voor alle mogelijke in- en uit-
gangssignalen die bij procesbesturing voorko-
men. Deze kaarten worden op hun beurt be-
stuurd door een data-acquisitiesysteem, opge-
bouwd rond lntel's microprocessor 8031. Op
een computer oÍ een Autodata Ten datalogger
kunnen maximaal 255 Netpac-eenheden wor-
den aangesloten, die met elkaar goed zijn voor
meer dan 5000 kanalen. Netpac biedt de moge-
lijkheid om elke (micro)computer uit te breiden
met een 1 4-bit data-acquisitiesysteem, dat com-
municatie via R5422-interÍaces mogelijk maakt;
deze interÍace laat transmissie over aÍstanden
tot 2 km toe. Een omvormer van RS232C naar
RS422 is beschikbaar. De Netpac-eenheden
kunnen worden geprogrammeerd door middel
van ASCII-commando's.

Krachtopnemerc'. Loadata is leverancier van
een uitgebreide reeks krachtopnemers van
5...1 0 000 kg. Behoudens een enkele goedkope
uitvoering, zijn alle krachtopnemers uitgevoerd
in roesturij staal. Bij de krachtopnemers van de-
ze fabrikant zijn de rekstrookjes veilig opgebor-
gen in de dichtgelaste, hermetisch gesloten om-
hulling. Deze krachtopnemers kunnen dan ook
worden gebruikt in zilte zeelucht en andere
agressieve omgevingen en zijn eveneens her-
metisch gesloten voor chemische vloeistofÍen.

Streepjescode-interface: Streepjescodering
vindt steeds meer toepassing, ook in de indus-
trie, als methode voor snelle gegevensinvoer.
Als schakel tussen de barcode-leespennen uit
de HEDS3OOO-serie en de uiteindelijke verwer-
kingseenheid, heefl Hewlett-Packard de lezer-

interfaces 168004 en 16018A ontwikkeld. ln
eerste instantie leveren deze interÍaces drie
standaard codes:3 uit 9, 2 uit 5 en ,,interleaved"
2 uit 5, die in beide leesrichtingen automatisch
herkent. lnterfaces voor andere codes zijn als
optie leverbaar. De datacommunicatie-configu-
ratie is ,,op maat" in te stellen door middel van
dip-schakelaars, voor wat betreft transmissie-
modus (full/halÍ duplex), werkingsmodus (karak-
ter/blok), datansnelheid (1 10...9600 baud), pari-
teit, stopbits en vertragingstijd tussen de karak-
ters. Beide uitvoeringen van de inteíace hebben
een terugmelding aan de gebruiker door middel
van een,,pieper" en twee LED's. De 16800-ver-
sie heeft additionele programmeermogelijkhe-
den voor deze indicators (onder andere 1 6 toon-
hoogten).

markt gebracht. Voorts zal als uilbreiding van
het programma elektronische tellers het type
CKH, de voorinstelbare tijdteller, te zien zijn.

Ghielmetti zal hail nieuwe programma mem-
braan-toetsenpanelen, met en zonder tastge-
voel, introduceren,

De divisie lngepla presenteert o.a. het nieuwe
netbewakingssysteem LS 1 000.
ln combinatie met de telemetrie-terminals Tele-
gyr 065 vormt LS 1000 een modern en Ílexibel
bedrijfu oeringssysteem voor kleinere en middel-
grote distributiebedrijven in de sectoren water,
waterzuivering, gas en elektriciteit.

De hooÍdkenmerken van het netbewakingssys-
teem Telegyr 1S100 zijn:
- Enkelvoudig microprocessorsysteem met

één bedienplaats, omvattend een kleuren-
display met bedieningstoetsen alsmede
een oÍ twee printers.

- Communicatie met Telegyr 065-ondersta-
tions voor totaal ca. 1500 inÍormatiepunten.

- Krachtige CPU met microprocessor MC
68000 en groot ECC-werkgeheugen van ca.
l Mbyte en dubbel{loppy disk met totaal 2
Mbyte.

- Uitbreidingsmogelijkheid voor een alarm-
en meldtableau alsmede analoge meetwaar-
de uitgifte.

- Extra sottwarepakket met programma's
voor de waterhuishouding.

- Hogere programmeertaal om ler plaatse de
functionele parameters te activeren en de da-
tabank te genereren.

LKB-Produkten
Zoetermeer

D400

De LKB 2140 Rapid Spectral Detector (Íotodio-
de array-delectie) levert onmiddellijke inÍormatie
over de absorptiespectra van de componenten
in het eluens van de door middel van HPLC ver-
kregen scheiding. Gelijktijdige detectie bij diver-

Landis & Gyr
Gouda

0206

Landis & Gyr zal in de Oosthal verschillende
nieuwe produkten lalen zien.

Zwaartepunt van de divisie Electrowater zal voor
deze beurs op de vrijprogrammeerbare bestu-
ringen liggen; hiervan zullen diverse ontwikke-
lingen worden gedemonstreerd. Tevens kunnen
belangstellenden zelÍ met diverse Sara-PC's
werken.

Ook wordt van Sara een serie kleine motoren,
waaronder stappenmotoren met een staphoek
van 3,75', op de Nederlandse markt geïntrodu-
ceerd.

Sodeco heeft een elektro-mechanische impuls-
teller, type CWA, voor printmontage met een
opgenomen vermogen van slechts 1 watt, op de

I
!E
nJ

I
IJ
IJ
IJ

i:"e". íer.;iiJ,ii":ö'_4ai?íl':'

, {'&.,s* Írl!!rrrtIr0i0Ux6 'ili$;::

li
l@ Er C,,"..-.1* Tïil:,'t* §*'"

&O

,-krr*o
tdJ*
X

3

&§§ ,§lt

@ilrrlH

-B
.-{

lj

Nw.4r&

ËtHEI IJ

,_-§- _ _

iia.É.:.:::. xM



dr

ca(}
tho
6ö

3

tr

{

E
o

tr

§
F
§t
at
o
3{

§

II
C

ï
Ë

q'9
LN, .i.r

Hq)oÉàHLdJ4tr'= (ó

2 ÉBo -xoR öb.
È .86;ro :=c
Ë -a'6
t (l)|d

TEE
ö . E.H

-Va'Ul --h53b
3u? or 9.r+Fl.!
q2.-{ O Èu*U)a
E='Ei;Éx-cÉ
§ sE8
tr!

pa'
tl t l-r;ió o
rz o Ë^
EHH§EH ó Ond

#nHrp

$Ë E§,fr

i nHe!
3 ó-9 e'3ca§ Y o-se--(dOO:=;

Hr ËË#Ë
Ë9È€E§

E
o,
E
o,a-6
à
UI

I
o,
EI
c,L
E
c,

IJF
o,
c,
E

o,a)
o,Ie
Eo

-lEoaa
6L
o,lrlrloI
TElE
IEE
E
ÍE
-

TTxrrl
ÉT

-UCI

I

.t

0)'ö
5r
íd
ío
3

íó
í6

o€

I I
t

It
I
*
*I

§

I
* I
h

Li

I
J

§
§

'o
Ii
Ío
(ó
'o
o
art

I
j
,i

-lo
-lo
É{
c\

Io
F.o
o€
o
o)

o
íö
ío

-qg
o'd

t4

sOffii

ffiv
U'

§
aoa
o
o)
li
o
Eooo

-v

z
=E
-Iz
ï
zI

r:t
-!i
'i.. i

i,]

N]i.

\
\

ïr ïIl



& ELEKTRONICA 83/18 129

2H
c,2hl
É
É
EIHa2ooH2
FI
E{

€

se golflengten, positieve identificatie van mon-
stercomponenten, 3-dimensionale chromato-
grammen, het zijn slechts enkele voorbeelden
van het verleggen van de grenzen in HPLC-de-
tectie.
Het instrument bestaat uit een optische unit met
256 gevoelige elementen en een computer een-
heid met diverse programmeer-mogelijkheden.
De Rapid Spectral Detector kan worden gekop-
peld aan de nieuwe LKB 2240 ALPHA PLOT,
een tweekanaals alÍanumerieke printeíplotter,
oÍ aan een IBM personal computer, waarvoor in-
terÍaces en programmatuur op floppy disk bijge-
leverd kunnen worden.
Verder van dit merk:
Een nieuwe elektrochemische detector; een
nieuwe kolomoven; een nieuwe monstenrvisse-
laar voor HPLC (125 monsters) en een nieuwe
heliumontgasser.

Een systeem, bestaande uit elektroforese unit
(macropho), hulpmiddelen voor het gieten (ma-
cromould), voeding (macrodrive) en diverse ac-
cessoires, is bedoeld voor de snel groeiende be-
langstelling voor nucleïnezuur-electroÍorese-
technieken en de eisen die in verband daarmee
gesteld worden. De Macrophor maakt het moge-
lijk om polyacrylamidegels variërend in lengte
tussen 190 en 530 mm en met een dikte tot mini-
maal 0,1 mm te gebruiken, voor het scheiden
van oligonucleotiden, verkregen uit de Maxam-
Gilbert of uit de Sangez-Coulson-reacties,

Verder het LKB Transphor voor elekkoblotting;
een uitbreiding van de Laserdensitometer met
uitgebreide Apple ll software programmatuur;
een benadering in isoelectrofocussing voor o.a.
groter oplossend vermogen (LKB lmmobilines)
en een vernieuwd Multiphor flatbed elektroÍore-
sesysteem.

LKB heeft een serie centrifuges in haar leve-
ringsprogramma opgenomen. We signaleren de
tafelcentrifuges: LKB Midispin en de gekoelde
staande centrifuge; LKB Makrospin.
Midispirr en de gekoelde staande centrifuge:
LKB Makrospin.

De LKB Ultrospec serie is uitgebreid met soft-
ware voor Apple, PET en HP en als noviteit vin-
den we de LKB Ultrospec TDS Tablet dissolution
systeem, met I cuvetten.
Verder nieuwe accessoires bij de LKB 1250 Lu-
minometer, zoals de LKB dispenser en pipet
teerautomaat voor zeer kleine volumina (vanaf 5
pl, cV < 1%). De LKB 1251 Luminometer is nu
volledig geautomatiseerd, ook met software voor
enzymbepalingen en het programma reagentia
voor luminescentie is sterk uitgebreid met o.a.
NADH.Kit, NADPH.Kit, CK-Kit, CK-MB.Kit, ABEI.
kit enz.

De Cryo-NOVA 2288 is een cryoultramicroto-
miesysteem speciaal ontwikkeld voor het NO-
VA-microtoom. Deze cryo-unit maakt het moge-
lijk een hogere coupe-kwaliteit le produceren
met hoog oplossend vermogen voor morfologi-
sche studies, elementanalyse, röntgen-microa-
nalyse en vele andere biologische bepalingen.
Cryo-Nova is speciaal ontworpen voor immuno-
electronen-microscopie en immunolabelling.
Het systeem is het enige met LED digitale dis-
play van mes- en preparaatsnijzone, heeft een
laag verbruik van stikstof en de cryokamer kan in
luttele seconden vergroot of verkleind worden.

De op het vorige lnstrument geintroduceerde Al-
pha krijgt een collega in het leveringsprogram-
ma: de LKB 4151 Alpha Plus. De plus-versie
heeft naast twee aÍzonderlijk te programmeren
pompsystemen, HPLC-kolom technologie voor
snellere en gevoeliger analyses, ook een breder

toepassingsgebied gekregen. Er kunnen 20
analyseprogramma's in de besturingseenheid
opgeslagen worden, die in elke volgorde met at
zonderlijke gevoeligheden automatisch uitge-
voerd kunnen worden. Analysetijden: volledige
hydrolysaat programma's 45 min, volledige fio-
sologische runs < 120 min.r.

Naast een aantal uitbreidingen in het beta-scin-
tillatietellerprogramma zal een nieuwe meer-
kopsgammateller geïntroduceerd worden: de
LKB 1272 Clinigamma. Deze gamma-teller kan
uitgerust worden met één oÍ meer . detectoren,
in 2 of 3 inch kristal-uitvoering. Ook de monster-
wisselaar kan in diverse capaciteiten gekozen
worden.

Tenslotte zal een nieuw persoonlijk elektronisch
dosimetriesysteem, compleet met readers wor-
den getoond. De uitlezing van meetinstrument
geschiedt volgens een inÍraroodsysteem.

2111

Stand 21 11 is de kleinsle op Het lnstrument en
zij wordt ingenomen door de Íirma Maple lnstru-
ments, die voor het eersl haar produkten toont.
Maple is als zelÍstandige Nederlandse instru-
mentenÍabrikant gespecialiseerd in de Íabricage
van thermische analyse-instrumenten. Als novi-
teit toont men op Het lnstrument de diÍÍerential
scanning calorimeter DSC model 42D. Eigen-
schappen van dit instrument, waarop drie paten-
ten zijn aangevraagd, zijn o,a.:
- onkwetsbare meetvoeler;
- door Maple zelÍ ontwikkelde gasÍlow-meters
met digitale indicatie;
- ingebouwd ,,saÍety"-systeem, dat in geval
van calamiteiten het instrument uitschakelt;

- twee omschakelbare meetcellen (model
42D), waardoor niet hoeft te worden gewacht lot
een oven is aÍgekoeld voordat verder kan wor-
den gewerkt;
- een ingebouwde integrator met automati-
sche piekdetectie;

- een standaard bijgeleverde nauwkeurige re-
corder (Servogor);

- zelÍ ontwikkelde persen, waarmee uit Íolie
monstercupjes kunnen worden vervaardigd (di-
verse materialen (Al, Au en Pt) en maten moge-
rijk).

Differential Scanning Calorimeter model 42.

M

T
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Nieuw is ook een krachtig l6-bit microcomputer
systeem dat direct aan de DSC 42 kan worden
gekoppeld. Dit systeem kenmerkt zich door gra-
Íische mogelijkheden met een hoog oplossend
vermogen, een hoge verwerkingssnelheid en
uitgebreide data-opslagmogelijkheden. Het sys-
teem is voorzien van een uitgebreid pakket ap-
plicatiesoftware.

Tenslotte toont men als noviteit een flexibel sys-
teem voor automatische monsterverwerking,
gebaseerd op het gebruik van een robot.

MCA-tronix N302.3
Rijswijk

MCA-tronix introduceert op Het lnstrument de
,,personal robot". De lima Androbot, opgericht
door Nolan Bushnell, voormalig eigenaar en op-
richter van Atari, heeÍt een familie robots ontwor-
pen met verschillende niveaus van elektroni-
sche en mechanische complexiteit. Deze robots
worden bestuurd met behulp van microproces-
soren. De eenvoudigste Androbots zijn beweeg-
bare uitbreidingen van de personal computer.
Het meest geavanceerde type mag worden be-
schouwd als een beweegbare multiÍunctionele
computer. De robots zijn ontworpen voor ge-
bruik thuis en voor industriële en educatieve toe-
passingen.

BOB (Brains On Board) is onaÍhankelijk: hij
neemt autonome beslissingen om te bewegen,
voomerpen te vermijden en te communiceren.
Het brein van BOB is gebaseerd op twee 8086
microprocessoren en 3 Mbyte werkgeheugen.
Ultrasonore sensoren stellen hem in staat de po-
sitie van een reeks van vooruerpen tot op 1,27
cm te bepalen. Met behulp van inÍrarode senso-
ren kan hij de aanwezigheid van personen de-
tecteren. BOB kan op drie manieren communi-
ceren:
- met ,,opgeslagen spraak", die zich reeds in

zijn geheugen bevindt;
- met optionele accessoires kan hij worden

geprogrammeerd om te spreken m,b.v. een
computertoetsenbord;

- door een stem op te nemen en deze in ge-
digitaliseerde vorm toe te voegen aan het ge-
heugen.

Datatransport vindt plaats via het zgn. Andro-
bussysteem. Deze bus biedt ook een veelheid
aan uitbreidingsmogelijkheden. Optioneel is een
programmeer package beschikbaar dat kan
worden aangesloten op ASCII terminals. Men

Maple lnstruments
Susteren
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LT 1OO1 A
Super precision
OP-Amp
1SprV max. V..
0,6p V max. Drift

LT 1OO2 A
Super precision
Dual OP-Amp
60pV max. Vo.
0,9pV max. Drift

LT 1003 LT 1005
Power voltage Logic controlled
Regulator Regulator
5 V, 5 A +5 V, 35 mA perman
2olo Output Tol. max. +5 V, 1 A contr.

Superior second souroe products
LT 317, 318, 319, 323,337,338, 350

Second source products
oP-05, oP-07, oP-27, OP-37
LM 318, 319, 323, 329,337, 339, 350, 395

Als exclusieve vertegenwoordiger voor Nederland
leveren wij de beschikbare lC's uit voorraad
Capelle aan den lJssel en zenden U op
veaoek gaarne alle dokumentatie.

OAkon etectronia bv
Hollandsch Diep 57 - ?904 EP Capelle a.d. Ussel

Telefoon: 010 - 51 9533 Telex: 26'160
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BOB

heeft dan toegang tot de programma's door mid-
del van ACL (Androbot Control Language), een
taal die vergelijkbaar is met Forth.
BOB heeft een bewegingssysteem dat maxima-
le stabiliteit en veiligheid biedt met optimale ma-
noeuvreerbaarheid.
Voor BOB wordt een uitgebreid pakket hard-
ware, software en accessoires ontwikkeld. Zo
zal hij worden voorzien van spraakherkenning
en hij zal kunnen worden gebruikt voor bewa-
kingsdoeleinden.

Topo is een beweegbare uitbreiding van de per-
sonal computer. Hij kan worden geactiveerd met
behulp van eenvoudige commando's of met joy-
sticks. Hij kan zich, na een eenvoudig toetsen-
bord-commando verplaatsen over van te voren
in het geheugen opgeslagen routes. Via een
draadloze inÍrarood-communicatie-eenheid blijtt
hij verbonden met de personal computer. Topo
software is momenteel verkrijgbaar voor Apple
computers en zal over enige tijd voor diverse
gangbare personal computers beschikbaar ko-
men. De robot beschikt over synthetische

FHED

-

spraak - hij kan zelfs zingen - en kan worden
uitgebreid tot een BOB autonome robot.

Ook FRED (Friendly Robotic Educational Devi-
ce) is een uitbreiding van de personal computer.
FRED is 30 cm hoog en kan worden bestuurd
met een draagbare inÍrarood-controller, via het
toetsenbord van een personal computer of met
een joystick. Hij kan worden gebruikt om spelen-
derwijs bekend te raken met de functies van een
personal computer. FBED kan een tekenpen
hanteren: op het beeldscherm ontworpen figu-
ren kan hij vertalen in nauwkeurige tekeningen.
Verder beschikt hij over een spraaksynthesizer
met een vocabulaire van 45 woorden.

ln maarl 1984 zal de kleinste telg uit de Andro-
mat Íamilie worden gei'ntroduceerd: Androman.
Deze is ontworpen om interactieÍ te werken met
een Atari VCS2600 systeem en later met andere
vergelijkbare systemen.

Mechalectron
Gouda

Nl12

Mechalectron presenteert op haar stand proces-
instrumentatie, elektrische testapparatuur en
apparatuur voor mechanisch en optisch meten.
Op de stand zullen onder meer aanwezig zijn:

- Het microcomputer regelsysteem SDM20,
een compact, Ílexibel en sterk geïntegreerd
regelsysteem, speciaal voor kleinere installa-
ties (tot 30 regelkringen).

- Sanilaire niveau-, druk- en drukverschil-
transmitters.

- Manometers, thermo-elementen.
- Microprocessorbestuurde analoge rege-

laars.
- lntrinsiekveilige apparatuur, zoals meet-

waarde-omvormers voor tysische groothe-
den, voedingen voor tweedraads transmit-
ters (30 uituoeringen), tripsystemen en klep-
standmelders.

- Compacte capacitieve compensatie- (dus
contactdoos) aanwijzers, lijnschrijvers en
puntdrukkers.

- Universele meetwaarde-omvormers in 19'-
systemen, veldbehuizing en ,,clip-on" behui-
zing.

- Magnetische niveau-aanwijzers.
- Regelafsluiters.
- 1 : 1 pneumatische zenders voor druk en

vacuum.
- Paneelaanwijzers, zowel analoog als digi-

taal.
- Multifunctiemeters, aardingsmeters etc.
- Meetapparatuur t.b.v. kwaliteitsmeting

d.m.v. glasvezeltechnieken, fenograÍie,
akoestische emissie enz.

- Lengtemeting en controle-apparatuur, zoals
eindmaten, schuiÍmaten, micrometers.

- Hardheidsmetingen (Vickers, Rockwell).

Met de akoestische emissie-techniek kunnen
deÍecten in materialen (zoals haarscheurtjes)
worden gesignaleerd. Deze structuurverander-
ingen in het materiaal kunnen met behulp van
zeer gevoelige sensoren worden,,aÍgeluisterd".
Mechalectron toont een compact sysleem -
Systeem 8000 - waarmee op betrekkelijk een-
voudige wijze emissiegroei kan worden gelokali-
seerd.

Unic S is een flexibel, sterk geïntegreerd micro-
compulerregelsysteem, dat ook voor kleine in-
stallaties is te gebruiken. Het systeem beschikt
over aansluitingsmogelijkheden voor 60 in- en
30 uitgangssignalen, zowel analoog als digitaal.
De regelcapaciteit is 30 P|D-regelaars en 120
andere Íunctieblokken. Het systeem kan worden
uilgebreid met 180 digitale in- en 96 uitgangssig-

nalen. De PC-instructies omvatten 9logische in-
structies, 64 tijdfuncties, 128 tellers en I soorten
registers. De geheugencapaciteit is 1000 in-
structies (tot 240 ingangen en 128 uitgangen)

De AC Power Analyzer D5155 is een meetin-
strument voor het verkrijgen van de belangrijk-
ste gegevens in een- en drieÍase wisselstroom-
netten met symmetrische en niet-symmetrische
belasting. Door gelijktijdige meting van stroom,
spanning, vermogen en elektrische energie (op-
tie) wordt ook bij onstabiele meetwaarden een
hoge nauwkeurigheid verkregen. Uit een meet-
cyclus worden tot 32 meetwaarden herleid,
waaronder blindvermogen, cos phi, impedantie
(Z), wisselstroomweerstand (reeële Z) enz.

Meco N300
's-Hertogenbosch

Meco lnstruments and Processes toont op ,,Het
lnstrument" een programma test- en meetsyste-
men voor de procesindustrie en produklie-orga-
nisatie. Onderstaand volgt een selectie uit deze
apparatuur van voornamelijk Japanse en West-
duitse herkomst.

Optisch-vermogenmeter. Van het merk Ando
wordt een serie draagbare instrumenten uil de
AQ1 lOO-reeks onder de aandacht gebracht.
Hiermee kan volgens verschillende methoden
(vacurimbuis, halÍgeleiders, colorimetrie) het
optisch vermogen worden bepaald van lasers en
andere optische stralers in een golflengtegebied
van 600...1 800 nm, mede aÍhankelijk van de toe-
gepaste sensor. De AQ11o0-serie meet vermo-
gensniveaus tussen -90 dBm en +10 dBm.

Lichtbronnen. Eveneens van het fabrikaat Ando,
is een serie lichtbronnen waaronder program-
meerbare typen met een instelbare resolutie van
1 nm, een HeNe-laser voor visuele identificatie
van geleiderparen en diverse LED- en LD-bron-
nen voor zowel continu licht als voor licht dat is
gemoduleerd mel270 Hz bij een impulsverhou-
ding van 50%. Ook is intensiteitsmodulatie door
audiosignalen mogeli.ik. Alle lichtbronnen in de-
ze AQ1300-serie zijn compact uitgevoerd.

Optische spectrumanalysator. Onder typenum-
mer AQ-1417 fabriceert Ando een instrument
om spectrale karakteristieken van een laserdio-
de of een LED direct op een kathodestraalbuis te
kunnen analyseren. Daartoe is het instrument
uitgerust met een monochromator van het

t

Digitale geheugenoscilloscoop Trace-861 2 met
z eve n kl e u re n - be e I d sc h e r m.

zwaai-type die is uitgevoerd als programmeer-
bare insteek-eenheid en twee versies kent: één
voor het golflengtegebied tussen 700 en 1 100
nm en één voor 1'100...1600 nm.
De AQ-141 7 is voorzien van een lEEE488-inter-
facebus en kan derhalve worden opgenomen in
een automatisch meelsysteem.
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Optische-golflengtemeters. Een paar eigen-
schappen van de optische golÍlengtemeters uit
Ando's AQ1600-serie zijn de nauwkeurige be-
paling van de centrale Írequentie van het spec-
trum van LED's of laserdioden, Ook het spectra-
le vermogen kan nauwkeurig worden gemeten.
De serie omvat drie instrumenten voor verschil-
lende golflengtegebieden tussen 600 en 1600
nm. Alle metingen verlopen volledig automa-
tisch na aansluiting van het te meten licht op de
ingangsconnector van het instrument.

Glasvezelanalysator. Yoor het bepalen van ka-
rakteristieke eigenschappen en fout- en breuklo-
katies in glasvezels, ontwikkelde Ando de Opti-
cal Fiber Analyzer AQ;17O2, Dit apparaat werkt
volgens het lerugstrooi-principe en kan vezels
meten tot een maximale lengte van 32 km waar-
bij de resolutie voor vezeldeÍecten maximaal I
meter bedraagt; bij metingen van vezels tot 2 km
kan een resolutie van 1 m worden bereik.
Bepaling van aÍstand en amplitude vindt met
grote nauwkeurigheid plaats door ruiseliminatie
met behulp van digitale signaalvenverking (hier-
voor is de AQ-1702 voorzien van een 8-bit mi-
croprocessor) waarbij de metingen tot 65 000
maal kunnen worden uitgemiddeld.

Behalve instrumentatie op opto-elektronisch ge-
bied, Íabriceert de Japanse firma Ando ook een
reeks ,,zuiver elektronische" test- en meetappa-
ratuur. Meco toont in dit verband o.a. een appa-
raat om fouten in microprocessoren te analyse-
ren en op te sporen, en een serie digitale LCR-
meters voor snelle meting van zeltinducties, ca-
paciteiten en weerstanden, zonder tijdverlies
door uitvoerige ijkprocedures. Het meetprincipe
van deze AG-4300-serie berust op de zgn. vec-
toranalyse.

Een samenvatting van andere produkten die
Meco op ,,Het lnstrument" onder de aandacht
brengt:

Uitgebreide reeks apparatuur voor het beproe-
ven van kabelbomen en bedradingen, van het
fabrikaat WEE. Deze reeks omvat goedkope en
compacte lot zeer uitgebreide systemen, die alle
,,zelflerend" zijn en/oÍ programmeerbaar via
EPROM's en waarvan het aantal testpunten tus-
sen 128 en l6 384 aansluitingen kan liggen.

Elektroni sche com ponententel ler, ZE-21 5 (tabr.
Reinhardt). Serie Íunctietesters (ATS-D4300-
serie: Reinhard0 voor het automatisch beproe-
ven van printplaten, geassembleerde kabelbo-
men, schakelpanelen e.d. De serie omvat twee
modellen te weten een compacte 19-inch-versie
en een grote meettafel-uitvoering.

Laagdikte-meetinstrumenten. Voor het meten
van de dikte van volgens een elehro-plating-
procédé aangebrachte lagen edele metalen oÍ
koper (printplaten), levert Meco apparatuur van
Serko en van NorÍesÍ.
Met Seiko's SFT-156 is directe meting mogelijk
van,,sandwichlagen" zoals nikkel-onder-goud;
laagdikten kunnen selectieí woÍden gemeten tot
een oppervlakte van minimaal 0,1 mm'.
Door toepassing van een röntgenbuis vervalt het
gebruik van verschillende stralingsbronnen voor
verschillende applicaties.
Het contactloos gemeten object in de gesloten
meetruimte kan op een beeldscherm worden
geobserveerd; dit scherm maakt ook de meetre-
sultaten zichtbaar. Voor opslag van ijkcurven is
een geheugen aanwezig. Tot de uitgebreide
programmatuur behoort een programma voor
statistische bewerkingen van de gemeten data.
Een uitgebreidere versie is de SFT-158, die in
het bijzonder is ontworpen voor grote meetob-
jecten zoals bandmateriaal, printplaten e.d.

Onder de naam NorÍesÍ 250 ontwikkelde Meco
een compact draagbaar inslrument voor snelle,

eenvoudige meting van koperlaagdikten op en-
kel- en dubbelzijdige printplaten. Ook na veran-
dering van de dikte van het basismateriaal kun-
nen ijkprocedures achterwege blijven. Data wor-
den veMerkt via een monitor- en printeruit-
gang; statistische programma's zijn beschik-
baar.

Vermeldenswaard is tenslotte een door Meco
als ,,wereldprimeur" omschreven digitale ge-
heugenoscilloscoop, de Trace-861 2.
Dit instrument is uitbreidbaar tot maximaal 4 ka-
nalen en is geschikt voor metingen aan com-
plexe signalen. Een overzichtelijke presentatie
van de gemeten inÍormatie wordt verkregen
door een zevenkleuren-beeldscherm. Andere
kenmerken van de 8612 zijn een automatische
instelling van amplitude en tijdbasis, die per ka-
naal onafhankelijk is; per kanaal onaÍhankelijke
trigger- en vertragingsschakelingen; ingebouw-
de ,,manual" en ,,real-time" klok; eenvoudige
bediening door voorgeprogrammeerde toetsen.

Mera Benelux
Berkel Enschot

4125

Nieuw van C/assen is een ,,zoom" optiek, lever-
baar op alle starre verlengbare endoscopen en
starre endoscopen met glasvezelverlichting. Het
zoomoptiek vergroot het beeld van de endo-
scoop 1.,.2,5 maal. De instelling van de vergro-
ting geschiedt traploos. Met het zoomoptiek kan
bij een endoscoop met een diametervan 14 mm
een vergroting worden verkregen van 1 : 1 bij
een objectafstand van 100 mm.
Wordt naast de zoom nog een objectief met een
kleinere openingshoek gebruikt, dan kan een
vergroting van 5 : 1 worden bereikt bij gelijkblij-
vende objectafstand en 10 : 1 bij een objectaf-
stand van 50 mm. Hierdoor kunnen ook de klein-
ste onregelmatigheden nauwkeurig worden be-
keken. Deze endoscopen vinden vooral hun toe-
passing in de vliegtuigbouw; bij controle van
gas- en stoomturbines; in de auto-industÍie;che-
mische industrie enz.
Ook nieuw zijn endoscopen met een instelbaar
prisma. Vanuit het oculair kan de gewenste kijk-
richting worden ingesteld. Hierdoor is het moge-
lijk met één endoscoop een holle ruimte op alle
plaatsen te controleren.

Heimann draagbare zwartstraler.

Om de ijking van stralingsthermometers snel te
kunnen controleren zonder dat deze behoeven
te worden gedemonteerd, werd door Heimann
een draagbare zwartstraler ontwikkeld met type-
aanduiding SW15, De zwartstraler mel een
emissiefactor van 1 kan door middel van een
klemschroefuerbinding op de stralingsthermo-
meter (objectiefdiameter 26 mm) worden aange-
bracht. Een ingebouwde elekkonische schake-
ling regelt de temperatuur op 100 "C met een
nauwkeurigheid van + 0,5 "C.

De SW15 wordt gevoed door oplaadbare NiCd
batterijen, ondergebrachl in een draagtas. Met
volgeladen batteri.jen kan de zwartstraler 8 uur
continu worden gebruikt. De opwarmtijd be-
dÍaagt ca. 1 0 minuten; door een LED wordt aan-
gegeven wanneer de temperatuur van 1 00 'C is
bereikt. De SW15 is alleen geschikt voor stra-
lingsthermometers die een temperatuur van 1 00
oC kunnen meten oÍ zijn voorzien van een ijkbe-
reik van 0...100 "C.

ln samenwerking met de Duitse elektriciteitspro-
ducenten is door Heimann een installatie ontwik-
keld om contactloos de temperatuur te kunnen
meten van elektrische aansluitingen van gene-
ratoren, waardoor het mogelijk wordt voortijdig
te ontdekken waar defecten kunnen optreden en
onderhoud noodzakelijk is. Temperaturen tus-
sen 0 en 1 50'C kunnen contactloos worden ge-
meten. Om invloed van lampen en andere even-
tuele stoorbronnen te vermijden is voor een
spectrale gevoeligheid van 8...12 pm gekozen.
De stralingsthermometer wordt met behulp van
een flens gemonteerd. ln deze flens zijn drie ha-
logeenlampen ingebouwd om het uilrichten met
de ingebouwde optische zoeker mogelijk te ma-
ken. Met een tweede Ílens kan de stralingsther
mometer onder een hoek van 90" worden ge-
monteerd, zodat ook op plaatsen waar weinig
ruimte voorhanden is kan worden gemeten.

De KT17 serie skalingsthermometers (contact-
loze temperatuurmeting) van Heimann heeft de
volgende kenmerken:
- keuze van insteltijden tussen 30 ms, 0,1 s,

0,3sen1s;
- mogelijkheid om een optische zoeker in te

bouwen;
- 2 omschakelbare meetbereiken met een

uitgang lineair met de gemeten temperatuur;
- instelbare emissiecoëfÍiciënt d.m.v. coder-

ingsschakelaars;
- kleine meetspot @ 1 mm.

De nieuwe draagbare temperatuurmeter type
82100 van Mera is geschikt voor aansluiting van
Pt100 weerstandvoelers in driedraads uitvoe-
ring. De meter is voorzien van twee meetberei-
ken met automatische omschakeling van
-199,9 'C tot +199,9 "C en 200...800 "C. De
onnauwkeurigheid bedraagt + O,2o/" van de ge-
meten waarde t 1 digit. De gemeten tempera-
tuur kan op een LC-display worden afgelezen.
Voor verschillende loepassingen zijn speciale
handvoelers leverbaar.

Ook getoond wordt een digitale temperatuurme-
ter voor paneelinbouw. Het meetbereik van het
instrument bedraagt -50...1 150 "C en de meter
is geschikt voor aansluiting van NiCr-Ni (K) ther-
mokoppels. De onnauwkeurigheid bedraagt +
0,5% van de gemeten waarde + I oC. Een auto-
matische koudelas-compensatie is ingebouwd.
De gemeten waarde wordt weergegeven door
een 11 mm hoog LED-display. Als optie kan het
instrument worden geleverd met analoge, BCD-
of relaisuitgang.

Aan het programma handvoelers is een type
toegevoegd voor het melen van oppervlakte-
temperaturen. De snelle insteltijd (enkele secon-
den) wordt verkregen met behulp van een spe-
ciaal geconstrueerde thermokoppelstrip (NiCr-
Ni, K). Het bijzondere van deze voelers is verder
dat de meetkoppen veruisselbaar zi.ln. Stan-
daard wordt de voeler met twee meetkoppen ge-
leverd. Eén voor metingen rechtuit en een voor
metingen onder een hoek van g0'. Er zijn twee
uitvoeringen beschikbaar. Een waarvan het
thermokoppel is ondergebracht in een teÍlon kop
voor temperaturen tol max. 200'C en een waar-
van het thermokoppel in een keramische kop zit
voor temperaturen tot max. 900'C.
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Resolutie?

Wilt u no beter?

Nauwheurigheid?

Dan de

'Nicolet 3091'*
o l2bits * 0,025o/o

o 4000 punten geheugen per kanaal
o groot referentie geheugen

3 expansie 60x hor./vert.
o nauwkeurige cursor uitlezing
o XY-YT recorder uitgang
o RS 232C interface

* '309 l' is er één uit de reeks.

Nicolet digitale oscilloscopen,
een klasse beter.

9 505
ST

Inlichtingen: afd. Test- & Measurement

*Nicolet
Nicolet Instrument Benelux lZuiderinslag 6, 3871 MR / P.O. Box 81, 3870 CB / Hoevelaken - Nederland / telefloon 03495-36214
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PME he6ft aen s6rio univgrsglg lempoíaluurme-
ters kalibrator€n uilgobracht ond6í do typ6-aan-
duiding TMC Voor all€ thoÍmokoppol-, span-
nings- en stroomb€.eiken Íunclionegí hel in-
slrumont tevens als kalibralor. v@r lhormokop-
p€l§ is hol anslrument vooízion van oon nauw-
k6uíig6 (uitschakslbare) koudelascomp€nsatie
en kan het nulpunl, bii gabíuik van sen externe
theímoslaat, $roadan vgrschoven.

Als uilgang slaat gqn signaal van 1 mV digil 6n
een Bco-uitgang t€í boscftikking. Ondsí do
typo-aanduiding TMC1019-l EL 18 kan hel in-
skumonl worden gslsv€rd met s€n meatbgrgik
voor RRh-R lharmokoppels van 0 500lot 1820
"C; hel meetbeígik van - 160,0...199,9 'C voor
NiCÈNi lheíïo*oppols komt dan 16 vsrvallon.

D6 datalogge, ..Messdala Z" is ds niauwsteont-
wikksling van PMFon we.ld mot oon micÍopío-

bígidan lol 200) vooí lomperatuuí. spanning.
slroom gnz. slaan lor boschjkking. Oe dalalog-
ger be§c-trikl over ds volgendo €igonschappon:
- Alle vaÍiabele gogevons qn vooral aan lo

gevgn mgetwaaÍdsn zijn door middol van oon
loelsenbord progrEmmegrbaar, zoSls biiv.
ms€ttijdan, gígnsnaardgn. mootpunton.

- Programmoring 96schi6dl via disloog vgr
kegÍ waaóil do logg€r vta h€t display aanwí-
zing€n go€lt welks gegevens door de gobÍui-
k9r mo€l6n wordgn inggvooíd. Higtu@r E
g€6n píogrammoorkennis nodig.

Naast do bestaande typen tachoín€t€rs van hel
labrikaal 

^rS 
is nu een typ€ beschikbaaí goko-

mon vooí meting tot 500 000 o{nw./min. (typ€
sOOK). A116 typon zijn nauwk€urig lol op I 1

lol en mot datav€rwerkinq van onder.o€krasul-
talen, mol als zwaanepunl de kliniscfig chgmro.
Niouwzijno.m.delSA66l 1 ions€lsciiovoanaly-
3or v@Í Na en K en ean vaíiabele piÍrot voor vo-
lumi.a van 1 lot '10 ml.
Van S,4/a oon complo€l programma voor immu-
nologiscte bepalingon, vra8öl h€l íl€xibol€
bouwdooíssysieem e€n o.m- ggn ombouw van
h8t Lab Sysloom 5000 lol hot Aulolsb 5000 mo.
gelijk maakl. vooí vollodig aulomatischo ge-
ne€smiddolspiogolbepalingan. Tsvens ssn
complsot syste€m van íeagenlia volgans hgl
Omit-principe voor screening op verdovonde
middglgn an bij intoxicalio§. D6 niourvsts buw-
steen is do Ost Sample Procossoí mot biib+
hoíend€ íoaggntie, lovgns geschikt voor cito
diagnostisk.
Met nieuws rgagenlia workt het Syva Advancad
Sysloem als micÍopíoc€ssoí bostuurda lluoro-
meleÍ, maar ook g€schih v@r horm@n- gn gi-

9oölimans€rd.
Voor goslachtsirigkl€ndiagnostigk 9go niouw€
lost, d€ Mrcrotrak chlsmydia cullura conlirma-
tion lgsl. welke o€n slsrke vgrs€nvoudiging ba-
tak€nl tan opziólo van vorigg method€n. Vor-
deí dg nieuw ontwikkoldo immunoassàys di€
oon 26€r spocilieks €n gevoelige diagnostiek
voor prostEalcarcinomen en thorapioconlrolo
mogeliik maakl. Op korto t€rmi,n volgl €€n diag-
nosti6kmothodo voor onl§lekingsprocasaan, d€
lmmunoassay Elastasa-

Do tEboratoriumdiagnostiak van v€lEtolwisso'
llno$toingon is uitgebraid mel d0 invooringvan
het pí6cipilatiereagons voor LDL cholsslsrol, lo
oobrurken in combnatig met d€ choleslgrolb€'
iahng volgens d€ CHOD pdde en do CHOO

ln het Airi faàle píogramma hebb€n zich bo-
langíijke vgmieuwlngon voorgodaan. Mgl name
hol microprocsssoíbg§luurde rekonunit'pío.
gramma in t9 inch uitvosrang woídl maand€fijks
uilgobroid m6t ni6[lw6 mogolilkh€den.

llöllor & co 2107
Hengelo (O.)

líóllor & Co. exposaerl haar lsvoíingspíogram-
ma olaktronische we€g- on rogÈtíatiosystomen
(met en zonder slroopioscode), laboratoriumba-
lanson. analíischE balans€n. tolwo€gsy3tomon
onz.

Oe &zoóatpparatuur, di€ door de íiÍma gxclu-
si€Í op do Nedgíandss markt woídt vorkocht.
no6mt op d9 stand s€n belangdjko plaaB in. Msl
name zal mgn rvordon goattende€rd op hgt mr-
cíocomputorbesluurdg MCI weogterminalsys-
t68fi. Dit systeem omval oon uil6í3t s€nvoudig
te bodienen woeglerminal, ondgrgebrachl in
eon bohuizing van íoestvrijslaal, waaöij do go-
helg ierminal spatwalordichl is. Nsasl do basis.
uitvo€.ing z8l een uiigsb.oido v6ísie woíden 96-
domonslrs€rd, wslko naast d€ mog€lijkhoid lot
w€g€n. oveí tgl-, vsrgelijkings- En registratis-
íunclios boschikt.

Oo* toonl mon dE lhermo-slikettonprinler
P8O0O, dio ook al8 uiFrijsappareal kan wordan
gebíuih- Bii d€29 thsrmischo pÍinlor is do tekst
vrii p.ogrammo€öaar en €r kan wordan alg€-
druh m€t slre€piescodg (naar keuzs EAN- oÍ
UPc-cod€).

Uil hel SatoniusèalansenprogÍamma zull€n di.
vors€ lypon ziin te zign vooí laboratorium., í9.
c€ptuur., school- on controloto€passingon.

cessorsysts€m. Hondord m66lkanalen (uit le witb€palingon. O.a. sgruminleíerentios wordgn

omw. min. oÍ 0,1 %" van d€ gamsten waaíd6. , pap methode
Ook typen mg( 6en hog€re nauwkeurighoid zÍn
leveöaar.

llloÍck Noderlend BV D lOG
Amsterdam

Naast hot reagsnliaen diagnoscica programma,
m€l zo'n 10 000 artikolon, B sr sen instrumon-
tenprogíamma voor laboratoria, waardoor 66n
optimaal programma kan worden gebodan voor
anahdischo on klinische toopassingen. Gewsrki
wordl mol een ,,systeem concapt".
H6t programma chromatogíafi€ is uilg€bÍ€id en
vgrdoold in twe€ lijnen. Enorziids de instrumon-
tsle TLC en HPTLC. waar de kant on klaroplaton
van M€rck in combinatis m€l d€ apparatuurvan
Camsg een coínpleel gystg€m voímon. Nioun is
hi6r do nbÍoprocassoó€stuurde automatisc+le
monslgíopbrong-apparatuur msl 9€n voluma.
boígik van 1 0O nanoliler tot m microlilor voor do
kwalitalievo TLC.

Daamaasl voor do HPTLC hot Ucàloso,va$oÈ
tmgnl on hot LrctrlocarÍsyst€€m met een srmpe
le Eansluitt€chni€k 9n esn gunstige prijsslelling.
Voor wateíoÍÉozoek egít vgrdere alslomming
op d€ maíkl met een serio tsststrips íM€lckG
quaat) sn loslkits (AquEmqd< sn Aquaquanl)
vooí hel aanlonen van ionon 6n ds Rilalron ,olo.
meler voor ognvondige bopalingen mot de
Sp€ciroquanl- Nieuw in hat píogramma veídeí
hot pyíilino-vrije Ka., Fiscftol. Í€a96ns. waaF
mse msl de litÍse.automaal het wals.gshalle
kan wordon bopaald. Vooí laboralo.ium gn s€-
mi-lechnischo dooleindsn 6sn assoÍlimont che-
micslión. oon complget assortimant voodings-
msdia in granulaatvorm en vsrsc$ill€nde mstho-
dieken voor do microbiologi€. zoals de Cull-Oip
v@í uíh€onderz@k.

Vgrdor h6t gehelo pÍogramma van Eppertu@
Geréteöa4 dal loopl van mongl€rvooÈorgiding

ilorcuwa6 A'l 04
Den Haag

Sodart,,Hel lnstrument 1981' ash€tpÍogramma
van Morcuwatl uitggbrord met 2 niguwe vorl6-
gennooídigingen Lw.:
V@ab EleLtonic AB Slockholm alarm' sn rndr-

cati-e-9oneten. Het Pro0íammable Ala.m Con'
trollor Sysleem (PAC) vindt z'n loepassingsgo-
biod in ds energiodistributig. watorweíken. aí.
valvgrworkingsinslallaties, procosindustíie. zio.
kenhuizen. mgdrsche canlía enz.
Hot systeem verwerkl 112 digilal€ alalmsigna'
l€n, 28 analogo alarmsignal€n, 28 relaisuitgan-
g6n en 16 tijdsalhankolalke schakallunclEs.

NenlmU
DEN HAAG

R406

Het modal 6010 van Bo*eley Nucleonics Cot-
palion ts een lichlgsneralor waaíin dezalíde
vselzÍdigheid en íunctios ziin goÍ€alisogrd die
vooíhoon all66n in pulsgonaraloÍen worden ga-
vond€n. Het modsl 6010 is zowol e€n lichtpuls-
ggnarator als o€n ggslabiliso€rdo (stoady stats)
lichtbron di6 zow6l in puls- als Cw-modo is t€
gebíuiken voor digital6 €n analog€ teslpíocedu-
rss, zowel in h€l lrjds- als het Bmpl udedomsrn.
PulsÍrequ3nlie, pulsbreedlg, pulsdglay en pul
samplitude.ajncontinu tovaóèren. De..dubbele
pulsmodus . waarmoo men twoo licàtpulsen
kan ggn€reren mal variabole tiidsalstand, lo6nl
zich uilsl€kend voor het melan van pulspaaí-re-
solutig, systgomresponsi€ en tming te8ls in hel
algemeen. ln de ,.externe triggeÍmodus volgt
de uilgaande lichlpuls ds Írequsnlis van eon bin-
nenkomsndo clalalíain. ln d6 ,,exleíne díive mo.
dus" volgt de uilgaand€ lichlpuls zowel de lre-
quentie als de bÍeedte van binnenkomende pul-
son- De lichlggnergíende schakglingen van d€
6010 bestaan uit 6€n LED-bron. LEo-dÍivor 6n
een optische lorugkoppellus. De pulsÍrequentie
is inslglbsa. tol 20 MHz, do broedte van de f,ul-
sgn rs ragolbaaí vanaÍ 15 ns rcl 5 ms mgl nomr.
nale stiig.en daaltijdoo van resp. !0 ns an 900
ns;het uitgangisignaalE ígg€lbaar over een ge-
tiod van mooí dan 20 dB. De 6010 is vofiritg-
baar in 4 uitvo€íngen: aíhankslijk van de voor-
kgurvoo.6on bopaaldo golllengto van h6t uitg€-
zonden licit kan men kigzen uiteen820nm.660
nm. 560 nm oí eon 480 nm v6rsio.

G.P. E iott Eleckonic Systems ttd. U.K brand-
en gasdglecliesyslemon, t€vens automalische
,,shut{own' syslgmeo.
Toopassingsgouod€n zijn: oÍÍshoro plaíoÍms,
raÍfinadeÍijsn, pelroci€mio. chomie, kemcen-
tralss, procasinduslrio onz.
Hol b€tr6íl hioí mildolgíootte tol zseí uilgsbrsi-
de syslomon waaÈii ggbtuik wordt g€maakl van
mÈroproc6ssoíoo 6n monitoren.
D€ pngste onlwikk€ling ls de Eaglej eon lasar.
straal signaleoí de aanwgzighoirJ van gas in ds
almosÍge.. Één gnkol inslÍument lasl conlinu
tijv. oon compl€ts pelrochemisch€ planl al. Hsl
inslíumont h6gíl eon aanspreshijd van l0 milli-
30@ndon.

Niouw in het programmavgn Dnasonics lnc- is
de ultrasons ,,craan wa laí llowmoter". Ígl t@t
koÍt was hel noodzaksliik dat do to motsn vlosi-
stol in lichle mat€ varontí€inigd digndete zijn om
do sl|elhsid m.b.v. h€l alom bekonde doprlsí-
píincipo via do buit6nzliJ€ van ds piip ts kunnen
molon. Dynasoni6 is de ogrsto op do markl die
nu do snglheU van schoon wator mst dit píincip€
kan m6len.



I= t avf P -4. de universele
microcomputer

KEMPAC SYSTEM is een krachtig computer concept, gebaseerd op
universele modules. Een sterke lijn van uitgekiende EUROkaarten maakt
het mogelijk om elk microcomputer concept te realiseren. Zoals computers
voor industrieële automatisering, maar ook voor administratieve
toepassingen. Want KEMPAC levert niet alleen de kaarten maar ook de
voedingen, kasten en software.

SOFTWARE:

KEMPAC levert de zelf ontwikkelde monitor KMON en diskoperating system
KDOS. Daarnaast zijn de standaard talen leverbaar zoals BASIC en PASCAL. Ook
de taal FORTH, weÍke zich uitstekend leent voor technische toepassingen. De
KEMPAC SYSTEM 4 Computer is ook leverbaar met operating system FLEX
(6809) of CP/M (z 80).

r=tttavftPr (c
SYSTEM
De complete
microcomputer voor

hobby
- ontwikkeling
- besturing
- OEM toepassingen

. single board computers .
6502,6808,6809,280 .

. EPROM en RAM kaarten .
o FloPPy disk controller .

kaart
. l/O kaarten .
. relaiskaarten .
. A/D en D/A kaarten .

video controllerkaart
EPROM programmers
voedingen en kasten
KEMPACNET uniek
lowcost netwerksysteem
OEM korting
custom soítware
Nederlands Íabrikaat

ï'"?sl,ilïiJ,BEL
r in Nederland 078-100 300.
r in België 03- 663 19 13

ELECTRONIC ENGINEERING B.V.
Houtkopersstraat 6 - 3334 KD Zwijndrecht - Holland -
Telefoon 078-100 300.
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KUI PERS
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ilanu
De nieuwste Epson pÍinters,
natuurliik bij Manudax.
RX-80/FX-80 serie,
de nieuwe geneÍatie Printers.
U vindt de nieuwe serie printers van Epson bij Manudax. Een

sËnn«c
PRECISIE
WEERSTANDENöax

Een belangrijk onderdeel van het totale woor-
rtandsprogramma van Sfernice wordt gevoÍmd
door een aantal zeer interessante reries pracirie-
weeÍstanden,

RAK cÍic.
RCK $rie,

V.rmo!sn!: 0,33 W tol 1,2 W.
Tolor.nti.t: t 0,005o/o br t lo/o.
T.mper.tuírtlbilit it:
t sppm f55oc ror +155oC1.
t lppm (ooc rot +6OoC).
W.6rtl.nówa.dcr: 1 Ohm iot 600 KOhh.

a Axiale dÍ.ade€wddan Bo.tÉndon m.t rn
aeer hog. newkeurighaid on !t.tilit.it

a Vormoganar 0,1 W tor 0,5 W,
a Tolorantiar: t 0,01o/o tot t 1olo.
. TompG..turrbbilibit: i zDpm tor I 25ppm
. Woe.rÈnd,w..rd$: 5 Ohm tot 10 líOhm.

en werkt met een I x I matrix

Iesllt§ql!-scs-c!p!§
printbreedte:80 kolom
snelheid: 1 60 tekens/

sekonde FX-80;
1 00 tekens/sekonde RX-80

IEEE 488, RS232C als optie

printrichting : bidirectioneel
karakterset:96 ASCII tekens + diverse

internationale tekens
interÍace:Centronics 8 bit parallel standaard

Zijn de bovengenoemde specificaties voor U nog niet "precies"
genoeg, neem dan direkt kontakt met ons op.

-------Eon-----x
Stuur mij uitgebreide informatie over model.*.* f 1359,-

r*,ao f 2085,-
Naam:
F irma/instelling:
Adres:
Postcode / Woonplaats:
Tel.:

excl blw

II]RRSINE EEÍIROIIIIs B.U.

IIOF:38IONELE EIECTRONISCXE COMPOfoEilÏEil, MEETAPPARAÍUUf, EN VOEOINGENO.iriíiiiiii'ilffi 
''*'** tr llNlLuxw:o 2r. ..oa lJ ootïERHoUT, xoLLÀil0, ÍE1., 01120. !laoo ïELEx a{I

»

prestatie en lage

kan 1 36
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NorhoÍ P509
Houten

NorhoÍ Nederland, een Íirma gespecialiseerd in
computerbestuurde miniatuurpneumatiek, stelt
op Hel lnstrument o.m. bouwstenen voor flexi-
bele automatisering ten toon:

- P64 printkaart: universele eurokaart met
slangetjes voor het doseren van vloeistofÍen,
gassen oÍ perslucht. Aansturing van deze kaar-
ten geschiedt met TTUCMOS signalen, de out-
put hangt af van het toegevoerde medium. De
kaarten worden net als pure elektronica-kaarten
in een rek gestoken.

- Pneutronics 19' rek: zelÍstandig 19' rek van
132 mm hoog (3HE) met daarin opgenomen 6
Pneutronic kaarten zodat dankzij deze uiterst
compacte en modulaire bouwwi.jze een eenheid
met 36 magneetventielen is verkregen. Aanstu-
ring is met TTUCMOS oÍ 24VDC signalen. Voe-

ding 220 V 50 Hz en perslucht of gas van maxi-
maal 7 bar.

- 1CB interface modulen: kleine, universele
module met 6 kleppen voor eenvoudige en loka-
le automatisering. Aansluiting met 2 connecto-
ren. Aansturing met TTUCMOS of 24 V signa-
len. Geschikt voor gas-, vloeistoÍ en perslucht.

- Pneumatische miniatuurrobot voor laborato-
rium-automatisering: Met bovenstaande com-
ponenten wordt een ,,low cost" miniatuur robot
gerealiseerd. Deze bestaat uit een pneumati-
sche liniaal van 2 meter lengte met op de loper
een draaiarm. Getoond wordt hoe op eenvoudi-
ge wijze en zeer precies tussenstanden kunnen
worden ingenomen. Het concept is vooral ge-
schikt voor het plaatsen van bijv. 1 monster in
verschillende analyse-instrumenten, preparatie-
oÍ meetstations.

Panametrics
Hoevelaken

4309

Voerde in het verleden de Panametrics hygro-
meter met de ,,gouden opnemer" de boventoon,
ditmaal zal een aanmerkelijk breder en volledi-
ger programma zijn te zien.

Als nieuweling in Nederland maakt de Delta F
zuurstoÍmeter zijn entree. Deze meter heeft als
belangrijkste eigenschappen: een praktisch on-
verslijtbare cel (weinig onderhoud en kalibratie),
inzetbaar in ,,zure" gassen en een hoge respon-
siesnelheid.

Op het gebied van vochtigheidsmeting toont
men een relatieve vochtigheidsmeter, in zakÍor-
maat en als induskiële transmitter.
Van de traditionele Panametrics hygrometers
toont men het onlangs geïntroduceerde model
System lll en lV. Bij de modellen geschiedt de
linearisatie van de kalibratiecurve m.b.v. een
zgn. look up table in PROM. Systeem lll wordt Model 5230, ultrasone laagdiktemeter.

getoond in draagbare uitvoering en het Systeem
lV (werkend vlgs. het tweedraads-systeem, dus
geen speciale bekabeling nodig) in Ex-uitvoe-
ring volgens PTB.

Momenteel worden drie verschillende ultrasone
hoeveelheidsmeters aan een uitgebreide veld-
test onderworpen. Deze testen verlopen vol-
gens plan. De eerste produktieserie van deze
units is gepland voor eind 3e kwartaal 1983. Een
van de drie uitvoeringen zal op Het lnstrument
worden getoond.

Op het gebied van niet-deskuctieÍ materiaalon-
derzoek zal aandacht worden besteed aan een
zeer kleine diktemeter. Deze meter, model
5230, is in de eerste helft van dit jaar geïntrodu-
ceerd.

Verder toont Panametrics voor de eerste keer in
Europa de nieuwe compacte precisiedoseer-
pomp, de Mini-Oxvan lvek. Deze pomp kan voor
het zeer nauwkeurig doseren van kleine hoe-
veelheden worden ingezet.

Perkin Elmer Z 101
Gouda

De meesl recente ontwikkeling in de Perkin El-
mer serie tafelcomputers voor gecompliceerde
en kritische analytisch-chemische toepassingen
is Model 7500. Gebruikmakend van de Motorola
MC68000 met 16 bit architectuur en 32 bit data-
bus werkt de 7500 als een klein model minicom-
puter. Hij kan worden gebruikt voor analytische
technieken als FT-IR, ICP spectroscopie en
thermische analyse. Tot de standaarduitrusting
van de computer behoort een 1 3' kleurenbeeld-
scherm met een oplossend vermogen van 750
x 256 punten, 640 K RAM, 8 soft keys, 32 func-
tietoetsen, een real time multi-tasking IDRIS be-
sturingssysteem (vergelijkbaar met UNIX), een
volledig ASCII toetsenbord, twee Íloppy disk dri-
ves voor totaal 640 K RAM, twee RS232 data-
bussen en een uitgebreide BASIC. Voor uitbrei-
ding zijn een 10 Mbyte harddisk, twee extra
RS232 databussen, een lEEE488 interÍace, een
Fortran compiler beschikbaar en een grafisch
programma dat in BASIC en Fortran kan worden
opgeroepen. Diverse applicatieprogramma's
zijn voorhanden, waarbij de software Perking El-
mer meetinstrumenten kan besturen, controlen
en gegevens verurerken via meer dan 40 subrou-
tines.

De lCP6000 plasma emissiespectÍometer kan
monsters analyseren op sporenelementen, met
een snelheid van meer dan 20 elementen per
minuut. Dil inslrument maakt gebruik van de bo-
vengenoemde laboratoriumcomputer; een over-
zichl van meer dan 15 000 analytische golÍleng-
ten is aanwezig en een bibliograÍie met meer
dan 900 reÍerenties is als exlra verkrijgbaar.

Als een monster zich in een niet.vluchtige oÍ vas-
te stoÍ bevindt en rechtstreeks injecteren in een
gaschromatograatkolom niet mogelijk is, kan
de hoeveelheid gas boven het monster worden
geanalyseerd (headspace). Deze headspace-
analyse kan met de HS100 headspace-sampler
in combinatie met een Sigma 2000 gaschroma-
tograaÍ worden geautomatiseerd. De micropro-
cessorbestuurde HS100 kan 9 verschillende
analysemethoden in zijn geheugen vasthouden,
zorgt voor de juiste temperatuur- en tijdinstelling
en kan tot max. 100 monsters automatisch injec-
teren.

Sigma 300 ls een serie microprocessorbestuuÍ-
de twee-koloms gaschromatografen met twee-
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BS-232C en

20mA stroomlus
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LE0 toestands-
indicatoren

AlÍa numerieke

LED uitleeseenheid

rffi
Twee LED

indicatoren voor
TTL uitgangen

I

Regellengle
80 lelens

verschuilt heen en weel
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MICROTERMINÀL - klein, handig, ro-
buust... eenvoudig te installeren... gemakke-
lijk te bedienen - de logische, ruimtebespa-
rende vervanger voor omvangrijke, lwetsba-
re beeldschermeenhedenl

Ze zijn robuust en waterbestendig voor
gebruik in de produktieruimte. De ongecom-
pliceerde toetsenborden en streepjescode en
magmeetkaartlezeropties zijn perfect voor
gegevensopslag vanaf de werkplek. Ze zíin
OEM geprijsd en gemakkelijk te integreren in
een bedieningslessenaar.

Communicatie heeft naar keus plaats
via ÀSCII (110 tot 19.200 baud), RS-232C,
RS-422 en 20mÀ stroomlus. Afmetingen zijn
216 x I14 x 15 mm. Vraag de nieuwe Micro-
terminal brochure aan!

BURR.BRO\^/N@

tomorrow's solutions today

I twee 8o-tekes ingangsbufers- twe 8o-tekeff uÍgangsbufers., 5x S0tekeBbulfeÍs eveneere aanwezig vmrdata van
streepjescode- en maqmeetkaaÍlezers.

3 dorgebruikers te programeren.

model

àanlal
alle-num.

lekens
àaud

snelheíd

data

bullers:
lekens

loelsen-
bord

Íunctie
loelsen

(3)
Ienmerlen Yoedings-

spanning

TM7,I 16 r 1 0-'19200 320{ ' } alÍa 14 compleet +sVDC

rM77 16 1 1 0-r 9200 320(') numeriek 14
grotere
l@tsen +5VDC

ïM71-r/O 16 1 10-19200 320(') alfa 14 TTL I/O +sVDC

ÍM77-t/A 16 , 1 10-1 9200 320(í) numeÍiek 14
grotere
toetsèn

+sVDC

TM71 B
ïM71irs 16 1 r 0-l 9200 {

320(')
5 x 50{r}

alÍa 16 / slreepjescode

I e,",
) magneetkaart
I t"re,

+24VAC/
DC

ÍM778
TM77MS

16 1 1 0-1 9200
320(')

5 x 50)?)
numeriek 16

+?4VAC/
DC

TM71 M 16 r 1 0-9600 alla 14 mililair +sVDC
TMTO 12 300 & 1 200 36 alía I ooedkooo +sVDC

TM76 300 & 1 200 36
grotere
t@tsen

+sVDC

TM25 ó 300 I numeriek/
hexadec. 7 qoedkoop + 1 sVDC

ïM27 I 300-4800 I numeÍiek/
hexadec.

6
goedkoop,

afuraagbaar
+8to

+ 1 zVDC

EIET
Burr-BrownInternationalB.V.,PostbusTT3S,tlt7ZL Schiphol,TeL(020)470590,Telex13024.
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Bourns high quality
"feell'

Choice of metal or
plastic shaft/bushing
combinations

Available in metric
shaft and bushing
configurations

Available with
"O"-ring seals for
board washing

Meets all of today's
industrial standards

Perfect "drop-in'
replacement that's
equivalent to size
and performance of
other pots

Available with
PC pins for board
mounting (or
solder lugs)

Inside and out, the new 3590 is the right pot for you. As you can see, it delivers all the features you need - along with Bourns quality.

13590
10w-c0$ l0-ruRil
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The right price is a low price, and that's
what our new 3590 delivers.

The 3590 saves money in other ways, too.
It provides for board mounting and washing
that allows a lower assembly cost. Plus, the
3590 gives you a choice of metal or plastic
bushing/shaft combinations. Thus, you don't
have to pay for features you don't need.

Low price, top quality, and all the features
you want. Only the Bourns new 3590 delivers
it all.

No other pot delivers so much quality
and so many features, at such a low price.

D
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EI.TORICAI CHARÀCTERI§IICS

Resistance Range (ohms) 200-100k
ResistanceTolerance t 5%
Linearity (lndependent) f0.25%
Effective Electrical Angle (degrees) 36000+ 10,- 0
Absolute Minimum Resistance 1 ohm or 0.i% TR
Noise 100 ohms ENR
Power Rating

@40"C 2watts
@125"C 0watts

Dielectric Strength 1500 VAC min.
Insulation Resistance 1000 megs min.

El{YlROl{tE1{rA1
CHARAOERISIICS
Operating Tèmperature Range -55"C to -f 125oC
Tèmperature Coefficient 20 ppm/oC (wire)
Vibration 15 G
Wiper Bounce 0.1mill. sec.

Shock
Load Life
Resistance Shift

ilttcltÀl{rcAr AlrD
PHYSICA] CHARICÏERISIICS
Mechanical Angle
Shaft Runout
Lateral Runout
Pilot Diameter Runout
Shaft End Play
Shaft Radial Play
Rotational Life
Stop Strength
Torque
Body Diameter
Body Length
Pilot Diameter
Bushing and Shaft

3590 DttEl{St01{S

TOP VIEW

50G
1000 hours
2.0%

36000+10,-0
0.005"
0.008"
0.003"
0.010"
0.005"
1,000,000 revs.
64 oz.in.
0.25 to 2.0 oz.in.
YB

0.732"
0.406"
see part numbers

HOW IO ORDER

BAS|C roDEl,
3590

BUSlllllG t sllffI (D r r)
1-Plastic Bushing (3/8tt xiA6")

and Shaft (Yn" xls/n"\
2-Metal Bushing (r/s" xsia"\

and Shaft (Yi'xt%a"l

3- Sealed
Plastic Bushing F/a" xs/s")
and ShaÍt (Yr" xt3As")

4- Sealed
Metal Bushing (3/a" x5Aa"\
and Shaft (Yi'xt3Ae"\

5 - Metric
Plastic Bushing (lOmm x s/ro")

and Shaft (6mm xr3/re ")
6- Metric

Metal Bushing (10mm x s4o")

and Shaft (6mm xt/re ")
7-Metric, Sealed

Plastic Bushing (10mm x 7re")
and Shaft (6mm x l/ro")

8-Metric, Sealed
Metal Bushing (10mm x %e")
and Shaft (6mm x t%0")

'ATPIE 
ORDEN OUIDE

8A§IC TODT] TYPEI
3590 S

ÏYPE§
S-Solder Lugs
P-PC. Pins

RC (o)

201 (200)
501 (500)
102 (1K)
202 QKt
502 (5K)
103 ( 10K)
203 (20K)
503 (50K)
104 (100K)

200

0r0

267 0r5

406

0mm€Gr

612 B-

Drameter

165

5OO OIA MTG

SUEFÀCElsee oan numbrsi
047 ltlastc yeísrons

032 010 rmeral veremns
875 015 0A

3r2

812 032

132

tt 02
ilr . 005

Bu3lilltG & §[tFr nC
5-104

FOI.IR§td

L
fr /

t.

,,r-]

IHERE IS NO EQUIVAIEI{T
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CT.23 I CT.26 SERIES

CT-26

cT-23

27 mm ó TURNS-COUNTING DIALS

H-507-6 SERIES 7/a" @ TURNS-COUNTING DIAL
STANDARD SPECIFICATIONS
Mechanical and Physical Characteristics
Number of Turns 15

Dial Divisions 50 per turn
Readability - Ten Turns 2 parts in 1000
Torque - With Brake Engaged 5.0 N'cm min.
Weight 7g
Markings White on black background
Mechanical Life 10,000 cycles
Shaft and Bushing Requirements
Shaft Extension Beyond Panel (mm) 17.0 min. / 22.O max.
Bushing Extension Beyond Panel (mm) 10.0 max.

ShaÍt Diameter
Panel Thickness (mm)- 2.0 min. / 5.0 max.

'Note: Use spacing washers Íor panels with thickness less than 2 mm

FOR ADDTTIONAL INFORMATION PLEASE CONTACT YOUR LOCAL BOURNS REPRESENTATIVE:

Bourns (Nederland) B.V.

Van Tuyl van Serooskerkestr. Sl-85 2270 AA Voorburg

Q 070 - 87 44 00 Postbus 37 Télex 32023

I

--

STANDARD SPECIFICATIONS
Mechanical and Physical Characteristics
Number oÍ Turns 10

Readability Within 1/500 of a turn
Weight 329
Markings White on black background
Shaft Diameter Vt"
Lockinq Brake Positive, Friction
Shaft and Bushing Requirements
Shaft extension beyond Íace oÍ locator plate 11.0 mm min. / 16.2 mm max.
Bushing extension beyond face of locator plate 4.0 mm max.

I

6 mm or t/c"

\ a
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Model 7500 1 6-bit laboratoriumcomputer.

staps temperatuurprogrammering. Er kan wor-
den gekozen voor zeven detectortypen, waar-
van 3 gelijhijdig kunnen worden gebruikt. Via
een RS232C-bus kan de Sigma 300 eventueel
worden bestuurd via een intelligente terminal oÍ
computersysteem.

Bij de 1550 fourier-transform inÍrarood-spectro-
meter wordt ook gebruik gemaakt van de 7500
computer. Een aparte, snelle Íourierprocessor
transformeert en berekent het spectrum, in 0,2s
en geett een compleet inÍraroodspectrum bin-
nen 12s op het beelscherm.

Tenslotte toont Perkin Elmer autosamplers voor
gas- en vloeistoÍchromatograf ie.

Philips E309
Eindhoven

Philips Nederland zal ook dit jaar weer op Het ln-
strument aanwezig zijn. Op een oppervlakte van
bijna 400 mz zal een doorsnede van hel leve-
ringsprogramma geavanceerde instrumenten
en sytemen worden gegeven. Tevens is er op de
stand een eigen gehoorzaal, waarin de noodza-
kelijke uitleg ten aanzien van de mogelijkheden
van de produkten en systemen zal worden gege-
ven. ln één stand staan geïntegreerd opgesteld
de marktgroepen Wetenschap en lndustrie, Zie-
kenhuizen, Elonco en de Technische Service
ProÍessionele Apparatuur (TSPA).

Automatisering vindt plaats in allerlei geledin-
gen, zowel in de industrie als in de laboratoria.
De marktgroep Wetenschap en lndustrie heefl

concrete oplossingen voor automatisering in het
laboratorium; apparaten van allerlei Íabrikaat
kunnen tot één systeem worden gekoppeld. Ook
industriële automatisering wordt geloond: appa-
ratuur uit de sector procestechniek die tot een to-
taal systeem kunnen worden geïntegreerd.

Procestechniek
Procestechniek zal zich presenteren als leve-
rancier van automatiesystemen, gericht op be-
paalde deelmarkten. Zo zal in de sector Proces
Control lnstrumentatie het digitaal regelsysteem
PCS 8000 voor middelgrote toepassingen voor
het eerst op Het lnstrument worden getoond.
Voorts wordt aandacht besteed aan wegen en
doseren door middel van het elekkonisch weeg-
en doseersysteem PO 1581. Ookzal hetvolgor
de-sturingssysteem ISCOS. als Íamilieconcept
voor modulair opgezette volgordesturingssyste-
men worden getoond. Verder zullen de nieuwe
compacte datalogger PR 201 1 om snel en een-
voudig gegevens op te slaan, het onlangs geïn-
troduceerde programmeerbaar - op microgolt
techniek gebaseerde - identiÍicatiesysteem
PREMID en het kabelbesparende systeem PDL
1000 op de stand aanwezig zijn. Dit laatste sys-
teem voldoet aan de buslijnÍilosofie, de zoge-
naamde ,,Party-line".

L abo r ato r i u m a uto m at i se r i n g
Philips is leverancier van analytische apparatuur
op een wereldwijde markt. Voor een breed scala
produkten zoals chromatograÍiesystemen, rönt-
genspectrometers, optische emissie spectro-
meters, spectrometers voor atomaire absorptie
en lR-UV/Vis.spectrofotometers is in de loop
van de jaren een uitgebreide hoeveelheid soft-

ware ontwikkeld. Echter, met de toenemende
wensen van de gebruiker naar uitgebreider sys-
temen is de noodzaak ontstaan naar een gei nte-
greerde aanpak. Philips ontwikkelde daartoe het
systeem PALM, dat staat voor Philips Automa-
ted Laboratory Management. Op basis hiervan
is het mogelijk geworden een compleet laborato-
rium in te richten, waarbij apparaten en syste-
men (van allerlei Íabrikaat!) tot een geintegreerd
systeem kunnen worden gesmeed.

Analytische systemen
Het belangrijkste systeem uit de Philips reeks
spectrofotometers voor atomaire absorptie is de
in 1 982 geintroduceerde PU 9000. Dit intelligen-
te systeem analyseert volledig automatisch. Dit
betekent een geoptimaliseerde analyse, gebruik
makend van in het geheugen opgeslagen mon-
sters.
Voor toepassing in industrièle laboratoria wordt
een familie van inÍra-rood spectroÍotometers
geintroduceerd. De drie leden van deze PU
9516-Íamilie hebben allen verschillende berei-
ken.
Voor het eerst op Het lnstrument de dubbel-
straals scannende UV/Vis.-spectrofotometer
PU 8800. Dit met een microprocessor uitge-
voerd - flexibele - systeem is specifiek ontwik-
keld voor research-toepassingen. Splinternieuw
is de PU 8600 serie. Ook deze - enkelstraals -
serie is microprocessorbestuurd en heeft een
zeer gunstige prijs/prestatie-verhouding.
Uit het chromatograÍieprogramma worden een
paar systemen tentoongesteld . Zo zal een gra-
diëntensysleem voor vloeistofchromatografie
(de PU 4001 ) met verschillende detectoren wor-
den getoond.
Als nieuwste wordt de diode array detector geïn-
troduceerd. Voor gaschromatografie wordt een
bestaand systeem met autojector getoond. Hier-
mee kunnen tot 102 monsters automatisch wor
den geïnjecteerd en gemeten.
Voor elektrochemie introduceerde Philips on-
langs ,,de twintigers". Deze systemen zullen op
Het lnstrument uiteraard worden opgesteld. De-
ze nieuwe reeks is compleet gedigitaliseerd en
de top-meter is uitgevoerd met een micropro-
cessor.

Test- en Meetapparatuur
Op het gebied van elektronische test- en meet-
apparaten is de trend waarneembaar, dat meer
en meer de IEEE-bus wordt toegepast. Dit bete-
kent, dat de apparaten qua in- en uitgang steeds
meer compatibel worden, waardoor ze eenvou-
dig in een bepaalde ,,keten" van apparaten kun-
nen worden aangesloten of verwisseld. Hierdoor
is de systeembouw sterk vereenvoudigd. De op
de stand aanwezige digitale geheugenoscillos-
copen - die onlangs zijn geïntroduceerd - zijn
van een dergelijke uitgangsbus voorzien. Ook
recorders en counters zullen nu en in de toe-
komst steeds vaker met de IEEE-bus worden
uitgevoerd. Echter, niet alleen geintresseerden
in uitgebreide systemen komen op de Philips-
stand aan hun trekken. Ook de gebruikers van
zelÍstandige apparaten zoals oscilloscopen, fre-
quentiemeters, Íunctiegeneratoren etc. kunnen
bij Philips de nieuwe apparaten van hun eigen
toepassingen laten demonstreren. Ook het mi-
crocomputer-ontwikkelsysteem PMDS, dat on-
langs door Tasking B.V. is voorzien van de PUM
86 compiler, zal worden getoond. ln dit verband
zal ook het programma logic analyzers niet ont-
breken.

Materiaalbewerken en lesten
Nieuwe numerieke besturingen zijn de CNC
3480 en CNC 3580. Deze besturingen zijn uitge-
voerd met een beeldscherm, waardoor de ma-
chine-operateur zowel statische als dynamische
ondersteuning kan worden geboden. Statische
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TEK 1240

Uw wiisvinger is nu de meest geavanceerde
interface met een LogicAnalyzer.

LOGIC
ANALYZER

FLEXIBLE SOLUTIONS FOR
A FUTURE OF CHANGE

Een simpele aanraking van eén van
de menuvelden op het scherm van
de nieuwe 1240 Logic Analyzer zal
onmiddellijk uw commando uitvoeren.
Uw blik blijft daarbij op het scherm
gericht, dus u werkt sneller, met
grotere nauwkeurigheid en grotere
produktiviteit.
Voor all-round hardware, software
en systeemanalyse.

Achter de geavanceerde inter-
face van de 1240 bevindt zich een
bijzonder veelzijdig rnstrument, dat
voorziet in een breed applicatie-
gebied.

Het geeft u snelheden tot 1OOtr/hz,
databreedtes tot 72 kanalen,
geheugendieptes tot 2048 woorden,
plus glitch storage.

Alles configureerbaar voor een
optimale aanpassing aan uw
applicatie en uitbreidbaar naarmate
uw behoeften groeien.

U krijgt ook triggervermogen: tot
14 niveau's, elk met datafilters,
counter/timers en conditional
branching die u helpen de meest
complexe software problemen te
ontwarren.

En voor integratie van aparte
systeem modules geeft de 1240 u
een primeur: een dubbele tijdbasis
voor tijdcorrelatie van twee
onaÍhankelijk geklokte processen.
ROM en COMM packs voor
uitbreiding.

De 1240 kan gebruik maken van
ROtt/ packs voor hoog-niveau

funkties, zoals analyse van de
software werking en voor, eventueel
door de gebruiker zelf te definiëren,
mnemonic disassembly.

RS-232/GPIB COTMIV packs
maken interfacing mogelijk naar
externe computers voor funkties als
massa opslag en besturing op
afstand.

Tast het af:
We zullen u graag uitvoerig
dokumenteren.
Tektronix Holland N.V.
Design Automation Division
Antwoordnummer B53B
1160 VC Badhoevedorp
tel.0296B-1456

Tëktronix
MEDrcEGUffi
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ondersteuning betekent in dit verband, dat uit
een bibliotheek een bepaalde bewerking kan
worden gekozen, waarna een zogenaamd menu
op het scherm verschijnt. Dit kan dan via een
eenvoudige dialoog worden ingevuld. Dynami-
sche ondersteuning houdt in, dat de contouren
van het uitgangsmateriaal op het scherm kun-
nen worden geprojecteerd, waarna het inge-
brachte programma wordt aÍgewerkt. De ge-
reedschapsbanen worden gevisualiseerd,
waardoor de verspaning wordt gesimuleerd.
Hierdoor wordt programmeren en testen aan de
machine sterk vereenvoudigd. Ook zal de stan-
daard programmeerbare maataflezing PE 2503
worden getoond.
Met behulp van röntgenstraling kan ,,non-des-
tructive testing" worden gerealiseerd. Philips
heeft een dergelijk systeem op de stand, dat mel
een microprocessor kan worden bestuurd. Hier-
mee kan materiaal worden onderzocht op bij
voorbeeld gietgallen. Ook kunnen lassen wor-
den gecontroleerd.

Ziekenhuizen
De marktgroep Ziekenhuizen zal uitgebreid aan-
dacht besteden aan diverse nieuwe technieken
voor beeldvorming bij medische diagnoses, Ge-
toond worden de jongste resultaten die daarmee
zijn bereikt in Nederlandseziekenhuizen. Met na-
me gaat het daarbij om klinische ervaringen met
inlraveneus vaatonderzoek, computertomogra-
Íie, echograÍie en kernspinresonantie (nuclear
magnetic resonance). Gemeenschappelijk ele-
ment hierbij is de beeldvorming op basis van digi-
tale informatie. Eenmaal vastgelegd op mag-
neetband, Íloppy disk e.d., leent deze informatie
zich bijzonder goed voor verdere beeldbewer-
king, opslag, beeldtransport en archivering.
De kwaliteit van de beelden bij digitaal vaaton-
derzoek (digital vascular imaging) is nu zo goed,
dat tachtig procent van de onderzoeken waar-
voor tot voor kort ziekenhuisopname nodig was,
nu poliklinisch kan worden verricht. Onderzoe-
ken met DVI - voor de patiënt aanzienlijk min-
der belastend dan calheteronderzoek - betret
Íen thans vooral het algemeen vaatstelsel; de
toepassing van DVI bij onderzoek van de hartva-
ten is in ontwikkeling. Op Het lnstrumentworden
aan een DVI-console de nieuwste resultaten ge-
toond. Hiertoe behoren ook berekeningen van
de procentuele vernauwing van bloedvaten, het
pompvolume en de doorstroomsnelheid.
Van kernspinresonantie worden de meest re-
cente klinische resultaten getoond zoals die zijn
verkregen door het Academisch Ziekenhuis te
Leiden. Dit is het eerste ziekenhuis in Nederland
dat NMR toepast; deze apparatuur is geleverd
door Philips. Deze onderzoekmethode - waar-
bij geen röntgenstraling wordt toegepast - heeft
in het huidige stadium voornamelijk betrekking
op kwaadaardige gezwellen en op multiple scle-
rose. Van deze nieuwe diagnosetechniek wordt
ook veel verwacht ten aanzien van de mogelijk-
heden van weefselherkenning in het algemeen,
alhoewel dit thans nog in het researchstadium
verkeert.
Moderne computertomograÍie wordt gedemon-
streerd met beelden, gemaakt met de Philips To-
moscan. Een duidelijker onderscheid tussen
verschillende soorten weefsels is hier mogelijk
geworden, door opnamen te maken bij hoge en
bij lage spanning (dual energy). Computerbe-
werking van de verschillende opnamen verdui-
delijkt dan het contrast.
Echografie (beeldvorming met ultrasoon geluid)
wordt gedemonstreerd met de nieuwste appara-
tuur waarbij ook hier de kwaliteit van de beelden
voorop staat.
De nieuwe technische mogelijkheden van
beeldvorming, -verwerking, -transport en -op-
slag zijn ook het onderwerp van voordrachten

NM9-systemen in oPbouw

door Philips-medewerkers op de stand. De digi-
tale technieken kunnen op de duur van invloed
zijn op het gehele ,,image management" in de
diagnostische aÍdelingen van ziekenhuizen.
Diagnostische beelden, met verschillende tech-
nieken verkregen, kunnen in principe alle op de-
zelÍde - digitale - wijze worden opgeslagen.
Nieuwe geheugensystemen bieden mogelijkhe-
den voor geïntregreerde elektronische archive-
ring. Vanuit het ,,elektronisch archieÍ" kan via
kabels oÍ glasvezelverbindingen het gewenste
beeld snel worden getoond op beeldschermen
op elke willekeurige aÍstand. De digitale beeldin-
formatie vormt het begin van een proces van
verandering in de diagnostische afdelingen, ook
organisatorisch, dat waarschijnlijk een zeer ge-
leidelijk verloop zal hebben.

Seruice
Het belang van service wordt steeds duidelijker
onderkend, niet in het minst in de proÍessionele
en industriële sector. Philips Nederland heeft
daarom een sterke, proÍessionele service-orga-
nisatie (TSPA) opgebouwd. Het toegepaste vol-

ledig computer-ondersteunde PARIS-concept
staat borg voor optimale serviceverlening. Alle
relevante gegevens met betrekking tot gebrui-
kers en de geleverde produkten en systemen
zijn vrijwel direct beschikbaar. Hierdoor wordt
minimale stilstand van de vaak kostbare appara-
tuur gegarandeerd.

Themadagen
ln de eigen gehoorzaal op de stand zullen the-
madagen worden georganiseerd volgens onder-
staand schema. De servicegroep TSPA zal per
dag participeren, aangepast aan het betreffende
dagthema.

Woensdag 21 sept. - Test en Meetappara-
len

Donderdag 22 sept. - Medische Systemen
Vrijdag 23 sept. - Analysetechnieken
Maandag 26 sept. - Procestechnieken
Dinsdag 27 sept. - Procestechnieken
Woensdag 28 sept, - Test- en meetappara-

ten
Donderdag 29 sept. - Medische Systemen

PTT Telecommunicatie E500.2
Den Haag

Ter gelegenheid van de tentoonstelling ,,Het ln-
strument" zal PTT ,,Telecommunicatie met een
presentatie van haar produkten en diensten te
zien zi)n",
Op de stand worden die communicatiemiddelen
gepresenteerd die bij uitstek aansluiten op de
behoeften van het bedrijÍsleven.
Men toont hieÍ o.a. aan de teleÍooninstallatie SE
25; een PTT-bedrijfstelefooncentrale bestemd
voor kantoren, bedrijven en instellingen waar
kan worden volstaan met maximaal 8 teleÍoon-
nummers, maximaal 4 lijnen voor interne ge-
sprekken en maximaal 25 toestellen, waarvan 1

bedieningstoestel. Zowelde interne als de exter-
ne verbindingen kunnen snel worden gekozen
met behulp van druktoetsen.

Ook is aanwezig de lijnkiezerinstallatie TR43.
Op deze installatie kunnen maximaal 28 toestel-
len en 8 netlijnen worden aangesloten. Hierbij
zijn diverse Íaciliteiten mogelijk zoals verkort kie-
zen, nummerherhaling, volgstand, meeluister
luidspreker, intercom, e.d.

PTT Telecommunicatie introduceert een nieuwe
volledig elektronische bedrijfstelefooncentralè
TBX 1000. De capaciteit van dit uiterst moderne
systeem kan variëren van minimaal 24 toestel-
len en 4 netlijnen tot maximaal 568 toestellen en
128 netlijnen oÍ 816 toestellen en 4 netlijnen en
alle daartussen liggende capaciteiten. Via een
uitgebreid standaard stofware pakket is het mo-
gelrlk de TBX 1 000 geheel aan te passen aan de
wensen van de individuele gebruiker.

Voor de vorig jaar geintroduceerde TBX 50 is
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U zou don meleen weten hoe het oonvoelt ols u 03240 - 12554 "oonrookt"
om Rodikor te bellen voor documentotie.
Met een kontoktdruk von 5ó grom en een kontoktoÍstond von 0,,,l8 mm

bijvoorbeeld. OÍ "een beetje" zwoorder; 227 grom met lqÍen we zeggen
een kontoktoÍstond von 0,ó3 mm.

Voor uw teleÍoon zol u voorlopig nog stevig moeten drukken oÍ drooien.

Toetsenkontoklloog
lsolotieloog
Konloklloog

omwisselen von teksten.
- Meteen moximole belosting von 30V bij 50mA en
een minimole isolotieweerstond von 'lOMOhm.

- Met een kontoktsprong von moximool9n.sec. en
een weerstond von 0.'l tot moximool ',l00 Ohm.

- En deze schokelingen minimool twintig miljoen keer
zonder monkeren,

De exclusieÍ door Rodikor geleverde
keyboords zijn een kwqliteitsprodukt von
NFI Electronics Ltd., Europo's grootste Íobrikont
von membroonschokeloors,

De keyboards worden "custom mode"
geleverd, eventueel Ílexibel oÍ op een pc-boord,
voorzien von besturingselectronico.

Keyboards zijn slechts één onderdeel von het
brede en uiterst gunstig geprijsde oonbod in
componenten von Rodikor.

BEL VOOR INFORMATIE: 03240-12554.
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kongslgdgn o€n nrouw sottrtare.pakk€t ontwik.
keld 0n goïnlíoducoerd. Automalische kostgn-
telling por sangeslotsn toestel is nu mogelitk. Op
het display van hot bedieningslosslol is uil 16 le-
z9o hoovaol telimpulson slk tosstel gobruikt
hes,l. Hioídoor v{ordl de TBX í) een aanlrokko-
lijk6 installatio voor Uiv. hotels ol gÍo€pen die
g€zamonliik gebÍuik woosan to makon van éón
bodíi jísteletooncantrsle.

Eon tlvg€dg belangrijk€ veó€teíing door hal
ni€uws softwarepakkel is de mogelijkhoid tot
h€l aansluíon van dg Unitoon mot snelkrez€r
Dil epparaSl dat 20 l€leíoonnummors in hst ge-
hsugon kan bowaran €n doz6 door óón simpele
druk op oon knop geh€sl zolístandig kan krgzgn
is o€n nunigs aanvulling op ds TBX 50 vooí die'
Eonen die vaak dezolíds lan99 lgloloonnum.
msrs mogton kiozsn van tijv. builsnlandso Í€la'
ties. Do capacit€it van deTBX 50 is op te vo€ren
tot T2loostolleo en 12 nalliinsn door aanpassin-
gen van do prinlplalen vooí nslliinovordrageís.

Radlkor El6ctronlcB
Almere

0310

Gshgolniauw is een produkl dat onderde naam
,,Radikor Flalcablo'op d€ ma.kt zalwordon ge-
bíachl. Hot gaat hisr om egn puur N€derlands
íabrikasl dat mel standaard sp€ciíicatios uit
vooíÍaad kan víord€n g€levgrd, maar dal ookop
klanlonspociíicali€ kan worden varvaaídigd.
Een opvallsnda gigonschap van dezg kab€l is.
dat d9 Pvc.gmmantsling hitleb€slondiE as lot
't05"Cconlinu. E6novsfltueolaxlÍaverlindggo-
loiderkom (7 x 0,127 mm) zorgt voor o€n uitsl€-
kend€ gasdichl€ aÍ3luiting in d€ connoclor.

Verdgr toonl Radikor op haar sland onigo instru-
menlon on gerg€dschappon. waarondgr ggn
Raca, in§trumontatierocoÍdsr, de Àmo§ mag'
neglbandwissor. Pac€ desoldeor- 6n prinlropa-
raliesystemsn 9n audiovisuolg laeímiddelsn op
hel gebied van (ds)soldergn 9n píinkoparatie-
techni6kon.

Flmtok 0l Í 0
Badhoevedorp

Ramlek Eenelux. egn divisie van Flamtgk Euro-
p€ BV, zalditiaarvooí hgt o6íst d€olnemon aan
H€l lnstíumonl. Drig ni€uwg píodukten zullen
voor hel €ersi in Nodorland wordsn tontoongo-
sleld.
Oe grafischg kleurenterminal van Ramlok, d6
nM'6221, he€ít eon twosvoudigo Íunctig. All€
g.aÍisci6 oagenschappen van ds Ramtek 621 t
zijn gecombino€rd met do mogolijkhoid om als
,,dubbol" op te t.odan voor do Digital VT.100 da-

lat€rminal. Gebruikers die zowelVT-100 als gra-
fische kleurgnluncligs weosen, kunnon nu boido
hobbon an één 6221 zondor de 6íra uitgaven
voor hroo voíschillondo lsrminals-
Hol gecombineerde toels€nboíd van d9 6221
bogtaat uit 83 vT-1m a[anumeriekg toot§on
alsm€d€ 20 proqíammoorbaro functistoets€n.
12 besluringslootsen, 10 LEO displays €n oon
akoostasch signaal.
Da allanumgrieke eigenschappon van hot
ech€rm zijn: 24 lijnen bij 80. 132 oí 18O kaí8k-
t€rs, lijr oí smooth scroll, eon dooí dg ggbruiksí
deíinieoóaaÍ scíollablo gsbied (dolon van hot
sch€rm kunngn onafhankglijk van olkaar woíden
g6scíoll'd) sn kaíakteíattributen zoals revoÍss.
(8) kleuren, ondoíiinen. bold en blink. Ds 6211
hgsÍt 4 momory í€lr€sh planes, egn resolulao
van 640 x 512 bssldpunten en 16 kl6uron, to
kiozen uil 9en palgt van 64. Do lorminal is bs-
sciikbaaí in 30 Hz goint€rlanioerde an 60 Hz
niet{elntorlinisordo uitvo6íin9en. De 6221 is
opwaaís compalibol mel do 621 1 en kan m6l
píaklrsch i€dere host computer communic€ren
via qen RS232C inteíÍacs. Hsi CGL (ColouÍ
Graphics programmirE Languaga) maakt hel
píogrammgrgn uitsrst gonvoudig. Standaard in-
toíaces zijn boschikbaar voor een graÍisch t8-
bleau en do Ramtsk 4000-serie h8íd copy appa-
aaluur.

De thomigche kleuranprintsr van Raml€k zal
evene€ns op H€t lnslíumonl worden qedomon-
slrg€rd. Dezo 41 1 1 kl€uÍ€npnnler maakl in mrn-
der dan 60 so@nden aÍdrukken op papioí ol op
kansparanlsn. De 41 t'l kan op alla kleurenleí-
minals van Ramlek wordan aangaslotan 6n
gselt een zo€r nauwkeur€e kopio van dooulput
dis op hel bo€ldscherm is la zi6n. Elke punl op
de kopro coír€spondosrt met de 640 x 512
fixslrosolulio van de kleursnleÍminal. h€lggen
víordl voíkl6ind naar sen almeling van 150 x
120 mm in slschls 45 soconden. D€ píintgr
maakt gebruik van 6en ovsrdrachtsprocas van
gssl, magonta en cyaan voor hsl voryaaídigen
van kopieèn in acht klguren.

Het nieuwste produkl url d€ Ramlok 9400-3orio,
de RM-9465. zal z€k6r op Het lnstrument zijn te
zign. Dg 9465 is sp€ciaalontworpon voor dia ap.
plic8tios waar ruimto on budgol bolangrijke ovor
wogingen zijn Uj de aanschal van een gÍaÍisch
display geoerator systeem. Oe uilvoerino van dil
sy§l€óm is:osí compacl: de aímotingon ziin 74
cíï hoog, 30 cm bre€d an 76 cm diep.
De basis.coníigu.atie bestaat uit gon Z.8O mi-
c.oproc6ssoí oo 64 K RAM gehoug€n voor óo
opslag van beolden. Oe resolulie is 1280 x '1024

b€oldpunlsn €n hsl 8ystsem kan lol sen maxr-
mum van 24.til rgírgsh g€hgugenpanalen woí.
den uitg€breid. Voctoran kunnen woíd€n 9016-
kgnd mot een snsth€id van 1 6 K vecloren por ss-
coírdo. 1,3 milioen kleuran kunnon simultaan
víordeo geprojocloord, to kiozon uil eon palel
vEn 16 milioon. D6 9465 kan evenasns los wor-
don g€cufiguro€rd:do gobruikoÍ hseÍl d€ ksu-
z€ twson een 8-bit Z-8O microprocossoí ol ogn
lÈbil MC6800O microproclssor en agn grool
aanlal vgrschillsnóB opties.
Door míld6l van ,,contgxl swilching kan de
9465 onafhankelijko gíalischs bew€rkingon uil-
voo.en op versctroid€n€ werkstationg.

Naaal bovenstaande ,.noviteilon" rullen lwee
bostaando produklen worden gedemonstrogrd,
d€ FIMó211 on nM-9,16O. Oo 6211 gratiscàe
k ourgnlg.minal bisdl Bgn pirelrssolulie van 6.{0
x 512 on 16 klauíon, to kiozan ual o€n palgt van
64. D€ l9íminal kan lokaal warden ggprogram.
mseÍd mel Ramtek s krachtigg CGL instructie-
s€l.
Hel 9460 graíiscll€ disolayg€neralorsysle€m rs
boscttikbaaÍ in onkale an dubbola weÍkstations,

boids werken op óón conlrol16í. O6zs conkolloí
rnot sgn krachligg multipÍoca$or aÍchilscluur
g€eíl oon 1280 x 1024 pixelresolulie en 1,3 mil-
F€n kl6ur6n, to kio:on uit 66n palgt van tO mil-
Fon. Het Systoem ngeínl volledig de taak van de
hosl @mpuleí ovgr v@r hgl manipuleagn van d9
boolden.

Regel en Eleklrotechnlek
E415

Hetwordl stggds m6oÍ als bolangriik arvaren om
snel hel zwavglgehalle in vsrschillgndo te g€-
bruikon bíandstoísn ts bopslon. Hiertos zijn ln
óo aíg€lop€n jarsn divers€ apparatsn voor e€n
snelle analyse ontwikkeld, die gogd overo€n-
stemmon mol de zogsnaamde langdurigo hand-
m€lhodo, die algsmeen bgkond is.

Voor deze testen wordl van Horba op Hot lnstru-
menl gen anstíumenl getoond, dat zo€r vlug an
biizondsÍ nau,,rkeurig hst zwavolgehalte rn do l€
ggbíuiken brandsloíen analyse€rt. D€ anàlys€r
weftt m€l e€n r(mtgonbuis on nial mel g€n altijd
sl16lood€ nuclgaarebron. De buis isdaardoorni6t
allesn veilig voor d€ gobruikor, maar loverl ook
een slokt.ooisch gsregelde conslanle straling
(96on halvsringstijd).
Alloen tiid€ns d€ meting zendl de buis íönlgeí-
slralen uil, die vanzelísprsk€nd binnen het ap-
paraat blrv€n. Via e6n caríous€l kunnen I mon-
st9ís acht€r olkaar op zwavelgghalto woíden on.
d€rzochl. Het metgn is deste nauwkguriggr, om.
dal de róntgenstraal darecl hot monsleí op zwa-
volgshalle kan mel6n. Tuss€n dg buis en h€l
moostor is nl. 6on hehum- oí stikslotwolk aan t€
brengen waarin zich uitsraard goon zwavel b€'
vindl. O€.ssultaten ziin mslsen zichtbaar op
6en display onword€n metandgÍè to€gevo€gdg
goggvens goprinl. T€vens v€Íschiinl e€n gíati-
sc-tlo vvoorgave van h€t spectrum lussgn 0..-10
k€V. Uit dit wgergggeven spocirum worden aloÍ
nisl sloreMs compon€nlan zichtbaar. lntgres-
sant is dat hot kalibrEren zonodig plaalsvindtovoí
oon denigtal punten sn dal dasÍdoordo kalibratis
ov€r hal lotal€ mgslgebiod (laag. midden en
hooq) in óón cyclusgobouí. Bovendisn i8 h€lop-
nieuw ijken pas naettelijkedagsn nodig. Osanhot
gehsugen van de compulgr opeeslag€n kalibra-
tiegogovons blijvgn bil slíoomstoring toch door
oon aangaàíachlo b€veiliging íninimaal 7 d89sn
in hat gehougen.
H6t moetgdbied ie zo€r broed nl. v8n 0,0021o15
ggwichlspíoc€nlan zwavsl. Bii haíhaaldo analy-
3€s van hel monslgatvorden gl gogn gíotgÍaver_
schillon dan 0.001 5 gswichlsproconlen wssíge-
gevgn. VanzelÍsprskend kunn€n ze€r grol9 cor-
recliss bij gon analyse door d€ ingebouwde
computer rNorden losgepssl. Te denkon is hier-
bij biivooÈ€sld aan de C,H-invlood. De compu-
le. geoll biimogr teston op h€lzolíds monslgíde
gemidóolds $/8aÍdo aan. wal ds nauwk€urig-
heid b€vorden. Hol display gegfl Íoulen 6n slo-
dngen woqí.

Rohd6 & Schwan Nm4
Meerssan

To zign ziin o.a- d9 niguwg me€lontvangeís lol 1

GHz, ooo nieuwo SsB-modulosöars syntho-
sizaÍ, een synthesizgd gengíalor dig leveng
mootiond€í 6n zwaaig€n€ralor is, ggn laagííg.
quenl synlhesizer, gen z9er snslla gtÍocliovo-
waardo voltmotoí. oon 5l/2{igit systg€mvolt-
meter, egn leletgkstdistorsiemeler en eon vrdeo-
Slooí8pannrngsrnel€r die zotvg| luminantis- als
ch.ominanli€ruis m€ot.

Rozenbu tg

Hol zwaaÍtepunl van hal aanbod van Radikor ligl
al enige lijd nl€t meor op d€ irutrumenlen. Do
laatsle jaron opereeÍl mon als lavgíancieí van
een uitg€b.aid assortiment compononlen. Ti,-
d6ns H€l lnslrumont kan men zich op ds Radi.
kor.stand lal6n inÍormo.en ovor d€ jongsle aan'
winstan van dit compongnlenassortimsnt.
Zo gxposeeí mon o.a EMC lc-vo€l6n rhol tln-
trn. goud.tln ol goud{oud contact€n. Ook rs er
€sn .,low cosl 'uitvosrinq metdubbelzijdrge con.
tacten. Rolais voor zowslprint- als chassismon-
taga wordgn getoond van de ÍSbrikalen Caprtal
Solid Stale Reta,s en Ortginal.

Nasst d€ meelonwangers voor hgl HF-gebigd
van 9 kHz lot 30 MH: orgsontoeít Rohdo &

€



Microprocessor systemen ontwerpen kan
eenvoudig zijn met Pro-Log STD kaarten

Sinds 1978 biedt Pro'Log U de STD
7000 bus microprocessor kaarten
voor toepassing in data processing,
instrumentatie en regelsystemen.
Door het succes waarmee de indus'
trie de sTD bus toepast zijn er
momenteel enkele tientallen fabri-
kanten die de STD bus fabriceren.

Doordat elke kaart van Pro-Log
uitgevoerd is met wijwel uitsluitend
de functie die nodig is, is de prijs/
prestatie-verhouding zeer gunstig.
De gemiddelde prijs van een CPO

kaart bedraagt ongeveer Hfl 600,-
bij afname van een enkele kaarL

ho-Log schrijft voor (I de
documentatie

Elke microprocessor kaart wordt
voorzien van een uitgebreid "user
manual", hetgeen alle informatie
bevat welke van belang is bij het
toepassen van de kaarl
Zowel voor het ontwerpen van een

PRO.LOG STD TOOO CARDS

CPU Cards:
8085-280.6800

Memory Cards:
EPROM. Static HAM. Battery-
backed CMOS RAM

Digital l/O Cards:
TTL input. TTL output . TTL l/O

lndustrial l/O Cards:
Relay output . Driver output . AC/DC
opto-input . AC/DC opto-output

Peripheral Controller Cards:
Dual UART. Programmer inter-
Íace . Keyboard,/Display

Special Function Cards:
Counter/Timer . lnterrupt control

Support Cards and Accessories

s1/steem als het uitvoeren van modi'
ficaties in het veld is deze documen-
tatie een zeer goed stuk
schap. De Pro-Log STD

gereed-
kaarten

worden geleverd met 2 jaar garantie.

Pro-LoS verzorgt ook de
software

Voor elke microprocessor biedt Pro^
Log de testroutines en utility pro-
gramma's. Pro-Log heeft een biblio-
theek aangelegd van deze software
en verzorgt regelmatig uitbreidingen
op dit pakkel
ho-Log levert verder: Prom pro'
grammeringsapparatuur en proto-
typing sets.

Uitvoerige informatie zenden wij U
gaarne toe.

lntelligent Systems BV
Tulnzlgtlaan 7
P.b.4982,4803 EZ Breda
Tel.076-224182
Pb.4982,4803 EZ Breda,
tel. 076 -224182
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Problemsolving aan een computer metde State Analyser IMAS en de Logic Generator lGA,

Schwarz nu ook VHF/UHF-meetontvangers van
20 MHz tot 1300 MHz zowel handbediend en
mobiel als volledig IEEE/lEC-bus programmeer-
baar. Samen met de storingsarme processcon-
troller PUC kan een compleet HF/VHF/UHF-sig-
naalbewakingssysteem worden opgebouwd,
dat meet, berekent, registreert en protocolleert.

Met behulp van een testobject, een kunstnet en
de programmeerbare meetontvanger ESH3
wordt een volledig automatische registratie ge-
maakt op een XYT-recorder van de veroorzaak-
te stoorsignalen van g kHz tot 30 MHz (e.e.a.
volgens C|SPR-specificaties). Daarnaast vol-
doet deze ontvanger ook aan MlL, VDE, FCC en
VG-normen.
Op het gebied van meetzenders en synthesizers
laat Rohde & Schwarz een volledig programma
van moderne synthesized signaalgeneratoren
zien in een Írequentiebereik van 10 Hz tot 2500
MHz. ln drie meetopstellingen zijn 5 synthesi-
zers ondergebracht. Onder meer de geïnno-
veerde lowcost meetzender SMS (100 kHz tot
1040 MHz) samen met de AM-, FM-, AM + FM-,
2-toon AM-,2-toon FM-, AC/DC- en SSB-modu-
leerbare generator SMK (10 Hz tot 140 MHz) en
de ruisarme meetzender SMPC (50 kHz tot 1360
MHz) in combinatie met de modulatie analyser
FAM en een processcontroller.

Met de mobiele testset SMFP2 brengt men een
programmeerbare mobilofoon/tranceivermeet-
plaats op de markt die naast de gebruikelijke
mogelijkheden voor zender- en ontvangermetin-
gen nu ook geschikt is voor selectieve oproep,
o.a. s-toon, en het aÍregelen via een beeld-
scherm in de service. Daarnaast zijn de meet-
mogelijkheden uitgebreid met een nauwkeurige
hoogfrequentmillivoltmeter en een 60 Watt ver-
mogensmeter.

Naast de vele triggermogelijkheden en de glitch-
meting is het verrassend eenvoudig het verband
tussen analoge en digitale signalen te bepalen
met behulp van de analoge recorder optie van
de timingsanalyser IMAT.
Passieve componenten kunnen over een breed
frequentiegebied (0,1 tot 1000 MHz) op hun
eigenschappen worden getest met het automati-
sche HF-testsysteem ATS-COM. Met dit sys-

teem, dat optioneel uitbreidbaar is tot een bereik
van 1 0 Hz tot 1 000 MHz, kunnen van spoelen de
zelfinductie, de kwaliteitsfactor en de eigenre-
sonantieÍrequentie alsmede van condensatoren
de capaciteit, de kwaliteitsfactor, de verliesweer-
stand en de hoogÍrequenteigenschappen wor-
den bepaald. Daarnaastkunnen kwartskristallen
en {ilters alsook stoÍconstanten en HF-dioden
worden gemeten. Voor het aÍregelen en doorme-
ten van versterkers, Íilters en tuners waarbij de
meetresultaten in een grafiek worden vastge-
legd, de polyscoop SWOBS samen met het digi-
tale beeldgeheugen BDS, de XYT-schrijver
ZSKT en de procescontroller PUC.

Voor de Tv-meeuechniek dient een volledige
meetopstelling die naast groeplooptijd- ook tele-
tekst, VIT-, volbeeld- en vlekmetingen verzorgt.
De groeplooptijd wordt gemeten dooreen volledi-
ge videotransmissie weg vnl. door de videogene-
rator SPF2 via de beeld/geluid meetzender en
modulator SBUF/SBTF2 naar de TV-bewakings-
ontvanger EKF2 weer terug naar de groeploop-
tijdmeter LFM2. De gemeten groeplooptijd- en
amplitudekarakteristiek worden op een oscillo-
scoop zichtbaar gemaakt.
De VIT's zijn op dezelfde transmissieweg te me-
ten en wel na de generator SPF2 en als gedemo-
duleerd signaal uit de TV-bewakingsontvanger
EKF2. Meting van luminantie- en chrominantie-
ruis wordt gedemonstreerd aan de hand van het
geinterlinieerde beeldsignaal uit de videogene-
rator en met de videostoorspanningsmeter
UPSF2. Met de automatische VIT-inserter en Vi-
deo/Teletekstgenerator SKF2 wordt een tele-
tekstmeting doorgevoerd met een teletekstdis-
torsiemeter DZF. Dit nieuwe instrument meet de
minimale ooghoogte van het teletekstsignaal,
waarbij het meetresultaat wordt zichtbaar ge-
maakt op een oscilloscoop. De ooghoogte is een
maat voorde kwaliteit van het gemeten signaal.

C..N. Rood 0201
Rijswijk

C. N. Rood BV heeft sinds kort de vertegenwoor-
diging verworven van het fabrikaal Huntron.De-
ze Amerikaanse Íirma is al enige jaren op de

markt met de Tracker: een instrument waarmee
fouten gevonden kunnen worden in niet-werken-
de schakelingen. Het model Tracker 1 0058-1 ES
heeft bovendien de mogelijkheid om een verge-
lijkende meting te maken tussen een correct
(werkend) bord en een Íout bord, zodat verschil-
len er op een eenvoudige manier kunnen wor-
den uitgehaald.
Ook zonder die ,,compare" functie is het moge-
lijk om in complexe schakelingen snel en etfec-
tieÍ fouten te lokaliseren. Componenten zoals
lO's (ook uit de schakeling), transistoren (bipo-
lair), FET's, dioden, LED's, zeners, uni-Íunc-
tions, gate switches, condensatoren, enz., kun-
nen zonder meer met de Tracker worden getest.
Het beeldscherm geeft een overzichtelilk,,plaat-
je" van de conditie van het te testen component.
Via een gepatenteerde schakeling genereert de
Tracker een AO-signaal op de te testen compo-
nent oÍ schakeling en meet de responsie die ver-
volgens op het scherm zichtbaar wordt. Na eva-
luatie van deze responsie is het vrij eenvoudig
aan te geven welke componenten oÍ schakelin-
gen goed oÍ fout zijn. De Compare modus maakt
het nog eenvoudiger. Door een goede schake-
ling te vergelijken met een deÍecte is het vrij een-
voudig snel vast te stellen welke component de-
fect is.

Computer Systeme is gespecialiseerd in het
koppelen van lezers aan vele typen terminals.
Van deze Íabrikant is kortgeleden een barcode-
lezer uitgekomen die direct kan worden gekop-
peld tussen toetsenbord en beeldscherm van de
IBM 5251, 3276,3278,3279en8775. De koppe-
ling kan binnen enkele seconden worden gerea-
liseerd en het geheel biedt de gebruiker dan de
mogelijkheid om naast het ,,normale" terminal
gebruik ook de gelezen barcodes in het IBM sys-
teem te verwerken. De lezer wordt dank zij z'n
geringe opgenomen vermogen direct via de
toetsenbordkabel van spanning voorzien. Een
voordeel van deze barcodelezer is dat de ge-
bruiker geen speciale sottware behoeft aan te
schaffen oÍ te ontwikkelen. Zodra de lezer is
aangesloten kan hij worden gebruikt. Zowel de
leespen als de lezer zelÍ zijn ondergebracht in
een stalen behuizing, zodat storingen als gevolg
van ruw gebruik vrijwel zijn uitgesloten.

De Amerikaanseftma Monitor Labs koml op de
markt met twee nieuwe loggers. Deze op micro-
processoren gebaseerde dataloggers bieden de
gebruiker een flexibel middel voor geautomati-
seerde process-controle.
Met de Calc-u-logger kunnen standaard Íunc-
tiesals +, -,o/o,x, N, MOD, lNTen RNDworden
uitgevoerd, terwijl als optie SlN, COS, TAN, SIN-
1, COS-1, TAN-1, LOGx, 10x, ex en xy tot de
mogelijkheden behoren. Het 12 digit alfanume-
rieke display leidt de gebruiker door een menu
met eenvoudige vragen, zodat de Calc-u-logger
ook voor de niet geroutineerde gebruiker al na
enige minuten volledig operationeel kan zijn. De
logger biedt ruimte aan 3 kaarten met elk 4 analo-
ge uitgangen, 1 puls-ingang tot 1 skHz en 1 analo-
ge uitgang. Termokoppelsvan hetJ-, K- ofT{ype
kunnen direct worden aangesloten op de analo-
ge ingangen. De uitlezing wordtdan alstefnpera-
tuur weergegeven in graden C oÍ F. Gemeten en
verwerkte inÍormatie is beschikbaar op het dis-
play of op de RS232 of IEEE-488 poorten.

De Translogger is meer bedoeld als front-end
voor een computer en beschikt dan ook niet over
de uitgebreide rekenmogelijkheden van de
Calc-u-logger. Wel is er een 16K buffer beschik-
baar waarin meetgegevens kunnen worden op-
geslagen, die dan later door de computer kun-
nen worden opgevraagd en venverkt. Ook de
Translogger biedt ruimte aan maximaal drie in-
gangskaarten. Elke kaart beschikt over4 analo-
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standaard typen uit uoorraad legen konkurrerende prijzen.

Het programma omual de series:

B-C

Q-B (omgekeede uersief

D-32
E_48

F

G

,-,u 
,n,*

Bel nu uoor de iuisle printverbindingfr
S,EB,Soumau

Kanaalweg2í-Z2 Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d lJssel
Tel: 010-50 13 22

Werkhu izen kaai 8, 1 020 Brussel, Tel: 02-242 33 7 0
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Motorola
en Diode

I

Microprocessors en -computers

Motorolo. , , microtechnologie von de
bovenste plonkl Een uitgebreide
reeks 4-, 8- en Ió-bit komponenten in
NMOS, ECL, CMOS oÍ TTL plus de
bijbehorende periÍeriechips geeÍt u
de oplimole keus

Logische Íamilies
Motorolo bewijst met de intloduktle
von ALS en High Speed CMOS hoor
leodership op het gebied von
logische komponenten in CMOS,
MECL en LS TTL

Vermo genstrcrnsistoren

Motorolo, 's werelds grootste leveron-
cier von vermogensholÍgeleidels,
biedt u mel geovonceerde technie-
ken op het gebied von switchmode
tronsistors, TMOS powerÍets en high
power, nog meer mogelijkheden
don voorheen.

Gelijkrichters
Motorolo heeÍt ze ollemooll Generol
purpose, Íosl recovery, schottky, ultro
Íost recovery, bruggen en zeners.

Enverder...?
Motorolo levert uileroord veel meer
ROM's. RAM's, PROM's, EPROM's,
voltoge regulotors, op-omps, Iineoire
interÍoce circuits enz. . . . teveel om op
te noemen,

Diode biedt u Motorolq PLUS

Uitgebreide dokumentotie, onder-
steuningsodviezen en een in nouwe
somenwerking met Motorolo somen-
geslelde voorrood,

,,HET TNSTRUMENT"
STAND O3O9

Samen
een !«lasse apart!
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ge inputs en 1 puls input met dezelÍde specifica-
ties als van de Calc-u-logger, en bovendien over
40 digitale TTL ingangen. Als uitgang is beschik-
baar RS232 IEEE-488, beide met 8 TTL alarm-
levels.
De A,/D-omzetter heeft een resolutie van 10 ptV

en een autoranging circuit. De maximale in-
gangsspanning is 5V. De onderlinge kanaal-iso-
latie is 220V, de CMR 140d8 en de NMR 60d8.
Mochten deze beide loggers niet voldoende op-
lossingen bieden voor een specifieke toepas-
sing, dan bestaatde mogelijkheid een systeem te
leveren dat volgens klantenspeciÍicatie is gepro-
grammeerd in Forth, de programmeertaal die het
programmeren eenvoudig maakt en toch uitvoer-
snelheden haalt die ver boven die van BASIC en
andere, hogere programmeertalen liggen.

ROD-L, fabrikant van hoogspannings isolatie-
testers die volgens verschillende normen (UL,
BSl, VDE en IEC), (HIPOT) isolatietests kunnen
uitvoeren, heeft een aantal nieuwe testers uilge-
bracht.
De bestaande serie testers bestaat uit hoog-
spanningstesters (HIPOT) die voor het aanbren-
gen van de hoogspanning, eerst het te testen
ondenrverp controleren op een goede aardver-
binding met de tester. Pas dan wordt de hoog-
spanning ingeschakeld om te bepalen wat de
isolatieweerstand is. ln combinatie met de M25,
een ,,ground continuity" tester, wordt het contro-
leren van de aarde-verbinding uitgevoerd met
een teststroom van 25A. Vervolgens wordt de
hoogspanning gedurende een vooraf ingestelde
tijd ingeschakeld. Mocht tijdens het testen een
instelbare stroomlimiet worden overschreden,
dan schakelt de HIPOT tester zich binnen 2 ms
uit.

De nieuwe ROD-L testers M100DC is, in tegen-
stelling tot de hierboven genoemde instrumen-
ten, een DC Hipot testers. Het model M100DC
controleert niet alleen de laagspanningslek-
stroom, maar doet ook een Hipot-test. Voor en
tijdens de hoogspannings-isolatietest doet de
M100DC een aarde continuiteitstest (ground
continuity) met een aardteststroom van 1 A (AC).
Dit laatste ter controle van een deugdelijke aar-
de voor en tijdens de test. Mocht tijdens het tes-
ten een van de vooraf ingestelde voonrvaarden
worden overschreden, dan wordt niet alleen de
tester binnen 2 tot 4 ms uitgeschakeld, maar
wordt ook het te testen ondenrverp ontladen, zo-
dat een zogenaamde ,,non-destructive" tesl kan
worden uitgevoerd. Voordat de ground continuity
test wordt gestart, wordt het aangesloten te tes-
ten object naar aarde getrokken om eventueel
aanwezige spanning en/oÍ lading kort te sluiten.
Deze hoogspanningstester is uitgevoerd met
een precisie hoogspanningscircuit dat een span-
ningsregeling binnen 0,05% van vollast garan-
deert. Andere kenmerken van de M100DC zijn:
testspanning 5kV DC (variabel) ; teststroom 5mA;
instelbare spannings-stijgtijd ; instelbare testtijd ;

interfacing met M25 aardtester.

Een gedeellelijk (of tegen meerprijs volledig)
IEEE aanstuurbare hoogspanningstester is het
model M488. Dit instrument heeft een maximale
uitgangsspanning van skv AC bij 50 mA en is
ontworpen voor hel snel en efÍiciënt controleren
van eleklronische en elektrische produkten
zoals voedingen, transÍormatoren, neíilters,
enz. Ook de M488 bewaakt continu de deugde-
lijkheid van de aarde. Dit ter veiligheid van de ge-
bruiker, maar ook om er voor te zorgen dat een
,,nondestructive" test kan worden uitgevoerd.
Via de IEEE-standaardbus kunnen niet alleen
de functies worden geprogrammeerd, maar ook
gegevens omtrent een fout (overslag), aardfou-
ten, real current & complex current, worden op-
gevraagd.

Onlangs heeft de Íabrikant W + W, een nieuwe
lijn instrumenten uitgebracht: Signal Memory
Recorders, een andere naam voor waveÍorm oÍ
transient recorders.
De SMR is microprocessorbestuurd zodat de
vaak lastige bediening van een transiëntrecor
der sterk is vereenvoudigd. Zo is er een aantal
menu's waaÍmee alle instellingen, nodig voor
een opname, kunnen worden ingesteld.
W+W heeft zich toegelegd op een flexibel, mo-
dulair systeem. Zo is het SMR systeem stan-
daard uitgerusl met een groot CRT display (9
inch), waarbij, in het mainframe 4 kanalen kun-
nen worden ondergebracht. Uitbreiding van het
aantal kanalen is mogelijk met een extra main-
Írame. Het totaal aantal kanalen kan op deze
manier op 16 stuks worden gebracht. Als plug-in
versterker zijn leverbaar: een 8-bit resolutie A,/D-
omzetter met 2 kanalen en een max. bemonster-
ingsÍrequentie naar keuze 2 oÍ 10 MHz; een 10-
bit resolutie fuD-omzetter met een bemonster-
ingsÍrequentie van 1 MHz oÍ een 12-bit resolutie
A,/D-omzetter, eveneens met een bemonster-
ingsÍrequentie van 1 MHz.
Alle ingangsversterkers worden standaard gele-
verd met een geheugendiepte van 1 6 K woorden
per kanaal en kunnen, met uitzondering van de
12 bit ADC converter, worden uitgebreid tot 64 K
woorden per kanaal.

Nieuw van Toyo is de low-cost AD 5312 multi-
logging voltmeter. Deze biedt de gebruiker max.
25 kanalen voor het direct meten van gelijk- en
wisselspanning, weerstand en temperatuur. De
gemeten waarden kunnen op de ingebouwde
printer worden weergegeven als getallen oÍ als
een grafiek. Ook rekenkundige bewerkingen zijn
mogelijk, hiertoe is een programmeerbare com-
parator voorhanden.

Multi-logging voltmeter van Toyo.

Voor het meten van DC-spanningen ziln 6 span-
ningsbereiken mogelijk van 20 mV tot 350 V
(met oÍ zonder autoraging). De weerstandsbe-
reiken lopen van 200 Q tot 20 MQ. Het wissel-
spanningsbereik (optioneel) meet 20 mV tot 250
V (45 H2...50 kHz) True RMS. Temperaluurme-
tingen met Pt-100 en thermokoppel typen J, K, T,
E, R, Sen B behorenooktotde mogelijkheden.
Met de standaard rekenÍuncties kunnen de vol-
gende bewerkingen worden uitgevoerd: afwi.l-
king t.o.v. een ingestelde waarde; verschilwaar-
de tussen twee kanalen; procentuele atwijking
t.o.v. een constante waarde oÍ tussen twee ka-
nalen. Tevens zijn een interne klok en een sca-
ling Íunctie voorhanden.
De bemonsteringsÍrequentie van de AD 5312
bedraagt 20xlsec voor gelijkspanning en weer-
stand, 10x/sec voor thermokoppels en 4xlsec
voor de combinatie DC/AC weerstand en ther-
mokoppel. Het instrument kan worden geleverd
met een 3, 12oÍ 24 kanaals scanner. Verder zijn
nog leverbaar een BCD uitgang, IEEE-interÍace
en een Rs2s2O-uitgang.

Het model 87 van Amplicon is een 41l2 digit digi-
tale paneelmeter die direct kan worden aange-

sloten op elke IEEE-488 bus (IEEE-625, HPIB,
GPIB en ook de PET implementatie van de
IEEE-bus).
De ingebouwde microprocessorinterÍace wordt
direct gevoed vanuit de meter. De behuizing van
het geheel is compatibel met de standaard DIN-
en NEMA-behuizing. De interÍace is zoweltalker
als listener en de interne adresschakelaars bie-
den de mogelijkheid van 31 talUlisten adressen
(0...30) en mode operalion.
De meter kan op verschillende manieren worden
toegepast. Zo kan hij in de,,talker" modus conti-
nu de laatste meting uitlezen, terwijl in de ,,hold"
modus de meting via een ,,get" commando kan
worden uitgelezen. Andere kenmerken van de
Amplicon 87 ziin: external hold; automatische
polariteitsaanduiding, overload indicatie, ratio
metingen, scaling, etc. De meter is leverbaar in
vi.jÍ meetbereiken. De onnauwkeurigheid be-
diaagt 0,01% en er kan worden gekozen uit de
volgende voedingsspanningen: 220 V netvoe-
ding,5, 12 oÍ 15 V DC.

Anritsu introduceert op Het lnstrument een aan-
tal meetinstrumenten voor glasvezel, o.a. voor
monomodus (OTDR) toepassingen. Naast het
programma optische vermogensmeters, ver-
zwakkers, lichtbronnen, transmissiesets, O/E-
omzetters, worden hier een nieuwe lichtbron
voor monomodus, een nieuwe optische pulse-
chotester en een nieuwe optische spectrum
analyzer getoond.

KraÍos toont op Het lnstrument de complete se-
rie Link-On stations. Link-On's worden d.m.v.
een ,,twisted pair" 20 mA stroomlus met de com-
puter verbonden en kunnen worden gebruikt als
serial-l-O-uitbreiding. Ze kunnen onderling (tot
een maximum van 16 stuks) worden doorgelust
en lussen elk station een afstand van 1000 me-
ter overbruggen. Hierdoor is een relatieÍ goed-
kope oplossing te realiseren om op grote at
stand, en op verschillende plaatsen, gegevens
te verzamelen.
De stations kunnen eventueel via een hiervoor
te verkrijgen stroomlusomzetter, met de de
RS232C interÍace van de computer worden ver-
bonden. De communicatie vindt plaats in de nor-
male 7-bits ASCII code, volgens de standaard
asynchrone lransmissie protocollen.

SchaÍfner heeÍl drie nieuwe instrumenten uitge-
bracht, waarvan er twee zijn bedoeld voor het
bestaande NSG-200 systeem.
De NSG223A genereert interferentiepulsen mel
energie-inhoud, gelijk aan interferenties zoals
die voorkomen bij het schakelen van inductieve
of capacitieve belastingen, maar ook van blik-
sem ontladingen. De NSG223A heeft een stijg-
tijd van 0,15 tot 1 ,2 ps., een gekalibreerde Íase-
instelling van 0 tot 360 graden en BNC in- en uit-
gangen.
De NSG225 is een simulator die interferenties
genereert zoals die voorkomen bij het schakelen
van inductieve belastingen met mechanische
schakelaars of relais. Het zogenaamde ,,dende-
ren" van contacten veroorzaakt een ,,burst" van
pulsen, Deze pulsen hebben een snelle stijgtijd
en daardoor een breed interÍerentiespectrum
(200 MHz). Dit soort interÍerenties komt veel
voor in regelsystemen. De burst-simulator
NSG225 kan als ,,Go/No-go" tester worden ge-
bruikt en voldoet derhalve aan de IEC stan-
daards plan TC65MG4.
Met de NSG401 tenslotte, is het mogelijk drop-
outs te simuleren. Door het geheel nieuwe, digi-
tale concept is het mogelijk drop-outs in te stel-
len van 0 tot 100 000 halve perioden. Het start-
punt van de drop-outs kan worden gevarieerd
van 0 tot 155 graden, gereÍereerd aan de nul-
doorgang. De NSG401 is volgens de fabrikant
bij uitstek geschikt voor spanningsonderbrekin-
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Een volkomen nieuw concept op recordergebied.
waaÍ yindt u in één en hetzelfde instrument zowel de XY

als de Xt funktie voor een XY prijs?

De nieuwe PL4 XYA recorder is uitgerust met een kwarls kristal-
gestuurde aandriiving, welke het mogeli,,k heeft gemaakt met één
instrument zowel de XY- als de XT-funktie uit te voeren.
Twee recorderÍunklies voor de prijs van één.

-r-

a I papiersnelheden
. 13 ti.ldbasissnelheden
r 0,20ó nauwkeurigheid
. 0,10/o lineaiÍiteit
. schrijfsnelheid >800 mm/s
o ideaal ook als plotter

a 18 gecalibreerde bereiken op beide

PL 4 f 4.509,- excl. BTW

A3-íormaat, 1000-serie
Deze XY/t recorders zijn leverbaar in 1-, 2- oÍ 3-pens uitvoering met een
groot scala aan opties, zoals een Írequentie.spanningsomvormer, AC-
of DC-versterkers en 10000/o nulpunts onderdrukking, resulterend in
een efÍektieve schrijÍbreedte van 2 meter.

P12500
met
papiermagazijn

Standaard op alle 1000-typen:
a Papiertoevoer en -transport o Papiertransport is ook automatisch
r Computerinterface voor in te stellen

computeraansluiting . AÍstandbedieningsmogelijkheid
o > 1000 mm/s schrijÍsnelheid voor penlift, papiertransport, papier-
a0,10/oreproduceerbaarheid snelheid,papierwisseling
o 0,10/o lineairiteit

Prijzen vanaí I 7.240,- excl. BTW.

Alleen-importeur voor

technex bv
industrieweg 35
1521 ne wormerveer
tel.: 075 - 289461

telex: 19133

assen
o 1009o 0-punts onderdrukking
o elektronische penlift
a hoÍizontaal en vertikaal bruikbaar

oooooo
OOO C OOO

aooaoooooooocoooooooooaooooa
o ta'

rR

§

INSTRUMENTS

lnalrumant '83 StandnÍ. A-102

O

YIT-meettechniek

Kwaliteitsbeoordeling met

o VideoA/lT-generatoren
o MT-inserters
o MT-analysers en -soopen

o TV modulatoren en demodulatoren
o Teletext distorsiemeters
o Mdeostoorspan n ingsmeters

hSEDERLAhSD tsÀ/.
SCHWARZ Postbus 233,

@
ROHDE&

3600 AE Maarssen,
TeleÍoon 03465-60324

@National
Matsushita Electric V1/orks, Ltd.

Wij zijn officieel distributor
voor National en leveren
volgende typen relais uit
voorraad:

o HB Subminiatuur DIP
relais

o HC Miniatuur relais

o NB DIL relais 9 mm hoog

o NC TTL compatible relais

o NF Flatpack relais

I

I

Uitgebreide documentatie
en priislijst op aanvraag: I

NF

INTRONICS bv
Postbus 123 - 3770 AC Barneveld
tel 03420 - 15045

telex : 70323

a

I.

-

De standaardpÍijs
houdt in:
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gen bij het functioneel testen van apparatuur,
onderzoek naar behoud van data, ontwikkeling,
en hel testen van computer apparatuur op ge-
voeligheid voor drop-outs.

Rössel Nederland
Arnhem

A426

Rössel toont op haar stand een overzicht van het
programma meet- en regelapparatuur. Dit pro-
gramma omvat:
- thermokoppels;
- inschroetweerstandsthermometers;
- koudelascompensatoren;
- drukdichte klemfittingen:
- inbouwkoppelingenËpanelen;
- kabel;
- mA'/mV-meter.

Sartorius lnstrumenten BV 2,204
Breukelen

De Sartoform doseerbalansen van de 900 MPB
serie zijn voorzien van een verhoogde uitlezing,
waarbij uitstroomopening en uitlezing zich op
één lijn bevinden. De balans reageert zeer snel
op een gewichtstoename, waardoor naijlen tot
een minimum wordt beperkt en overdosering
praktisch is uitgesloten. Leverbaar in drie model-
len met weegbereiken tot resp. 5500 en 11 000
gram en een afleesnauwkeurigheid van resp.
0,01 en 0,1 gram. Tarreerbaar over het volle
weegbereik, voorzien van stilstandcontrole en
eventueel te voorzien van een uitgang, indien de

lnfrarood droger

balans in combinatie met randapparatuur wordt
gebruikt.
De 1500 serie biedt een groot weegbereik met
hoge nauwkeurigheid en in een robuuste uitvoe-
ring. Toepassingen onder meer in apotheken,
wegenbouwlaboratoria, kwaliteitscontrole en
andere industriële toepassingen, Weegbereik
en nauwkeurigheid als bij de 1900 serie. Toe-
passing van de modernste elektronica verhoogt
de bedrijÍszekerheid. Via een - als optie lever

bare - uitgang aan te sluiten op een printer of
andere data-veruverkende apparatuur.
Voor het bepalen van vochtverlies met ,,norma-
le" elektronische balansen is er een nieuwe in-
frarood droger, type A-7393/02. Het droogpro-
ces kan uit maximaal I stappen worden opge-
bouwd, waarbij elke programmastap is opge-
bouwd uit een instelbare temperatuur (35...160
'C) en een instelbare tijd (max. 9,9 min.). Gedu-
rende het droogproces is het mogelijk de uitle-
zing om te schakelen naar: droge stof in gram oÍ
o/o, vochtverlies in gram oÍ o/o èn vochtverlies in
gram of 7o t.o.v. de droge stof. De eindwaarde
wordt automatisch geprint.
Speciaal voor onderzoeks- en ontwikkelingsla-
boratoria, alsmede voor de kwaliteitscontrole
zijn er twee analytische balansen, de typen 1601
MP8 en 1602 MP8, met een meetbereik tot resp.
100 en 200 gram, bij een afleesnauwkeurigheid
van 0,1 mg. Het prijsniveau ligt op dat van con-
ventionele mechanische modellen. De elektroni-
ca draagt sterk bij tot beter en nauwkeuriger we-
gen en biedt bovendien een groot bedieningsge-
mak, waardoor de veruerking van de weergege-
vens sneller, accurater en goedkoper kan wor-
den uitgevoerd.

Schmeink Techniek
Schiedam

01 14

Op de stand van Schmeink Techniek wordt o.a.
een compleet gamma industriële tellers - me-
chanisch, elektromechanisch en elektronisch -
getoond, voor toepassing in elke branche. /rion
& Vosseler Zàhler biedt enige noviteiten op het
gebied van elektronische tellers en kleine voor-
delige impulstellers met name voor de appara-
tenbouw.

Rheintacho, van oudsher producent van aller-
hande snelheidsmeters, heeft thans in de collec-
tie een serie digitale instrumenten met impulsge-
vers en Írequentieomvormers naar O...10 VDC,
resp. 0...20 oÍ 4...20 mA.

Ono Sokki digitale handtachometers

Yan Ono Sokkl introduceerl men de digitale
handtachometers type HT 346 en 446 met LC-
display en ingebouwd alarmsignaal. Daarnaast
is op de stand een serie digitale meetklokken in
verschillende uitvoeringen aanwezig.

Van Thermpoctoont men industriële thermome-

ters in zakÍormaat, met keuze uit contactsondes,
ruimtesondes en vloeistofsondes. Als noviteit
toont men de Thermdin digitale paneelmeter.

Tenslotte heeft men van het Westduitse fabri-
kaat Gefe codeerschakelaars in diverse uitvoe-
ringen.

Schott Nederland
Tiel

E 113

Schott Nederland presenteert op Hel lnstrument
het met nieuwe regelapparatuur uitgebreide
complete titratieprogramma van Schotl-Geràte.
Bovendien wordqn nieuwe laboratorium-pH-
meters en -elektroden, automatische viscbsi-
teitsmeetapparaten, Ceran kookplaten en wa-
terdestillatie-apparatuur getoond.

Nieuw van Schott in Mainz zijn de laboratorium-
flessen met kunststoÍ ommanteling, die her-
haald autoklaveerbaar en die in spoelmachines
te gebruiken zijn. Dit transparante kunststofma-
teriaal beschermt tegen breuk en verhindert het
uitlopen van waardevolle en gevaarlijke vloei-
stoffen,

De presentatie wordt aÍgerond met vezel-opti-
sche bouwdelen, optische filters, koudlichtbron,
glaskeramiek, Zerodur en foto-etsbaar glaske-
ramiek Foturan.

Schreiner Electronics A 315
Poeldijk

Schreiner Electronics specialiseert zich in graÍi-
sche computerapparatuur, zoals grafische kleu-
renterminals, grafische computersystemen, vi-
deo kleurendisplay generatoren, image proces-
sing apparatuur en peripherals, zoals kleuren-
printers.
Op Het lnstrument zal o.a. het volgende getoond
worden:
Grafische computersystemen van Florida Com-
puter Graphics. Het systeem, genaamd Beacon,
is een kleuren computersysteem met een ergo-
nomisch ontworpen kleurenmonitor. Het opera-
ting systeem is CP/M 2.2 compatibel, uitgebreid
met commando's voor het aansturen in kleuren
van de monitor. Het systeem is uitgerust met een
5 inch winchester en een 5 inch Íloppy disk. To-
taal is 6 Mbyte data opslag beschikbaar. Een
veelheid aan randapparatuur kan op dit systeem
aangesloten worden, zoals kleurenprinters, vi-
deo hard copiers, digitizer tablet, videomonito-
ren enz. Het tekenpakket ,,lBlS" is in het sys-
teem geïmplementeerd.
Er zijn 256 verschillende kleuren op het systeem
te gebruiken. Het systeem heeft een graÍische
resolutie van 640 x 480 beeldpunten.

Grafische kleurensystemen van /SC. Getoond
wordt de 8000-serie kleurenterminals en com-
putersystemen. De systemen hebben een CP/M
2.2 en een FCS operating systeem. De resolutie
bedraagt 480 x 384. ln de Character Mode zijn
er 80 karakters en 48 lijnen geïmplementeerd.
De systemen zijn beschikbaar met een 13 inch,
19 inch en 25 inch monitor. Het aantal kleuren
bedraagt 8. De systemen worden hoofdzakelijk
toegepast in de procesindustrie voor het weer-
geven van de situatie van een geautomatiseerd
proces.
Bovendien wordt een goedkope kleurentermi-
nal, type 2405, getoond. Deze terminal is W-
100 compatibel en kan gebruikt worden om op
eenvoudige wijze kleurenweergave toe te voe-
gen aan systemen, die W-100lerminals gebrui-
ken.
Video display generatoren. De video display ge-
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CGEffi
NEDERLAND BV

Koninginnegracht 64. Den Haag.
telelbon (070) 60 88 l0: Postbus 85.860.

2508 CN Den Haag. Telex 31045.

SAFI maakt samen met CEAC, fabrikant
van loodaccu's, deel uit van de groep
ELECTROCHEMIE van het CGE+oncern
en is niet alleen Europa's grootste batterij-
producent maar ook àe pioducent met hèt
meest uitgebreide programma, w.o.

SAFT GASDICHTE
IIIKKET{ADMITIM BATTERIJEN

Knoopcellen VB
Memoguard RM
Cylindrische cellen VR
Hoge tempenrtu0r cellen VT
Cellen voor modelbouw VY

CGE ALSTHOM Nederland bv is een
dochterondememing van de Franse concerns
Compagnie Générale d'Electricité en Alsthom-
Atlantique. welke maatschappijen een vooraan-
staande plaats innemen op het gebied van
elektrische en elektromechanische installaties.
Nadere gedetailleerde informatie wordt u gaarne
verstrekt.

\t
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SAFT nikkel<admium batterijen zijn, zelfs onder de me€st extreme omstandigheden een betrouwbare en economische energiebron.
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neratoren van het fabrikaat Liacom worden ge-
toond. De resolutie bedraagt 5l 2 x 512. Met dit
systeem wordt de koppeling tot stand gebracht
tussen data input, verkregen via een host com-
puter en een video kleurenmonitor. De syste-
men zi,n modulair wat resolutie betreft. Door
extra geheugen toe te voegen kan men beelden
samenstellen met 256 grijsschalen per kleur.
Bovendien kan men een 4- oÍ 6-bits video digiti-
zer toevoegen voor het digitaliseren van video
beelden. Een keur van zgn. ,,lookup tables" is
beschikbaar.

Verder worden de video display generatoren
van Schreiner Electronics zelÍ getoond (§pe
Tardis-1 00). Met deze systemen kan op eenvou-
dige wijze een graÍisch kleurenbeeld in beperkte
resolutie (512 x 256) worden gegenereerd. Een
volledige software driver is hiervoor beschikbaar
zodat bijvoorbeeld in Fortran een beeld gegene-
reerd kan worden door het aanroepen van ma-
cro routines. Het systeem genereert l 6 kleuren.
Tardis-100 is bij uitstek geschikt voor hel gene-
reren van kleurengraÍieken, bijvoorbeeld tijdsre-
sponsies.

Tevens worden op Het lnstrument apparatuur
getoond, met betrekking tot teleÍonie:
Meetapparatuur van het fabrikaat Elmi. Dit is
PCM meetapparatuur voor het diagnostiseren
van storingen in pulscode modulatie telecom-
municatiesystemen.
Cost Call systeem van het fabrikaat Moscom.
Met dit systeem is, in samenwerking met een
zgn. ,,toll ticketing" software pakket dat beschik-
baar is op moderne teleÍooncentrales, een ana-
lyse van telefoonkosten mogelijk. Het systeem
genereert verschillende rapporten, zoals de te-
leÍoonkosten, uitgesplitst naar land oÍ gebied,
naar afdeling binnen het bedrijf , naar tijd etc.. De
ervaring leert, dat de bedrijfstelefoonkosten
aanzienlijk gereduceerd worden door efficiënter
telefoongebruik. Het systeem is geschikt voor
gebruik in hotels voor een exacte registratie van
de kosten per hotelkamer, waar bovendien de
tiid en de bestelling van het telefoongesprek
wordt bijgehouden.

Simac
Veldhoven

0103

Simac Electronics zal op Het lnstrument de na-
druk leggen op nieuwe produkten en vertegen-
woordigingen.

Yan Action lnstruments introduceert men de
procescomputer A-Pac, die met dialoogpro-
grammering werkt voor metingen, regelingen en
besturingen.
De getoonde ,,loop powered" digitale displays
zijn direct in een 4...20 mA lus op te nemen. Van
Athena loonl men temperatuurregelaars, thyris-
tor vermogensregelingen en ,,solid state staging
controls".
Dorlc introduceerl een serie trendicators met
een meetbereik voor thermokoppels - type C, N
en Pt 100 - met 0,01 'C resolutie.

Een primeur op Het lnstrument is een door Si-
mac zelf ontwikkelde golfuormanalysator met
een frequentiebereik tot 1 GHz.

Andere getoonde produkten zijn:
G eneral Resi stance : rekslrooksimulator;
Grundy en Partners: toerensensoren;
Van Kaye lnstruments: Digi lV serie monitor/
control systemen;
Mess & System Technik: cassetterecorder vol-
gens de ECMA 46 standaard, echter ook in con-
tinu modus te gebruiken;

Dolch logic analyzer.

SAE; event monitoring/bewakingssysteem ;

Ieacr microprocessorgestuurde VHS-cassette
instrumentatieversterker;
lwatsu: low cost datalogger met graphics en
trend modi op de ingebouwde printer;
Ono Sokki : FFT-analyzer.

De groep Digitale Meetinstrumenten van Simac
toont diverse ontwikkelingen en nieuwe instru-
menten ten behoeve van microprocessoren.
Onder andere heeft men een PROM-program-
meerapparaat - serie 22 - en een signature
analyzer van Data l/O, logic analyzers van
Dolch, in-ctcuit emulatoren voor 8- en 16-bit
processoren en componentenlesters van Micro-
Íek en ontwikkelsystemen en bit-slice systemen
van Hilevel.

Het microgolÍprogramma met o.a. EIP-counters
tot 110 GHz is uitgebreid met een serie micro-
golfbronnen, sweeping spanning- en stroom-
supplies, dual-wave meters, aÍstembare micro-
golffilters, panoramic surveillance filters en pre-
cisie attenuator meetsystemen.
Van Boonton wordt een RF-vermogensmeter
geïntroduceerd. Verder ziin nieuw een teststa-
tion ten behoeve van mobiele radio sets van Fa-
cal Dana en kalibratie-apparatuur van Valhalla,
General Resistance en RFL.Yan Rikadenki en
/watsu toont men nieuwe een- en meer-pens
kleu renplotters, v an Koe pfe r netspannin gssimu-
latoren en van RFLen Valhallapower analyzers,
veldsterktemeters en gaussmeters.

Site Service N203
Bergen op Zoom

Site Service Benelux is gespecialiseerd in werk-
plaatsinrichtingen en kalibratie-apparaluur.
Op ,,Hel lnstÍumenl" wordt aandacht gegeven
aan een modulaire digitale pneumatische kali-
brator, type DKK 7050. Dit instrument is ontwik-
keld voor het met grote nauwkeurigheid afrege-
len van proces-instrumentatie.
Voorts introduceert Site een nieuw programma
apparaten voor thermokoppelreferentie en -kali-
bratie van het fabrikaat lsothermal Technology.

De diverse componenten van de reeks thermo-
koppelreferentie- en kalibratie-apparaten van
lsothermal Technology.

Spectra Physics
Eindhoven

2113

Spectra Physics zal op Het lnstrument een bijna
volledig nieuw programma gas- en vastestoÍla-
sers demonstreren, met als kenmerkende
eigenschappen een verhoogde levensduur, gro-
te betrouwbaarheid en lage onderhoudskosten.
Zo toont men o.a. een lijn Nd:YAG lasers voor
continue en picoseconde pulsapplicaties. Deze
lasers, serie 3000, zijn een goede bron voor het
synchroon pompen van kleurstoÍlasers. Conti-
nue uitgangsvermogens tot l0 W zijn mogelijk,
terwijl in gepulste versie pulsen van 70 ps kun-
nen worden gegenereerd. De serie is leverbaar
in CW-, modelocked- en Q-switch modelocked
versie voor de golflengten 1 ,06 pm en 0,53 pm.

Ook geheel nieuw is het PDA pulsed dye ampli-
fier systeem, ontwikkeld voor het optisch ver
sterken van zowel single mode kleurstoflasers
(hoge resolutie) als picoseconde kleurstoÍlasers
voor toepassing in de niet-lineaire spectrosco-
pie. Met dit systeem kunnen zichtbare picose-
conde optische pulsen worden gegenereerd met
amplituden tot 100 megawatt.

Speciaal voor grafische toepassingen zoals in
color separatie is het model 161 luchtgekoelde
argon ionenlaser ontwikkeld.

De laserprodukten worden gecompleteerd met
een nieuwe serie hard-seal HeNe-lasers, zoals
het 5 mW model 105 en het 2 mW model 196
(beide gepolariseerd en ongepolariseerd).

De Autolab Divisie van Spectro Physics zal de
volgende produkten introduceren:
- De SP9200 Labnet computer, een laboralo-
rium-managementsysteem. De computer is pro-
grammeerbaar in BASIC en beschikt over een
dubbele 8/16 bit microprocessor, 256 K RAM,
650 K floppy disk en 5 M winchester.
- Optim I sofNvare op chip maakt van bestaan-
de SP8100-SP4200 systemen een automatisch
optimaliserings ,,turn key" sysleem. Het pro-
gramma neemt dezelÍde logische beslissingen
als de gebruiker zou doen om de optimale schei-
dingscondities te bepalen, ongeacht het aantal
componenten in het mengsel en gebruikmakend
van isocratische- en/of gradiënt elutieprogram-
ma's, binair en/of ternair.
- De SP8110 autosampler voor HPLC is in
staal reproduceerbaar '1 microliter monsters te
injecteren, waar minimaal 5 microliter voor nodig
is.

- De SP4200 computing integralor is uitge-
breid met mogelijkheden voor herintegratie en
herplot van in het geheugen opgeslagen chro-
matogrammen, basislijn subtractie, XY-plot pro-
gramma standaard in ROM en een offline pro-
gíamma in ROM voor het venverken van data aÍ-
komslig van andere integratoren.

Tasseron's E412
Den Haag

Tasseron's Handels- en lngenieursbureau ex-
poseerl onder meer reedcontacten van de fabri-
kalen Giinther, Gordosen OKl. De programma's
van deze drie producenten vullen elkaar dusda-
nig aan dat men contacten kan tonen met afme-
tingen van subminiatuur tot robuust, meet scha-
kelvermogens voor thermokoppelstromen tot
hoogspanning en met contactuitvoeringen in ve-
le varianlen. Deze contacten worden door de Ía-
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De Viking is zo'n typisch staaltje van technologische vooruitgang. Vie had 20 jaar
geleden kunnen bedenken dat we Mars nog eens in close-up zouden bekijken? Nu is deze
technologie haast elke dag om ons heen. Daar moeten v/e op inspelen met MECO als uw
partner. '§flant MECO is geen onbekende als het op betrouwbaarheid aankomt. Naast onze
know-how en service staat een uitgebreid instrumentatie-pakket van meest geavanceerde
meetapparatuur ter beschikking, alles van top-fabrikaten zoals:
ANDO meetapparatuur voor TRACE voor metingen tijdens

'TEE

REINHARDT

SEIKO

telecommunicatie : spe-
cialist op het gebied van
testsystemen voor de
fiberoptiek.
testapparatuur voor
kabelbomen en kom-
plete bedradingen.
voor het testen van funk-
tionele schakelingen
inklusief de daarin aan-
wezige circuitboards.
voor het meten van laag-
dikten van de meest uit-
eenlopende applikaties
zoals bij connectoren,
leadframes etc.

onderzoek àan fenome-
nen zoals die voorkomen
bij o.a. trillingen, vermo-
gens electronica, net-
vervuilingen etc.

MECO loopt voorop in het inspelen op
nieuwe technologiën. Ook u kunt
daarvan profiteren. Bezoek daarom
tijdens rrFlet Instrument" onze stand
nummer N300.

,C-V-

/ \\ \\ \

instruments and processes
Sportlaan 76, postbus 2146.5202 CC 's-Hertogenhosch, Holland.

Tel. 071-215550, telex 50{65. Member of the Meco Group.

HOE I]IIGEWIKKETDER DE TECHNOTOGIE

HOE BELANGRU]GR DE KEUZEVAN UW ,RS
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brikanten ook veruerkt in reedrelais en ook hier-
van wordt een uitgebreid programma geëxpo-
seerd.

Gordos produceert ook solid state relais, met de
volgende eigenschappen:
- geruisloos schakelen;
- geen last van vonken, inbranden oÍ vervui-

len;
- schakelstroom tot 40 A in kleine behuizing;
- geen contactdender.
Als schakelelement wordt gebruik gemaakt van
triac's en antiparallel geschakelde thyrisloren,
koppeling geschiedt optisch of met een reedcon-
tact.

Voor het samenstellen van flexibele l/O-syste-
men toont Tasseron's zgn. Modul Boards, l/O-
modulen en -kaarten in dikkefilm hybride tech-
niek. Voor sturing vanuit CMOS en NMOS is een
complete serie gebufferde modulen beschik-
baar. Modul Boards zijn verkrijgbaar met 4, 8, I 6
en 24 lokaties en voorzien van LED statusindica-
tie. Aan de uitgangszijde worden de verbindin-
gen gemaakt met schroeÍklemmen. De ingangs-
zijde is compatibel met de eveneens getoonde
industriële inteíacekaarten. Deze kaarten zijn
leverbaar voor de Multibus, RM65, EXORciser
ll, STD en de Q-bus structuur.

Van het fabrikaal Standard Grigsbyworden pro-
grammeerbare draaischakelaars getoond. Deze
schakelaars zijn ontworpen om gecodeerde in-
formatie direct te schakelen naar digitale cir-
cuits, De schakeldekken worden voorzien van
codes volgens klantenspeciÍicatie. Het is ook
mogeli.ik dit soort schakelaars als ,,digitale po-
tentiometer" te gebruiken.

Nieuw in het programma zijn de produkten van
/skra, ÍabÍikant van dioden, brugcellen, kerami-
sche en elektrolytische condensatoren, weer-
standen Unigor universeelmeters enz.

Störk digitale procesregelaar,

De digititale temperatuurregelaars voor paneel-
bouw van Störk zijn geschikt voor gebruik met
een R100 temperatuuropnemer met een meet-
bereik van -200...600 'C. Bij ieder instrument
kunnen twee regeltemperaturen worden inge-
steld. Bij één temperatuur woÍdt geregeld met
een aan/uit{unctie en bij de tweede met een PD/
PID regelÍunctie. De regelparameters voor deze
terugkoppeling kan de gebruiker zelf instellen.
Een ingebouwde microprocessor biedt de vol-
gende mogelijkheden:
- bij voelerkortsluiting of voelerbreuk scha-

kelt het gehele systeem automatisch uit en
volgt signalering Err.

- door een druk op de knop is het instrument
om te schakelen van'C naar'F.

Techmation E508
Haaften

Op de stand van Techmation Electronics zal het
accent liggen op datalogging-apparatuur, op-
slag- en weergeefapparatuur, meet- en regelap-
paratuur, modulaire microcomputersystemen,
en hoekverdraaiings-meetapparatuur. Techma-
tion vertegenwoordigt op deze terreinen de vol-
gende Íabrikanten en produkten.

Data Device Corp. -,,synchro-naar-digitaal"-
en,,digitaal-naar-synchro"-omzetters; hoekuit-
leesinstrumenten.
DigiTec Corp. - dataloggers; datarecorders; in-
bouwprinters.
Disc lnstruments /nc. - optische shattencoders:
lineaire optische encoders; optische X-Y-enco-
ders.
Escort - digitale LOD-multimeters.
Eurolog - modulair Z80-microcomputersys-
teem op eurokaarten.
l.M.C. - digitale inbouw-paneelinstrumentatie.
L.E. Products - digitale inbouw-paneelinstru-
mentatie van Nederlands fabrikaat, ook op klan-
tenspecificatie.
Metrix - analoge en digitale multimeters,
Microdata - draagbare dataloggers, w.o. de
nieuwe Solog-M1 682 met halfgeleider-opslag-
medium ; draagbare datarecorders.

Noviteiten uit dit programma zijn ondermeer
twee instrumenten van DigiTec, een digitale re-
corder en een inbouwprinter, waarvan we in het
volgende de voornaamste eigenschappen sa-
menvatten.

Digitale recorder. Model 6010 is een compacte
digitale recorder, ontworpen om tot 900 000 ka-
rakters le kunnen opslaan op een (goedkope)
cassette.
De recorder heeft de mogelijkheid tot aÍstandbe-
diening en is bestemd voor toepassing als op-
slag- en uitleeseenheid in combinatie met een
computersysteem voor de analyse en bewer-
king van de geregistreerde gegevens.
Doordat de draairichting van de band aan het
bandeinde automatisch omkeert, is omdraaien
van de cassette door de gebruiker niet nodig.
Ook via afstandsbesturing kunnen de geregis-
treerde gegevens worden gecontroleerd en, als
geen langetermijn-opslag of analyse nodig is,
gewist.
De eenheid beschrijft automatisch beide zijden
van de band. Een ,,lees-na-schrijven"-actie ver-
gelijkt de opgeslagen gegevens. Controle van
een registratie, terugspelen en wissen maken
onbewaakte werking mogelijk.
Men heeft de keuze uit een overdrachtssnelheid
van 1 10 en 9600 baud met een groot intern buf-
fergeheugen voor een snelle werking.
De serie 6010 kan worden gekoppeld met veel
van de Digitec data-acquisitie- en besturingsap-
paratuur, en andere apparaten met een
RS232C-poort.

lnbouwprinter. De door een microprocessor be-
stuurde 24-koloms ,,661 0" is, aldus de Íabrikant,
een van de eerste inbouweenheden met een
echte RS232C/20 mA-poort, waardoor directe
koppeling mogelijk is mel een grote reeks door
een computer bestuurde apparaten. De over-
drachtssnelheid is met een schakelaar instel-
baar van 75 Vm 9600 baud; databits, pariteits-
en stopbits zijn ook door de gebruiker te selecte-
ren.
Het standaard karakterformaat is opgebouwd uit
een 5 x 7 puntmatrix van 1,7 x 2,4 mm. Met be-
hulp van schakelaars kiest men dubbelhoge,
dubbelbrede en dubbelhoge/dubbelbrede af-
drukken (op standaard rekenmachine-papierrol-
len).
ConÍorm de wensen van OEM-aÍnemers, kan de

DigiTec inbouwprinter

ingebouwde microprocessor door de fabrikant
ook worden geprogrammeerd voor graÍische
mogelijkheden.
Een schakelaar oÍ besturingskarakter voorziet in
de keuze van ,,eerste lijn omhoog" oÍ ,,eerste lijn
omlaag" aÍdrukken. De impact-printkop drukt
0,9 lijnen/s.
Een ,,word-wrap"-schakelaar maakt het de ge-
bruiker mogelijk om aÍgebroken woorden of ge-
tallen te elimineren in regels van meer dan 24
karakters. Het afdrukken wordt dan automatisch
aangepast, zodal woorden oÍ getallen die nietop
een regel passen, naar de volgende regel wor-
den getransporteerd. Het standaard bufÍerge-
heugen kan 90 karakters bevatten, terwijl de
printer als ,,extra" kan worden voorzien van een
niet-vluchtig butÍergeheugen met een capaciteit
van 2 Kbyte. Hiermee kan de printer grote hoe-
veelheden data accepteren van een computer oÍ
andere bron, zonder deze te vertragen naar de
eigen printsnelheid. Batterij-ondersteuning
voorkomt het verlies van deze gegevens bij net-
spanningsuitual.
Een ander optie betreft een interne klok voor het
aÍdrukken van datum en tijd.
De aÍmetingen van de printer zijn 114 x 71 mm
met een diepte van 229 mm.
De standaard voedingsspanning is 5 VDC; voe-
dingsspannings-opties omvatten 1 101220 V AC
en 9...35 VDC.

Tektronix Holland E400
Badhoevedorp

Aan Het lnstrument zal Tektronix in zijn totaliteit
deelnemen, d.w.z. de lnstruments Division met
het programma van meetinstrumenten, de lnfor-
mation Display Division met graÍische computer-
terminals, copiers enz. en de Design Automation
Division met logic analyzers en microprocessor-
ontwikkelsystemen.

lnstruments Division
ln de 5000 serie oscilloscopen verschijnt een
nieuw type, waarbij de vier signalen in vier ver-
schillende kleuren worden weergegeven. De
2000 serie draagbare oscilloscopen is belangrijk
uitgebreid. De §pen 2235 en 2236 hebben een
bandbreedte van ,l00 MHz, twee kanalen met
trigger view en een maximale ti.idbasissnelheid
van 5 ns/div. De 2236 beschikt daarbij over een
digitale Írequentieteller/multimeter die volledig is
geïntegreerd in het verticale, horizontale en trig-
gersysleem. Speciaal met het oog op MOS-me-
tingen met hoge impedanties heefl de multime-
ter een weerstandsbereik tot 200 MA.
Vooís verschenen in deze serie twee typen met
bandbreedten van 150 en 300 MHz (resp.2445
en 2465). De horizontale nauwkeurigheid van
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Motorcla
High speed cMos,
zeer snel
en uiterst koel!
High Speed CIr4OSvon Motorolo kom-
bineert de snelheid von Low Power
Schottky TTL en de loge velmogens-
dissipotie von CMOS Zeer snel en
uiterst koel dusl

Belongrijke porometers,

propogotlon deloy , 15 ns
operoting Írequency , 30 Mfu
quiescent power dissipotion , l00uW
quiescent current , 20 uA
minimum noise morgin VI\L, I90lo Vcc
minimum noise morgin VNH, 29o/oVcc
inputcurrent , IuA
Íon out to LSTTL loods , l0
operoting voltoge , 2-6V

Motorolo High Speed CI\4OS is in veel
gevollen direkt pin{o-pin uitwissel-
boor met LSTTL oÍ CMOS, woordoor
onmiddellijke toepossing in bestoon-
de ontwerpen tot de mogelijkheden
behoort

HCMOS selection guide : grotis
HCMOS doto boek , Í 32,80

incl. BTW

,,Het lnstrument" O-309
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De nieuwe familie printkaart-testers van Hewlett-
Packard heeft een computer achter de testpennen

Dank zij de nieuwe HP 3065 Board-Test Family van Hewlett-
Packard kunnen fabrikanten nu produktiviteit en kwaliteit verhogen
tegen lagere produktiekosten. De HP 3 065 kan veel complex digitale
en hybride printkaarten van groot formaat testen, door gebruik te
maken van geavanceerde technieken en van technologie met
Hewlett-Packard computerbesturing.

Naast de system controller beschikt de HP 3065 architeauur ook
nog over een plaatselijke microcomputer (vector processor) in ieder
teststation. Deze architectuur maakt het mogelijk met een hoge
doorvoersnelheid VSll-prints op effectieve wijze te testen, waarbij
wordt voorkomen dat er onderdelen beschadigd worden.
Daamaast gaat het opzetten van het testproces gemakkelijker en
sneller.

Hogere doorvoersnelheid voor het testen van grote
hoeveelheden

Merkt u dat de toegenomen complexiteit van produkten leidt tot
langere testtijden en tot knelpunten op de testafcleling?

Als dat het geval is, kan de HP 3065 u helpen de testryclus te ver-
korten bij een verhoogde produktiviteit. Onafhankelijkvan de com-
plexiteitvan de IC's, zorgt de snelle elektronikaachteriedere bidirec-
tionele testpen ervoor dat de doorvoersnelheid tiidens het testen gÍo-
ter is dan 30 digitale ICs per seconde. In bijvoorbeeld 20 seconden
kan de HP 3065 een print van 35,5 cm x 46 cm met 206 ICs en 100

analoge componenten testen op sluitingen, en analoge en digitale in-
circuittests uitvoeren.

(Veruolg op pag. 2)
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Electronische meetinstrumenten en systemen voor algemene toepassingen

Een computer achter de testpennen
(Veraolgaan pag. l)

Veiligheidsvoorzieningen
'§Torden 

componenten te zrvaar belast bij het testen, dan kunnen
ze beschadigd of zelk vernield worden door de tester. De systemen
van de HP 3065 maken gebruik van een innovatieve, digitale in<ir-
cuit analysetechniek. Deze techniek, Safeguard In{ircuit genaamd,
maakt de kans op beschadiging of vemieling zo klein mogelijk. De
software van de Safeguard In-Circuit is het resultaat van jarenlange

research door de halfleleiderspecialisten van Hewlett-Packard. Hier-
door kunnen de gebruikers van de HP 3065 er zeker van zl1n dat
de tests van hun schakelingen elk aÍzonderli;k zijn geanalyseerd op
mogelijke gevaren.

Neem bij voorbeeld het mogelijke gevaar dat ontstaat door over-
sturing. Bij digitaal in-circuit testen wordt elk IC op een print tijdens
het testen elektrisch geisoleerd, waarbij het testsysteem de aansturing
van de ingangen van de IC's verzorgt en de uitgangen van de compo-
nenten ervóór een signaal l«ijgen opgedrongen. Door het opdringen
van een signaal aan een uitgang kan zo'n component tijdens het tes-
ten defect raken ofkunnen er latente fbuten ontstaan die zich later
manifesteren.

De Safeguard In-Circuit software analyseert automatisch iedere
digitale test tijdens de ontwikkeling ervan, waarin de diverse parame-
ters van de component, (zoals soort behuizing, vermogensdissipatie,
overspanning en te grote belastingsstroom) worden betrokken.
Zodoende wordt de kans op beschadiging van de component zo
klein mogelijk. De print wordt beschermd dooÍ stroom, spanning en
IC-temperatuur beneden de aanbevolen waarden te houden.

Menu-gestuurde, automatische testontwikkeling

De HP 3065 helpt u de eryloitatiekosten van een printtestsy-

steem iaag te houden door het aantal gegevens dat met de hand
moet worden ingevoerd te beperken en de interactie met de gebrui-

kergemakkelijkte laten verlopen middels een menu€estuurd invoer-
prograrnma. De HP 3065 kan worden gekoppeld aan CAD-syste-
men voor het verkijgen van de ASCII-data die worden gebruikt om
de print te beschrijven.

Het automatisch opzetten van een test wordt verzorgd door de

In-Circuit Program Generator van het systeem IPG II die automa-
tisch een testopzet maak voor de analoge en digitale componenten
op de print. Met gebruikmaking van de drgitale testbibliotheek
maak IPG{I de aangepaste tests voor elk IC op de print. Hybride
componenten, multi-logicprints en"custom'LlCs kunnen eveneens

worden getest.

Diverse stations leverbaar en inzetbaar in netwerken

Twee spes teststation zijn leverbaar: de HP 3065D en

HP 3065H. De HP 3065D voert kortsluittests, digitale in{ircuinests
en "custom'Ltests voor speciale toepassingen uit.

De HP 3065H kan, behalve deze tests en het testen van hybride
componenten, ook analoog in-circuit en functioneel testen. Tot drie
progÍammeeÍstations en drie teststations, oftot zes programmeersta-
tions, kunnen tegelijkertijd door één enkele HP 3065C controller
worden bestuurd. Ook is een gÍote hoeveelheid randapparatuur
leverbaar.

De HP 3065 familie maakt deel uit van het Hewlett-Packard
Manufa«urels Productiviry Network (MPN).
Voor aanvalbnde ffirmatic kunt uaakje A aankruisen op de antuooord-

kaart,

Goedkoop, veelzijdig en draagbaar zijn kenmerken van deze
twee nieuwe frequentietellers, de HP 53844 en de HP 5385A

o lrverbaar voor rekmontage, of draagbaar voor gebruik in syste-

merL op de werkbank of onderweg
o Inteme batterij of erdeme gelijlapanningsvoeding (9-15 V).

Voor meer informatie kruist u aakjeB oP de antuoordkaart aafi.

Goedkope frequentietellers met hoge nauwkeurigheid
en resolutie voor meetsystemen en portabel gebruik

De twee nieuwe, draagbare frequentietellers van Hewlett-Packard,
de HP 5384Aen de HP 5385A" hebben een ideale prijs/kwaliteitver-
houding. Eigenschappen als breed frequentiegebied, hoge resolutie
en nauwkeurigheid, hoge ingangsgevoeligheid en uitgebreide sig-

naalconditionering maken deze tellers uitermate geschikt voor het
gebruik bij testen, kalibreren en laboratoriumwerk. Beide instrumen-
ten zijn standaard uitgevoerd met de HP{B, de Hewlett-Packard
Interface Bus. Als optie is leverbaar de HP-lL (Hewlett-Packard Inter-
face toop). Andere leverbare opties zijn een accuset, een oventijdba-
sis en een tijdbasis met temperatuur-gecompenseerde kistaloscilla-
tor (standaard bij de HP 53854).

Belangrijke kenmerken

Het fiequentiebereik loopt van 10 Hz tot 225 MHz bri de
HP 5384A en van 10 Hz tot 1 GHz bi1 de HP 53854.
Beide instrumenten hebben de volgende kenmerken:
o Resolutie van 9 cijfers per seconde; maximaal 11 ciifers mogelijk in

de "10-seconde gate mode"
o Ingangsgevoeligheid 15 mV-RMS (max),10 mV-RMS bi1 normale

gebruikomstandigheden
o Variabel display, van 3 tot 1l cijfers, voor een bruikbare aflezing
o Displayaflezing op afstand met een 12-karakteq programmeer-

baar alfanumeriek liquid cristal display
o Besturing of met het toetsenbord aan de voorzijde of op afstand

met een controller
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Universele teller met
automatische tijd- en
Írequentiemetingen

Gated Universal Countei
vergroot de meetmogelijk-
heden van de HP 1980

U kunt nu uitgebreide metingen in het tijddomein doen door
eenvoudigweg de nieuwe HP l965AGated Universal Counterplug-
in toe te voegen aan het HP 1980 Oscilloscope Measurement
System. De HP 1965A 100 MHz uitbreidingsmodule vergroot de
mogelijkheden van de HP 1980 voor algemene tellermetingen en
extem gestuurde tijdmetingen.

De nauwkeurigheid van de HP 1965A ligt in de buurt van 500 ps

bij een resolutie van -l- l0 ps. Samen met de instelmogelijkheden
en de beeldweergave van de HP 1980 is een f'lexibel meetsysteem
voor toepassingen in laboratorium en produktie te realiseren.

De HP 1965A kan geheel aan de voorzijde worden geprogram-
meerd maar ook via de HPIB (IEEE 488). Hij kan frequentie,
periode, tijdsinterval en "events" meten.

De counter kan als losse meeteenheid worden gebruikt, maar ook
voor meetsystemen waarbij automatisch stiigtiid, daaltijd, puls-
breedte, duty cycle, looptiidvertraging en fàseverschuiving wordt
gemeten. Het fiequentiebereik van deze auto-parameterfun«ies is
15 Hz tot 20 MIfz.

Extern gestuurde tijdmetingen

Het meest plezierige van de HP 1965A is de mogelijkheid extra
gestuurde tijdmetingen te doen, waarbij de gebruiker de start- en
de stoppunten aangeeft.

Met deze exteme sturing van de HP 1980/1965A kunt u burst-fie-
quenties meten - zoals dat voorkomt bij radar- en sonartoepassingen

- maar ook het tijdsintervaltussen oorspronkelijke en gereflecteerde
bursts bij toepassingen van tijddomeinreflectometrie en oppervlak-
te-acoustiek.

Bij het karakteriseren van ICs en hybride schakelingen, het testen
van prints oí het ontwikkelen van digitale schakelingen kan de
HP 1965A het tijdsinterval tussen bepaalde Ílanken op een of twee
kanalen meten.

Voor aanz,ulbnde informatie kant uuakjeD aankruisen op de anttgoord-
kaart.

De meetresultaten van de HP 19654 Gated Universal Counter,
een uitbreidingsmodule van het HP 1980 System, worden aan de
voorzijde oÍ via de HP-lB gepresenteerd.

Fundamentele golfvormparameters
kunnen nu worden gemeten door
een druk op de knop van de
HP 53344 Universal Counter.

*
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De nieuwe HP 5334A biedt meer dan andere tellers in dezelfcle
prijsklasse. Na een druk op de knop meet hij automatisch Íiequentie,
periode, stijg- en daaltijden, pulsbreedte en piekpanningen. Auto
trigger en automatische verzwakker zorgen voor triggering op prak-
tisch elk ingangssignaal.

Omdat de HP 5334A tot 10 complete instellingen van de bedie-
ningsorganen kan opslaan, wint u tiyd en is de bediening eenvoudi-
ger. De wiskundige functies van de teller maken het u mogelilk de
meetresultaten te kijgen in de door u gekozen meeteenheden.

Dank zij de HP{B beschikt u over nieuwe toepassingsmogelijkhe-
den met betrekking tot automatische testsystemen. Alle bedienings-
organen kunnen worden geprogrammeerd, inclusief de conditione-
ring van het ingangssignaal en de triggemiveaus.

Economische systeemoplossing

De uitgebreide mogelijkheden en de redelijke prijs van de
HP 5334A maken hem tot een economische keuze voor systeemtoe-
passrngen. Hij kan bijvoorbeeld snel golfrormen karakteriseren waar-
door golno go tests worden vereenvoudigd. Bij metingen van piek-
spanning stijgtijd en pulsbreedte kan de HP 5334A tiyd sparen én
bedieningsfouten voorkomen.

Andere belangrijke kenmerken

De HP 5334A beschikt over twee kanalen en meet tot 100 MHz
bij een resolutie van 9 cijfers/seconde, een 2 ns tijdsinterval resolutie
en gatetijden van 1 ms tot99,99 s, die met het toetsenbord te kiezen
z\n.

Voor de kanalen A en B kan de conditionering van de ingangsig-
nalen apart worden gekozen.

Optioneel zijn leverbaar een hoog-stabiele ovenoscillator, een
+ 1000V zwevende digrtale voltmeter en een extra 1,3 GHz-kanaal
(kanaalC).

De als optie leverbare aansluitingen aan de achterzijde vereenvou-
digen de bekabeling in reksystemen.

Voor meer informatit kruist u aakje C op dt antttoordkaart aan.
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Electronische meetinstrumenten en systemen voor algemene toepassingen

HP{B Display met data scrolling als zelfstandige
eenheid

Het HP 1347A HP-IB (IEEE 488) Display, is een volledig pro-
grammeerbare, zelfstandige eenheid voor high-speed vectoÍ
graphics. Het zes inch grote, directed-beam display heeft z'n eigen
voeding waardoor het geschikt is voor montage in een rek of op de
werkbank voor gebruik tijdens de produktie en in de testafcleling.

De beeldbuis van de HP 1347A geeft real-time graphics met een
zeer hoge resolutie (2048x1513). Het in segmenten opgedeelde
8Kx16-word refreshgeheugen kan maximaal 64 aparte beeldscherm-
inhouden opslaan.

Data scrolling voor verbeterde analyse

Het hoofdkenmerk van de HP 1347A is de mogelijkheid van data
scrolling. Het scrollen van de data over het scherm kan in twee rich-
tingen (van links naar rechts of van rechts naar links). Er kan met ras-
ters, tekst en golfvormen (tot 32 tegelijk), zowel individueel als in
combinatie, worden geschoven. De HP 1347A kan bii voorbeeld een
golÍvorm en een raster verschuiven, tenvijl de tekst blijft staan.

Compatibel met HP-GL voor het maken van hard-copies

Omdat de HP 1347A de Hewlett-Packard Graphics language als
interface-taal gebruikt, kan de grafische iní'ormatie naar HP-IB/HP-
GL plotters worden gestuurd.

Omdat het een programmeerbare, HPCL compatibel display is,

accepteert de HP 1347A ASCll<ommando's van desktop compu-
ters of mainframes. Is echter de snelheid van de dataoverdracht
belangrijker dan het gemak van de HPCL syntax, dan kan er ook

Real-time graphics met een hoog oplossend vermogen zijn nu
mogelijk in een zelfstandige eenheid met het Hpl347A HplB
Display. Dit nieuwe directed-beam display heeft ook een BKx16-
word refresh memory dat maximaal 64 aÍbeeldingen kan
opslaan.

binair worden gewerkt waarbij commando's van 8 tot 16 bit worden
gebruikt.

Voor meer ffirmatie kruist u oakjeÉ op dz annuoordkaart aan.

---*:*-

Nieuwe coaxiaalschakelaar voor microgolf matrix
toepassingen

Bij het configureren van automatische microgolf meetopstellin-
gen dient een aantal signaalleidingen vaak naar diverse instrumenten
te worden geschakeld (bijv. naar een teller, een vernogensmeter of
een spectrum analyzer).

De nieuwe HP 33311BC04 Coaxial Switch werk volgens het
"crossbar intersection"*chakelpnncipe, waarbij de elkaar kruisende
lijnen óf met elkaarworden doorverbonden ófvan elkaarblijvenge-
isoleerd met een signaalscheiding van minimaal 90 dB.

Door een aantal van deze schakelaars te combineren met stan-
daard SPDT*chakelaars kan de ontwerper gecompliceerde schakel- kaart.

matrices opzetten die werken tussen gelijlspanning en 18 GHz.
Figuur 1 toont een 3x4*chakelmatrixwaarbij de doorverbindingen
4A" 38 en 2C van de matrix worden gemaakt. Figuur 2 geeft een
beeld van de inteme schakelactie van de HP 333118C04.

Tnwel de HP 333118{04 schakelaar als de HP 333118 SPDT-
schakelaar kan door een HP-IB (IEEE488) - systeem worden
geprograrnmeerd met de HP 11713A Switch Driver. Deze voorziet in
de logica en de voeding voor maximaal l0 coaxiaalschakelaars.

Voor aamtulbndt tnformatit kunt uaakjeF aankruben op dt antutoord-

, Fig. 1 - 3x4 matrix met de dooryer-
bindingen 4A,38 en 2C.

De nieuwe HP 333118-C04 Coaxial Switch heeft een "cross-bar"-
schakelactie voor gebruik in microgolÍ schakelmatrices.
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Fig.2 - lnterne schakelactie
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Hewlett-Packard op "Het lnstrument":
stand E307

Hewlett-Packard Nederland N IEUWS

Geachu lezer

Zo rond "Het Instrument" ontaangt uaeelinformatie ouer onze produk-
ten en wat daaraan te zien zal zfn op onz sand E307 op dtze unicke uak-
beurs.

Het produkttnpakket dat Haulea-Packnrd u te bitden heeft, oruaat meer

dan de tastbare hard- en sofuare. Onderboaud door het MPN concept

(Management Produaiziry Nerutork) denken de spcialistenaan Heubtt-
Packard met u mee om uu specfrcke meet en regelprobltem opaerantutoorde
uya op te bssen.

Ons adairs is een 'Ioaaloplossing". Behalue de pure technische hard- en

sofnuare aspecten zijn ook traintng insallatie, begebiding en seraice nodtg
om em inaesteringaeranfutoord te kunnen noemen. Deze laatstgenoemde

zaken dfunen ook "op maat" te uorden gebaerd, twgespi*t op uu spcfrcke
situatir en wenselt.

Komt u tydrns dr beurs gerilst praten met onze specialistrn.

U zult dan eraaren uat Hnubtt-Packard met'lotaabplossingen"
ltedwlt.

Ulij hopen u tijdens "Het Instrument"kmogen begroetenopsandE307.

Th. van der Staay
Directeur Electronic Test and Measurement Group

Een greep uit de aanwezige meet- en testapparatuur...

Digitale meet- en testapparatuur

Er zal een opstelling voor timing en state analyse te zien z:rjn

met de HP 1630 logic analyzer * diverse randapparatuur. Het
HP 64000 microprocessor ontwikkelsysteem, waarvoor regelmatig
nieuwe opties en uitbreidingen worden geïntroduceerd, zal in de
voÍrn van een complete set-up aanwezig zijn. De HP 550054" een
automatisch "signature-analysis" systeem voor snelle trouble
shooting in schakelingen die op microprocessoren gebaseerd zijn, is

eveneens gepland.

Telecommunicatie meet- en testapparatuur

Naast de min of meer traditionele telecom-apparatuur (telefoon-
lijn analyzers, selectieve niveau meters, bit error rate test set) zal veel
aandacht worden besteed aan datacommunicatie testapparatuur: de
HP 4955A Protocol Analyzer. Deze kan worden ingezet bij ont-
werpen, installeren, opstarten en onderhouden van datacommuni-
catie netwerken. (Ook X25 speelt hierin een belangrijke rol).

De HP 4955A Protocol Analyzer toegepast voor netwerk analyse

Meet- en testapparatuur yoor industriële toepassingen

Onder deTe paraplu vallen zowel lowrost systemen (de

HP 3421A data acquisitie en control unit wordt gedemonstreerd
met de HP-75 minicomputer) als geavanceerde opstellingen met
multiprogrammers en firnctiegeneratoren (met randapparatuur
zoals plotters) voor het regelen van industriële processen.

De HP 34214: een portabel data acquisitie systeem

RF & Microwave meet- en testapparatuur

Uiteraard zullen diverse spectnrm analyzers (HP 8566À
HP 85588) aanwezig zijn. De HP 85698 microwave spectrum analy-
zer die tot 22 GHz meet, is via een optie te gebruikten tot 110 GHz.
Ook aan signaalgeneratoren, noise figure meters en meetontvangers
is gedacht. Nieuw is verder de HP 8756A scalar netwerk analyzer
(voor snelle zwaaimetingen aan b.v. filters en verzwakkers).

Basis instrumentatie

Naast (digitale) multimeters, plotters, displays en oscilloscopen,
waaronder de HP 1726 (275 Mc) en de HP 1745 (100 Mc) zullen de
nieuwste frequentietellers aan het publiek worden gepresenteerd.
Ook componenten-testapparatuur, zoals de HP 4276 LCZ meter,
zal niet ontbreken.De HP 1630 Logic Analyzer licht ook de software door
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Hewlett-Packard Nederland N IEUWS

Hewlett-Packard maakt bijna 2OO verschillende voedingen!
Voedingen worden toegepast in een groot aantal verschillende

situaties en omstandigheden. De eisen waaraan voedingen moeten
voldoen zijn sterk afhankelijk van de toepassing. Daarom heeft
Hewlett-Packard aangepaste voedingen voor verschillende doelein-
den.

Goedkope laboratorium taÍelvoedingen

De voedingen van deze serie zijn uitgerust met continue span-
nings- en stroominstellingen op het frontpaneel, en een gecombi-
neerde volt/amperemeter.

Voedingen met een breed toepassingsgebied voor
laboratoria en industrie

Deze voedingen zijn ook regelbaar en hebben spannings- en
stroommeters. k zrrn erg geschikt voor opname in een systeem,
en kunnen in een rack worden gemonteerd (19" rack). De zoge-
naamde "Autoranging" voedingen die ook tot deze groep behoren,
kunnen het maximaal veÍïnogen leveren over een breed en continu
regelbaar spannings- en stroombereik.

kunnen afgeven (voor bijv. klystrons, magnetrons en hoge energie-
gas lasers) leverbaar.

Interessant is een voeding die ook als versterker gebruikt kan wor-
den; hierdoor kunt u in combinatie met een functiegenerator
een servo systeem sturen.

Digitaal programmeerbare voedingen

Een nog steeds groeiend aantal voedingen kan via de HP-IB
(Hewlett-Packard Interface Bus) geprogrammeerd worden door een
computer. De HP 6034A bilvoorbeeld is een geschakelde (20 KHz)
autoranging voeding waarvan spanning en stroom met een 12 bits
resolutie geprogrammeerd kunnen worden.

Modulaire voedingen

Deze voedingen zijn bedoeld voor perrnanente inbouw rn appa-
ratuur en hebben een uiterst hoge betrouwbaarheid (MTBF 20 jaar).

De uitgangsspanningen en -stromen zijn door de gebruiker te speci-
ficeren.

Enige tijd geleden opende Hewlett-Packard een nieuw kantoor
in Eindhoven. (ln onze vorige Hewlett-Packard Nederland Nieuws
besteedden wij hieraan al enige aandacht). De volgende Productgroe-
pen zijn vanuit Capelle a/d IJssel naar Eindhoven verhuisd:
o Medical Product Group - verkoop en service
o Analytical Product Group - verkoop en service
o Electronic Test and Measurement Group - verkoop
(de service hiervoor wordt vanuit Amstelveen verzorgd).

Een belangrijke aanleiding voor deze verhuizing was dat het
gebouw in Capelle te klein werd door de groei die ons bedrijf
meemaakt. Vanuit Capelle bedient de Computer Marketing Group
onze relaties in Zuid-Nederland. In dit kantoor zijn bovendien
een Computercentrum (voor informatie over met name personal
computers) en een Computer-trainingscentrum ingericht.

Voor de serviceverlening in
het zuidelijke rayon werkt de
Computer Marketing Group
vanuit zowel Capelle als

Eindhoven.

Speciale voedingen

Voor zeer nauwkeurige stromen en spanningen (zelfs voor het
ijken van 3t/z c:tjfer digitale voltmeters) heeft Hewlett-Packard voe-
dingen. Daamaast zijn er voedingen die een paar duizend volt

H ewlett-Packard in Zuid-N ederland

Uitgebletdt informatb oaer onz voedingen ztindt u in de Haobu-
Packard "DC Pmuer Supp$ Catabg".

lY'anneer u aakjeY op fu annooordkaart aankruist, ontuangt u een gra-
tis exemphar.

t1
--

De overbrenging van de activiteiten van de overige Product-
gÍoepen naar Eindhoven betekent dat voor het rayon Zuid-Neder-
land vanuit een geografisch centraal punt kan worden gewerk, het-

Been onze diensrverlening ten goede zal komen. In dit verband
kan worden opgemerkt dat het nieuwe kantoor over een eigen admi-
nistratie en ondersteunende diensten beschikt.

Het nieuwe kantoor bevindt zich in het §íTCE gebouw (zie

bovenstaande foto); het wereldhandelscentrum voor elektronica.
Deze lokatie bevindt zich in het centrum van Eindhoven, op slechts
3 minuten lopen vanafhet station. Achter het gebouw is bovendien
een speciale parkeerplaats voor bezoekers van Hewlett-Packard.

In het modeme kantoor beschilken wij over uitstekende facilitei-
ten.7n zijn er bijvoorbeeld enkele ruimten beschikbaar voor het
geven van cursussen en seminars.

De Ele«ronic Test and Measurement Group kunt u in Eind-
hoven (voor het zuidelijke rayon) voortaan rechtstreela telefonisch
benaderen op 040-32 68 83.

Op het hierbij afgedrukte kaartje
kunt u aan de hand van uw post-
code zien of uw vestigingsplaats in
rayon Noord of Zuid ligt.
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RF en Microwave rneetsystemen

Meetontvanger met vier
meetmogelijkheden

De nieuwe HP 8902A Meetontvanger van Hewlett-Packard heeft
vier nauwkeurige meetfuncties in één automatisch en program-
meerbaar instrument.

Het programmeren kan helemaal plaatsvinden via de HP-IB
(IEEE488) Met deze onwangerkunt u op eenvoudige en nauwkeu-
rige wrjze hoogfiequent verrnogen, het afgestemde hoogfrequent-
niveaq modulatie en frequentie meten. Het instrument combineert
de mogelijkheden van de HP 8901A/B Modulation Analyzers met
de gevoeligheid die nodig is voor het meten van signaalniveaus tot
- 127 dBm. Deze metingen worden in enkele seconden uitgevoerd
met een onnauwkeurigheid van minder can 0,5 dB (effectief).

Grote nauwkeurigheid en hoge gevoeligheid

Samen met deHP llT2Z{Sensor Module meet de HP 8902A
verrnogen van * 30 dBm tot -20 dBm in het frequentiegebied tus-
sen 100 Hz en 2,6 GHz.

Het modeme ontwerp compenseert calibratiefaaors van de sen-
sor automatisch, hetgeen verrnogensmetingen nog eenvoudiger
maakt.

Met de hoogfiequent versterker, met lage ruis en de zeer nauw-
keurige middenfiequenwersterkers, kunt u op eenvoudige wiize
zwakke hoogfrequentiesignalen en modulatie meten.

Uken van signaalgeneratoren

De HP 8902A maakt het ijken van signaalbronnen en verzwak-
kers gemakkelijker dan ooit. U kunt een signaalgenerator nu karakte-
riseren met een ongehoorde nauwkeurigheid over het gehele dyna-
mische bereilg van * 30 dBm tot {27 dBm.

Het gecombineerde dynamische bereik van de afgestemde hoog-
fiequentfunctie en ingebouwde vermogensmeter is 157 dB.

ldeaal gereedschap voor laboratorium en produktie

Omdat de functies vermogen, niveau, frequentiemeting, modula-
tie en audio-analyse in één instrument zijn gecombineerd, is de

U kunt nauwkeurig signaalniveaus tot op -127 dBm meten met de
nieuwe HP 8902A Measuring Receiver.
Deze biedt volledige ijking van signaalgeneratoren in één enkel
instrument.

HP 8902A een waardevol onderdeel van automatische hoogfre-
quent testsystemen. De uitstekende meetnauwkeungheid en het
dynamische bereik maken het instrument zeer geschikt voor zowel
gebruik in het laboratorium als bij de produktie.

Ontwerpers die zich bijvoorbeeld met logarithmische versterkers

bezighouden zijn gernteresseerd in fiequentieberei( dynamisch
bereilg lineariteit en rechte doorlaatkromme; de HP 8902A voert al

deze metingen snel en nauwkeurig uit. De afgestemde hoogfiequent-
niveaumogelijkheid maakt het u mogelijk relatieve niveaumetingen
te doen met een nauwkeurigheid die u alleen van een overdrachts-
standaard zou verwachten.

Voor aanaulbndr informatit kruist u het aakje G aan op dt antutoord-
kaart.

Twee Product Notes over het gebruik van de 26,5 GHz
synthesizer

De nieuwe Product Note 8673-1, "Reducing 8673A Harmoni-
cally Related Spurious"van Hewlett-Packard toont u hoe u harmoni-
schen en subharmonischen van het signaal kunt verminderen door
gebruik te maken van het INTEGRA Model TMF 1800K YIG-afge-
stemde filter. Een referentiespanning van de HP 8673A Synthesizer
stemt het filter automatisch af waardoor het de uitgang van de
synthesizer volgt en de harmonischen lager worden dan -55 dBc.

Voor toepassingen met gesynthetiseerde signalen tot 60 GHz
kunt u een exemplaar aanvragen van Product Note 8673A-2, "Using
the HP 8673A Signal Generator and the W) 120442 Frequency
Extender". Deze publikatie geeft uitgebreide informatie oveÍ ver-
mogensuitgangen, harmonischen, vermogensniveau en modulatie.
Product Note 86734-1, 'Reductng 8673A Harmonical$ Related Spu-
rious" kan gratis uordtn aangearaagd dooraakjeH op de anhooordkaart
aan tt kruisen. Voor Product Nou 8673A-2, "Using the HP 8673A
Stgnal Generanr and the W 120U2 Freqaenry Extender", kruist u
aakjel aan.
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Nieuwe software-analysemodule voor het HP 64000
Systeem.

Kortere onrwikkeltijden, betere produkten en verhoogde
systeemprestaties kunnen worden bereikt met het gebruik van de
nieuwe HP 64310A SoÍtware Performance Analyzer.

Deze analyzer is ondergebracht op één enkele print die kan wor-
den geplaatst in een ontwikkelstation van het HP 64000 Systeem.

Hiermee kan de software ontwitkelaarde totale systeem<fficiën-
tie beoordelen van programma's die real-time draaien. Deze nieuwe
software analyzer heeft zes meetmogelijkleden die het programma
niet beihvloeden, waardoor snel globale overzichten van het verloop
van programma's worden verkegen. Deze nieuwe soort metingen
geven de software ontwikkelaar een gezonde basis voor het optunali-
seren van codes, het opsporen van knelpunten en het karakteriseren
van software.

Analyse van logische- en op gP gebaseerde schakelingen

Goedkope toevoeging voor emulators van het HP 64000
Systeem

De HP 64310A Software Performance Analyzer voegt een nieuw
soort analyse toe, voor een lage prijs. Is hij eenmaal geinstalleerd in
een HP 64000 ontwikkelstation, dan kan deze analyzer worden
gebruikt met ieder emulator-subsysteem van Hewlett-Packard. Er
kunnen maximaaldrie HP 64310Aanalyzers in één ontwikkelstation
worden geihstalleerd.

De metingen beihvloeden het programma niet

De HP 64310A analyzer bewaakt het verloop van het programma
via de emulatorbus, teneinde de activiteiten van het doelsysteem
te meten zonder dit te beïnvloeden. Omdat de HP 64310A wordt
gebruikt met een emulator, kunt u de prestaties analyseren op ieder
punt in de ontwikkeling van een systeem met een micro-processor,
zelfs voordat de hardware klaar is.

De niet-beïnvloedende metingen betreÍfen geheugen-activiteit,
programma-activiteit, moduleJengte, modulegebruil, intermodu-
legebruik en het linken van modules. De resultaten van de metingen
worden naar keuze weergegeven in de vorm van histogrammen die

De HP 64310A is een nieuw gereedschap dat systeemontwerpers
ondersteunt bij het beoordelen van de effectiviteit van real-time
programma's. Voor het verkrijgen van een snel overzicht van het
programmaverloop heeft het instrument zes meetmethoden die
niet ingrijpen in het programma.

gemakkelijk te interpreteren zijn, of in een tabel, tezamen met de
steeds actuele gegevens betreffende de lopende meting. De metingen
beschrijven het verloop van het programma in termen van activiteit,
tijdsduur en linkage.

Bij elke meetmethode kunt u de gegevens real-time ofgescanned
krilgen. Elke HP 64310A analyzer kan met gebruikmaking van
de scanningmethode tot 12 gebeurtenissen bewaken, oftwee gebeur-

tenissen in real-time. Omdat er in ieder ontwikkelstation drie ana-

lyzers kunnen worden geihstalleerd, kunt u tot 36 gebeurtenissen

bewaken met scannen of 6 gebeurtenissen in real-time.

Voor meer informatir kruist u aakje J op de anhtoordknart aan.

Computers, Peripherals en Calculators

Tekenset voor plotters van Hewlett-Packard bespaart u geld
Een handzaam setie bevat alles wat u nodig hebt om met uw plot-

ter tekeningen of analyses te produceren, rapporten te illustreren
of materiaal te vervaardigen om bij lezingen uit te delen.

De set bestaat uit 300 vel blanco A4 papier(210 x297 mm)ofhet
Engelse A-formaat (872 x I I inch),20 viltstift tekenpennen in twee

diktes (0,3 en 0,7 mm)en een penhoudervoor4 pennen.De materia-
len zijn verpakt in een handige opbergdoos met een volledige
beschrijving hoe zij moeten worden behandeld.

Met deze tekenset, HP 5061-5071(A4) ofHP 5061-5070 (Engels),

bespaart u geld. De set kost minderdan de afzonderlijke materialen.

Voor bestellingen kilnt a contact oPnemen met wt HeubttPackardverte-
genaoordiger.

Met A4 papier van een goede kwaliteit, en de benodigde teken-
pennen in één set bent u voordeliger uit.
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Computers, Peripherals en Calculators

Voordelig en flexibel
technisch tekenen

Flexibel, krachtig en voordelig zo kunt u het HP EGS/200 Engi-
neering Graphics System omschrijven. Het is onrworpen voor
meèhanisch, elektronisch en ander tekenwerk. Dit systeem voor
computergesteund tekenwerk, is interessant voorwetenschappers en

technici, maar ook voor ontwerpers en tekenaars.

Eenvoudig in gebruik te nemen

EGS/200 is ideaal voor gebruikers met weinig kennis van compu-
ters, maar ookvoor de beter ingevoerde gebruiker. U kunt dit interac-

tieve systeem bedienen via een beeldschermmenu, een grafisch

tablet of toetsenbord voor het uitvoeren van opdrachten als het

samenvoegen van deeltekeningen (lijnen, cirkels, boogstukken, aan-

tekeningen of reeds gedefinieerde objecten), vensterverschuiving

en inzoomen op deelgebieden om deze nader te kunnen bekijken,

wijzigen en uittrekken van onderdelen, arceren en vele andere

bewerkingen.

Aanpassing aan sPeciale wensen

EGS/200 is gebaseerd op een grafisch editingprogramma dat alle

bewerkingen uiwoert. Hierdoor kan EGS/200 eenvoudig worden
aangepast aan uw wensen. Vier van deze "aanpassingen" vormen
onder'deel van het systeem: General Drawing (voor de beginnende

gebruiker), Schematic Drawing, PC Board layout en Technical

Drawing. Elk van deze aanpassingen kent standaard onderdelen
welke typisch zijn voor de toepassing. Een EGS/200 werkstation kan

bestaan uit een HP Serie 200 computer, een grafisch tablet, een

§linchester schijfeenheid en een groot-formaat plotter(met tot acht
gekleurde pennen). Als u meer EGS/200 werkstations hebt kunnen
deze onderling worden gekoppeld met Hewlett-Packard's Shared

Resource Management (SRM).

Voor uitgebreidtre informatit kant uK aankruisen op de anhooordkaart.

Betere grip op lffialiteit
met quality management
software

:ir-

t

Het nieuwe HP EGS/200 systeem voor veruverking op een 16-bit
desktop computer is veelzijdig, krachtig en voordelig.

Met HP Quality Decision Management/1000 kunnen produktiebe-
drijven de hoge kosten van uitval, correcties en stagnatie bil de pro-

duktie beperken.

HP Qraliry Decision ManagemenVl000 is Hewlett-Packard's
programmatutu voor kwaliteitsbewaking.

Dit nieuwe toepassingspakket, dat wordt verwerkt op een

HP 1000 computer onder het operatingsysteem RTEó/VM, kan

produktiebedrijven helpen om de vaak enorm oplopende kosten

van uitval, correctiewerk en stagnatie bij de produktie te minimalise-
ren. HP Qrality Decision Management/lO00 verzamelt en analy-

seert en geeft variabele en standaard produktiegegevens en testresul-

taten weer op het beeldscherm van de werkstations. Het vroegtijdig
onderkennen en corrigeren van problemen kan aanzienlijk biidragen
tot een betere kwaliteit en hogere produktiecijfers.

Veelziidige toepassing

HP Qraliry Decision Management/1O00 kan worden gebruikt
door de produktieleiding, de afdeling kwaliteitscontrole en produk-
tietechnici in vrijwel elk produktiebedrijf,

Eenvoudig te gebruiken

Een menutechnie( waarin op stippelliinen de gewaagde variabe-
len kunnen worden ingevuld, zorgt dat ook technici zonder pro-
grammeerervaring dit software pakket kunnen gebruiken en bestu-
ren. De invoer van gegevens kan zowel manueel plaatsvinden,
via door de gebruiker gedefinieerde handelingen, ofautomatisch via
een van de Hewlett-Packard desktop computers die voor de bestu-
ring van het produktieproces worden gebruikt.

Voor aanaullendt infomatfu kunt uL aankruisen op dt anhuoordkaart.
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Computers, Peripherals en Calculators

Micro/1000 systemeh:
A-serie in een compacte
ombouw

De HP 1000 processors van de types A60Gl, A700 en A900 zijn
nu leverbaar in een compacte Micro/1000 kast voor montage in
een rek, voor plaatsing op een tafel ofhet monteren in een verrijdbare
kast die naast uw bureau kan staan. Ondanks de geringe afmetingen
(48 x 18 x 65 cm), beschikken alle Micro/1000 sysremen over ren-
minste 512 Kb geheugen dat naar behoefte nog kan worden uitge-
breid. De geheugencapaciteit van de A60Gl en A700 kan worden
vergroot tot 4 Mb pariry check, terwijlde A900 een maximale capaci-
teit heeft van 1,5 Mb error correcting. Ais optie kunnen een 9,4 Mb
W inchester disc en een 270 Kb verwisselbare 3 7z inch microdiskette
eveneens in de kast worden ingebouwd.

Hewlett-Packard
nodigt u uit voor
TELECOM 83

Hewlett-Packard zal deelnemen aan de grootste telecommunica-
tie tentoonstelling ter wereld; TELECOM 83. Deze vindt plaats in
het nieuwe tentoonstellings- en confèrentiecentrum in Gèneve, van
26 oktober tot I november 1983. U bent van hane welkom bij Hew-
lett-Packard in Hal 2, stand 166.

De stand van Hewlett-Packard zal vooral gericht zijn op testappa-
ratuur voor telecommunicatie en computerdatacommunicatie. De
apparatuur zal de gebieden stemverwerking, gegevensverwerking,
FDM, PCM, TDM, radio en op computergebaseerde systemen bes-
trijken. De getoonde computerapparatuur zal variëren van persoon-
lijke computers tot uitgebreide systemen.

Deze demonstrere n de kracht van Hewlett-Packard's oplossingen
voor datacommunicatie err de verplichting tot intemationale voor-
waarden voor localen remote datanetwerken. Opto-e lektronische en
microgolf componenten van Hewlett-Packard, welke op de industrie
zijn atlestemd, zullen ook worden tentoongesteld.

Voor aa»uulloult' inJàrmati' kunt u N aankmisot op dt antutoordkaart.

I 'llll

De krachtige A60Of, A70O en A900 processors met ingebouwde
schijven zijn nu leverbaar in een compacte solide ombouw, de
HP Micro/1000. Door de optionele wielconstructie (links onder)
kunt u het systeem gemakkelijk verplaatsen.

ftit HEWLETT
PACKAFIO

Nederland:

Hewlett-Packard Nederland B.V

van Heuven Goedhanlaan 121

Postbus 667
1180 AR Amstelveen
Telefoon 020-47 2021

Bongerd 2
2906YK Capelle a/d IJssel

Telefoon 010-516444

Pastoor Peterstraat 134-136
5612LY Eindhoven
Telefoon 040-326911

België

Hewlett-Packard Belgium S.A/N.V.
\0foluwedal100

1200 Brussel
Telefoon 02-7623200

Noord-Europees hoofdkantoor:

Hewlett-Packard S.A
Uilenstede 475
1183 AG Amstelveen
Nederland
Telefoon 020-437771

Europees hoofclkantoor:

Hewlett-Packard S.À
50, Route du NuantdAwil,
CHl2l7 Meyrin 2
Genève
Zwitserland
Telefoon 022-838lll
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De nieuwe Micro/1000 systemen geven u een keus aan verwer-
kingscapaciteit. De A60Glprocessorvan het Micro 26 systeem biedt
enorÍne prestaties bij een laag prijsniveaq terwijl de A700 in de
Micro 27 zrchonderscheidt door betere prestaties bij met name floa-
ting-point verwerkingen. De 4900 processor voert zeer snel bereke-
ningen uit ; 1,3 miljoen instructies per seconde (lBM standaard). Bere-
keningen met drijvende komma worden door de A900 met een
gemiddelde van 500.000 instructies per seconde uitgevoerd.

EIkvan deze Micro/1000 systemen werkt onderhet RTE-Aopera-
tingsysteem met mogelijkheden voor virtuele geheugentechnieken
en etra capaciteit voor de verwerking van zeer grote data anays. Het
RTE-A systeem kan worden uitgebreid met het nieuwe pakket Vir-
tuele Codel ffC*), dat programma's tot7,75 Mbytes kan verwer-
ken.

Voor uitgebreilt irformatie kunt uM aankruisen op de anhtoordkaart.
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Digitale multimeters van topkwalileit: ze zijn óók voor
véél minder geld te koop! Handykit heeít een serie van
4 hand-multimelers met een uitmunlende kwaliteit:
- optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting,

ook 220volt op het Ohmbereik en transient-
spanningen tot 6kV op het spanningsbereik;

- oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van han-
dige tafelstandaard;

- superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken
ingangsbussen;

Bruto adviesprijs

- haarscherpe LCD uitlezing (13mm hoog)... en
- natuurlijk een Nederlandstalige gebruiksaan-

wijzing en een jaar garantie.

Duizenden meters zijn al bij de Nederlandse industrie
en het onderwijs in gebruik. De Handykit serie heeft
zijn kwaliteit bewezen. Vergelijkt u zelf :

Bruto adviesprils
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Bruto adviesprijs
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Bruto adviesprijs
Model 601
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7060
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26

28

2A

20

21

25

0.25%

0.25%

0.25S

45-450H2

a5-a50Hz

45-450H2

1000v

1000v
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2@ uur

2@ uuí

200Ohm

200Ohfr

200Ohm

2000hm

45-45082

45-5@Hz
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Yolgens lïlltG83ÍOl
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uit uoorraad

De 8613 serie voldoet aan hoge internationale normen en
geeft daarmee een waarborg voor kwalrteit en

uitwisselbaarheid.

De konnektoren zijn in diverse huisgrooten van 10 tot 50
kontakten leverbaar, materiaal polyester (UL 94 V0),

kontaktbedekking goud over nikkel met vertinde
rechtehaakse soldeer oÍ wire wrap aansluitingen.

Een ideale kombinatie met Filotex Rubavyl kabel voor
I00% betrouwbaarheid.

Bel uoor de juiste uerbinding

S.EB. Souatau
Kanaalweg 25-22 Postbus 1 74, 2900 AD Capelle ald lJssel,

Tel:010-50 13 22
Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Iel'. 02-242 33 70

Meetontvanger

oVeldsterktemetingen
o Storingsmeettechniek
o Selective voltneter
o Mobiele toepassingen
o Nieuwe techniek in 3e generatie
oAntennes

VOOTVHFIUHF-

233Postbus&SGHWARZ
AE3600 MaarssenEDEhg RLAhSD Trts"v" eleÍoon 03465-60324

4Y2 Jallige DMIfr's van
SANSE' en Ítwt«

lnrc.ro30 Dnn 265,0 Dnn 28.5,0
Basisnauwk. 0,05%

5 Funkties, 20 bereiken:
1@pV-1@VDCfl50VAC)
0,1pA- 104(AC + DC)
0.Q10-20 Mo
Diode en batt. test, buzer.
Volledig beveiligd (6@V).
AÍm. '167 x 1@ x 46 mm.

Priis t tt95,- excl. BTW
inkl. batt. en snoeren.
Tas, 19,- ercl.8TW.

Basisnauwk. 0,0370
100Yo autoranging
Sample hold íunktie
5 Funkties, 24 bereiken:
10pV-10@V(AC + OC)
10pA-'l A(AC + DC)

0,010-20 Mo
Diode test, buzer.
Volledig beveiligd.
AÍm. 155x120x57mm.

Prijs, 625,- excl. BTW
inkl. batt. en snoeren.
Tas ,30,- excl. BTW.

Basisnauwk. 0,03%
lmyo autoranging
Sample hold Íunktie
5 Funkties, 22 beÍeiken:
10pV.1000V(AC + DC)
10/rA-104(AC + OC)
0,010- 20 Mo
Oiode test, buzer.
Volledig beveiligd.
AÍm. 180x88x37 mm.

Prijs t 595,- excl. BTW
inkl. batt. tas en snoeren.
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deze serie is ten opzichte van de tot dusver ge-
hanteerde norm met 50% verbeterd en de verti-
cale nauwkeurigheid met 30%. De kalibratietijd
is verkort door het gebruik van lasergetrimde hy-
bride netwerken en actieve schakelingen. De
presentatie van meetresultaten op het scherm is
uitgebreid: volVdiv, seconde/div, gekalibreerde
seconde/div, bij een variabele horizontale tijdba-
sissnelheid en een verticale gevoeligheid, aan-
gegeven als,,UNCAL". Voorts deltavolts, delta-
tijd, vertragingstijd, Íase en verhouding, alles
met gebruik van cursors. Diverse additionele uit.
lezingen als triggerspanningsniveaus en specia-
le functie-indicatoren als BWL (bandbreedtebe-
grenzing), HD (hold ofí) en CHIX (X-Y weerga-
ve) vergroten de gebruikersvriendelijkheid.

De PAL testmonitor 381 , ontwikkeld door de So-
ny/Tek joint venture in Tokio, is een drie-in-een
instrument: golfuormmonitor, vectorscoop en
oscilloscoop, terwijl het instrument ook geschikt
is als signaalmonitor bi,j TV-produktie.

Voor het testen van glasvezelkabels ontwikkel-
de Tektronix een lasergestuurde (golÍlengte 280
nm) kabeltester, die afstand en demping m.b.v.
backscatter (lichtreÍlectie) uitleest, zowel digi-
taal als op een scoop, en desgewenst op een re-
corder vastlegt. Het instrument beschikt over
een digitaal geheugen.

Design Automation Division
Van deze divisie wordt de 1240 logic analyzer
getoond. Een mainframe met verschillende
kaarten, te zamen met ROM en COMM packs
geeft de gebruiker die keuze van aantal kanalen,
snelheden en data-analysemogeliikheden en
communicatie interÍaces die optimaal zijn voor
de huidige behoeften, maar tevens uitbreidings-
mogelijkheden voor de toekomst in zich hebben.
Er kan uit vier verschillende bedieningsniveaus
worden gekozen. De bediening geschiedl door
middel van het menu, via hel aanraken van zgn.
soft keys, velden op het scherm zelÍ. Een gepa-
tenteerde dubbele tijdbasis biedt de mogelijk-
heid data gelijktijdig in te lezen met twee aparte
tijdbases, een grote hulp bij bijv. systeem-inte-
gratie van complexe multi-processorsystemen,
belangrijk gezien de huidige trend in de industrie
naar asynchrone communicatie tussen de ver-
schillende subsystemen. Geavanceerde trigge-
ring (tot 14 niveaus) en uitgebreide sottware-
analysemogelijkheden maken de 1240 uitste-
kend geschikt voor een breed spectrum van de-
bugproblemen.

De eerder geintroduceerde DAS9100 heeft nu
een kleurenversie gekregen. Het concept is op
het logica analyse gebied geheel nieuw. Grond-
gedachte van het systeem is een modulaire uit-
voering. Een uitbreidbaar mainframe kan tot zes
kaartmodulen bevatten. ln totaal zijn daarmee
1 32 combinatiemogelijkheden, met databreed-
ten tot 104 kanalen, bemonsteringsÍrequenties
tot 660 MHz en een tijdresolutie tot 1,5 n moge-
lijk. ln een systeem kan nu patroongeneratie
worden gecombineerd met logische analyse. De
patroongeneralormodulen maken woordbreed-
ten mogelijk tot 80 kanalen, bij Írequenties tot 25
MHz. De logic analyzer reeks werd in de loop
van dit jaar verder uilgebreid met de introductie
van de Sonyffektronix 318 en 338 typen, zodat
nu een totaalprogramma geboden wordt met
aan de top de Colour DAS91 00. oevolgd door de
stand-alone 1 240 en nu dus twee u ltra-portables
(5 kg). Beide typen bieden state en timing analy-
se. De 318 beschikt over 16 parallelle kanalen
data-acquisitie met frequenties tot 50 MHz, de
338 over 32 kanalen met Írequenties tot 20 MHz.
Beide hebben glitch capture en drie triggerni-
veaus.
Het succes van de eerdere 308 data analyzer

heeft duidelijk de behoefte aangetoond voor
hoogwaardige low-cost logic analyzers. De
nieuwe typen werden ontwikkeld voor een zeer
gevarieerde gebruikersgroep. Besparingen wat
betreft ruimte, gewicht en opgenomen vermo-
gen werden gerealiseerd door veel van de func-
ties in drie LSI gate arrays onder te brengen.
Als optie bieden beide typen serial state en ka-
rakteranalyse als aanvulling op de standaard
parallel state en timing eigenschappen. Deze
optie omvat ook RS-232 communicatie en een
niet-vluchtig geheugen. Voor maximaal bedie-
ningsgemak en voorkoming van fouten beschik-
ken de analyzers over een menugestuurd inter-
Íace.
lnformation Display Division
Tektronix introduceert een serie van kleuren
graphics terminals, de uit drie typen bestaande
4100 serie met daarbij behorende kleuren copier
en een processing unit. De terminals voldoen
aan het ANSI x3.64 protocol.

41 05: Het 60 Hz non-interlaced, 13 inch display
optimaliseert helderheid en resolutie van deze
480 x 360 pixel graphics terminal. Tegelijkertijd
kunnen achl kleuren uit een palet van 64 op het
scherm worden gebracht, op de graphics zowel
als op de alfanumerieke bit planes.

4107: Het eveneens 60 Hz non-interlaced, 13
inch display van deze terminal beschikt over een
640 x 480 resolutie. Uitgebreide lokale moge-
lijkheden omvatten segmentmanipulatie, 2-D
transÍormaties, plus zoom en pan functies in een
4096 x 4096 adresseerbare display matrix. Uit
een palet van 64 kleuren kunnen 16 kleuren in
de graphics-laag en 8 additionele kleuren in het
dialooggebeid worden weergegeven.

4109: ls identiek aan de 4107 maar beschikt
over een 1 I inch scherm en biedt een keuze uit
4096 kleuren.

Thermo Electra A111
Pijnacker

ven van 10...50 mA en van 100 mV.,.20 V. Ge-
meten kan worden van 1...200 mA of van 10
mV...20 V. De bron is beveiligd tegen overspan-
ning tot 250 VAC.

De digitale multimeter MN5102 is voorzien van
28 beveiligde meetbereiken en heeft voor gelijk-
spanning een onnauwkeurigheid van 0,1%. Met
deze meter is stroommeting tot 10 A AC en DC
mogelijk.
Model MN51 03 RMS is geschikt voor meting van
de werkelijke RMS-waarde. Voor deze meter
zijn diverse accessoires verkrijgbaar, zoals
stroomtangen, temperatuurvoelers en hoog-
spanningsmeetkoppen.

AOIP centrale meeteenheid.

4170 Graphics Processing Unit: Deze unit
voegt stand-alone computervermogen toe aan
de terminals van de 4100 serie. Er kan otÍ-line
mee worden geprogrammeerd en ook voor- en
nabewerking kunnen worden uitgevoerd zonder
dat daarvoor een beroep op de host compuler
behoeft te worden gedaan. Het besturingssys-
teem is CPIM86.

4695 Color Graphics Copier: De 4695 is een
ink-jet copier die lage kosten paart aan uitzon-
derlijke kwaliteit en betrouwbaarheid. Een spe-
ciale mogelijkheid is het graphics gebied te ko-
pièren zonder de alÍanumerieke communicatie
te onderbreken.

Nieuw bij Tekronix is ook de intelligente 4l15
kleuren terminal, het topmodel van de 41 10 se-
rie, met een zichtbare resolutie van 128O x 1024
en een 60 Hz non-interlaced refresh rate. Een
z.g. neutral density optisch filter elimineert re-
Ílecties van lichtobjecten in de werkruimte.
Uniek is de door Tektronix ontwikkelde auto-
convergentie techniek, waarmee de problemen
van misconvergentie die bij alle schaduwmas-
kerbuizen voorkomen tot het verleden behoren.
Tektronix garandeert dat de maximale miscon-
vergentie over het totale display niet meer dan
0,2 mm bedraagt. Opgebouwd rond een bipolai-
re bit-slice graphics processor, in tandem met
een 8086/8087 CPU, heeft de 41 15 een schrijf-
snelheid van 30 000 korte vectoren per secon-
de, d.w.z. dat een gemiddeld beeld van 20 000
vectoren in minder dan 1 seconde wordt gete-
kend. De coördinaatruimte is 32 bit voor een
adresseerbaarheid van 4096 x 4096 punten.
Maximaal 256 kleuren kunnen tegelijkertijd wor-
den weergegeven uit een palet van 16 miljoen.
Het dialooggebied maakt gebruik van een apart
bit plane en heeft twee karaktergrootlen voor
maximaal 34 regels van 80 lettertekens, of 64 re-
gels van 160 lettertekens.

Thermo Electra introduceert tijdens Het lnstru-
ment de volgende produkten:
Een centrale meeteenheid van het fabrikaat
AOIP, geschikt voor 12...60 meetpunten. De in-
gangen kunnen afzonderlijk verschillende sig-
nalen, bijv. afkomstig van thermokoppels oÍ pla-
tinasensoren veniverken. Per meetpunt is een
,,hoog" en ,,laag" alarm programmeerbaar.
Voor de verdere veruverking van de meetsigna-
len zi.jn diverse uitgangen, zoals RS232C, mo-
geliik.

Ook toont men een draagbare stroom- en span-
ningsbron met een onnauwkeurigheid van 0,1 o/o

voor ijkdoeleinden. De bron kan signalen aÍge-
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Het ideale oplosmiddel bij ultrasoon reinigen
Arklone A-tM, het nieuwe oplosmidel van lCl, is een doorbraak in de Íluxreiniging. Vergeleken
met andere oplosmiddelen is Arklone A-lr/:

" Veiliger - hogere mac-waarde
* Economischer- lager oplosmiddelverbruik
* Effectiever - tast géen kunststoffen aan

Naast Arklone A-M - voor het ultrasoon reinigen - heeÍt lCl ook Arklone K, L en F -
voor gebruik in niet-ultrasone installaties - in haar pakket.

lCl Holland BV
AÍdeling Chemicaliën
Postbus 551
3000 AN Rotterdam
Tel.: (010)-14 01 22

Voor meer informatie /Íei\g

tr

s

I

I
%

(§,

à

oI
J-!

)
a

I

a

f ,.r"\



& ELEKTRONICA 83/18 159

TH De!ft H102
Delft

Het reinigen van medische apparaten en instru-
menten is niet altijd voldoende effectief uit te
voeren. Sommige apparaten of instrumenten
moeten hiertoe verregaand worden gedemon-
teerd. Reinigingsmiddelen kunnen schade aan-
richten aan instrumenten en apparaten en scha-
delijk zijn voor mens en milieu. Voorlichting over
reiniging blijkt door veel gebruikers als niet ade-
quaat ervaren te worden.
Samen met de Dienst Ziekenhuishygiëne van
het academisch ziekenhuis van de VU te Am-
sterdam, besteedt het Centrum Medische Tech-
niek van de TH te Delft aandacht aan deze pro-
blemen. Er is een lezingensessie georgani-
seerd, waarin sprekers uit alle belangengroepe-
ringen aan bod zullen komen:
- klinische gebruikers,

- ondersteunende diensten van ziekenhui-
zen,

- industrie,
- ontwerpers,
- organisaties met ondersteunende expertise

voor de gezondheidszorg (VU, TH Delfl, NZl,
ministerie voor WVC).

De lezingensessie vindt plaats binnen het con-
gresprogramma, en wel op donderdag 22 sep-
tember om 10,00 uur,
Het (mee)organiseren van een lezingensessie
als deze, is een wezenlijk bestanddeel van het
werk van het Centrum Medische Techniek. Al-
gemeen kan de taak van het Centrum omschre-
ven worden als: het coördineren en stimuleren
van de aktiviteiten op biomedich-technisch ge-
bied van de TH Delft. Het gaat daarbij om onder-
zoek, onderwijs en maatschappelijke dienstver-
lenin§.

Dat de TH DelÍt zeker een zinvolle rol vervult in
de gezondheidszorg moge al enigszins blijken
uit de georganiseerde lezingencyclus. Daar-
naast blijkt dat zeker ook uit het Íeit dat er aan de
TH Delft ongeveer 20 arbeidsjaren per jaar be-
steed worden aan onderzoek op biomedisch-
technisch gebied.
Het betreft daarbij onderzoek in velerlei discipli-
nes:
- lichameli.ik gehandicapten (o.a. bovenste

ledematen, communicatie hulpmiddelen),
- beeldtechnieken (o.a, NMR, beeldrecon-

structie en beeldbewerkingstechnieken),
- ergonomie (o.a. mens-machine systemen,

antropometrie),
- zintuigen (o.a. Íysische en mechanische

achtergronden),
- signaalverwerking en instrumentatie (o.a.

transducenten, reken- en analysetechnie-
ken),

- modelvorming en simulatie (o.a. van regel-
systemen en van biologische processen),

- nucleaire techniek (o.a. stralingshygiène en
spoorelementanalyse).

Het mag vanzelÍsprekend zi,jn, dal een techni-
sche instelling als de TH Delft dergelijk werk niet
kan doen zonder inbreng vanuit andere discipli-
nes en vanuit de gebruikerswereld. Diverse on-
derzoekers van de TH Delft en de medewerkers
van het Centrum Medische Techniek onderhou-
den dan ook contacten met:

- onderzoekers in diverse andere instituten,
- bestuurlijke en subsidieverlenende instan-

ties,
- instellingen in en rondom de gezondheids-

zorg,
- bedrijven.

v
Vandentempel E503
Wezep

Vandentempel exposeert, naast het nieuwe ka-
belmeetwagensysteem Transcable van Baur
Priit und Messtechnik KG, enige ontwikkelin-
gen van F&G Nachrichtenkabel und -Anlagen.
De meetautomaat type BCK-1 wordt gebruikt
voor het meten van weerstanden, weerstands-

verschillen, capaciteiten en koppelingen van te-
lecommunicatiekabels. Het microcomputerbe-
stuurde instrument is vooral bedoeld voor con-
trolemetingen tijdens het produktieproces en in
het meetlaboratorium. Een ingebouwde printer
zorgt voor de protocollering van de meetgege-
vens. Aansluiting aan het testobject geschiedt
met speciaal hiervoorontwikkelde aanlegvelden
tot een maximum van 10 aderparen.

De koppelingsmeteÍ type KM-6 is mede door zijn
eenvoudige bediening bijzonder geschikt voor
het snel uitbalanceren van teleÍoonkabels. Voor-

gekozen meetkanalen kunnen automatisch op
overschrijding van ingestelde grenswaarden
worden gecontroleerd. Uiteraard kunnen de
meelkanalen ook met een draaischakelaar wor-
den gekozen als aan handbediening de voor-
keur wordt gegeven. Hel instrument heeft een
digitale uitlezing van de meetwaarden; de voe-
ding geschiedt door batterijen.

Het optische lasapparaat type OSG-15 van FeË
ten & Guilleaume is een handig draagbaar appa-
raat waarmee de glasvezeladers d.m.v. een ge-
stuurde lichtboog kunnen worden gelast. Het is
universeel toepasbaar, met name door de 3-
coördinatenjusteerinrichting. De karakleristieke
lasdemping is 0,15 dB. De in het lasapparaat
geïntegreerde krimpinrichting maakt het moge-
lijk zonder verdere hulpmiddelen een mechani-
sche bescherming om de lasplaats te krimpen.
Het apparaat kan in een praktische transport cq.
werkkotÍer worden geplaatst en kan zowel uit het
net als uit een in- of externe batterij worden ge-
voed.

De signaaldemping van glasvezelkabels en -
systemen is een wezenlijk criterium voor de
kwaliteit van kabeltrajecten. Het dempingsmeet-
systeem ODM-2 is ontwikkeld voor de dem-
pingsmeting aan glasvezelkabels en optische
,,bouwstenen" in laboratorium en produktie, bij
het kabelleggen, montage, onderhoud en bewa-
king. Het apparaat bestaat uit een zenderdeel en
een ontvangerdeel. Door de gescheiden op-
bouw kunnen ook reeds gelegde kabels worden
gemeten. De zender zendt een 1 kHz infrarood-
lichtsignaal met constant uitgangsvermogen in
de te meten glasvezelkabel. Het meetprincipe
berust op een vergelijkingsmeting t.o.v. een
vooraÍ vastgestelde referentiewaarde. Het reÍe-
rentieniveau kan volgens het cut-otÍ principe of
door inmeten van een referentiekabel vastge-
legd worden. Eigenschappen van dit meetprinci-
pe zijn o.m. hoge meetnauwkeurigheid (+ 0,2
dB) en groot meetbereik (50 dB). De ontvanger
heeft een schrijveruitgang. De apparatuur kan
zowel uit het net als uit een batterij (intern/ex-
tern) worden gevoed.

Het complete programma optische meetappara-
tuur van F & G bestaat verder uit een foutplaats-
reflectiemeter type OFR-10 met o.m. digitaal
beeldgeheugen, groot dynamisch bereik (83 dB)
en exacte uitlezing van het teruggestrooide sig-
naal, reeds na enkele meters vanaf het begin
van de glasvezelkabel.
Het teruggestrooide signaal in het bijzonder, kan
worden gemeten met de speciaal hiervoor ont-
wikkelde optische reflectiemeter type ORM-2.
Een apparaatje om de glasvezeleinden te pre-
pareren voor een verbinding completeert het
programma.

VDO A117
Rotterdam

ln verband met de noodzakelijke decentralisatie
van de Europese Micon processysteemactivitei-
ten van t/DO Mess- und Regeltechnik GmbHle
Hannover werd in februari 1983 de Micon-sys-
teemgroep in de Projectdivisie van VDO Neder-
land geïntegreerd. De activiteiten van deze sys-
teemgroep omvatten: marketing en verkoop van
de Micon MDC-200 procesregelsystemen en de
stand-alone 8-loop procesregelstalions P-200,
projectering, conÍiguratie en projectbegeleiding,
scholing van operators, inbedrijfname en ser-
vice- en onderhoudscontracten.

Het MDC-200 proces-regelsysteem is ontwik-
keld voor centrale of decentrale procesbeheer-
sing. Maximaal 32 decentrale en intelligente 8
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SWITCHPAC 35

LTRONIX
Stand: N í09
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SWITCHPAC 35 - Een nieuwe generatie switchers met POWER MOS-
FET, 150 kHz schakelÍrequentie, super kompakt, volgens de laatste
DIN en VDE eisen.

. het hoogst mogelijke rendement: tot 86%
o werktemperatuur tot 55 "C, zonder ,,derating"
o door ingebouwde ,,power boost" overbelasting lol75/" gedurende een korte tijd

. uitstekende dynamische eigenschappen, korte hersteltijd

o H 15 konnektor volgens DIN 41495:5

o veiligheidseisen volgens VDE 0804, VDE 0730 en VDE 0806

. 2 jaar garantie

POWER ELECTRONICS BV, Euroweg '15, 9351 EM LEEK (Gr.), Holland, Tel. 05945/1 27 00 o1127 84' Telex 53 301
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Procesregel station P-200.

kanaal regelstations met lokale controle- en be-
dieningselementen kunnen via verticale com-
municatie en een centraal CRT-bedieningssta-
tion op maximaal 6 km aÍstand tot een geïnte-
greerd proces-regelsysteem worden geprojec-
teerd. De kleuren CRT-bedieningseenheid voor
de centrale procesbeheersing biedt een grote
hoeveelheid aan inÍormatie, o.a. trend- en histo-
rische gegevens, graphics met actuele flow-
schema's en P&lD's en TAG nr. georiënteerde
actuele graÍische procesgegevens. Daarnaasl
is centrale ingreep op decentraal niveau moge-
rijk.
Het gehele Micon-systeem is modulair, zodat
ook de centrale CRT-bedieningseenheid kan
worden uitgebreid mel max. 4 kleurenbeeld-
schermen, met bedienings- en Íloppy disk een-
heden. Bovendien kunnen grafische en regel-
printers voor de volledige proces- en alarmpro-
locollering worden aangesloten. Redundantie
op alle niveaus staat borg voor een hoge be-
trouwbaarheid en systeemzekerheid.

Door zijn lokale intelligentie Íunctioneert de Mi-
con P-200 als zelfstandige en universele 8-loop
regeleenheid. De liO's omvatten 15 analoge in-
gangen, 16 discrete ingangen, 8 analoge uitgan-
gen en 8 discrete uitgangen. De procesdisplays
en de bedieningselementen zijn voor de lokale
procesconlrole overzichtelijk op het voorpaneel
ondergebracht. Op het zijpaneel bevinden zich
de toetsen voor de ingangs- en loopconÍiguratie,
alsmede voor de optimalisatie van de ingangs-
gegevens. Meer dan 80 vrij te conÍigureren Íunc-
tieblokken, zoals parameterinstelling, logische
combinaties, alarmen enz. kunnen zonder pro-
grammeertaal worden opgeroepen, over totaal
160 (8 x 20) Íunctiestappen worden verdeeld en
op eenvoudige wijze met elkaar worden gecom-
bineerd. De ingangen kunnen door configuratie
aan willekeurige loopÍuncties (eventueel meer-
dere malen) worden toegevoegd.

Voor de procesregeling van kleine produktie-
hoeveelheden kunnen maximaal vier 8-kanaal
regelstations via de centrale CRT-eenheid met
toetsenbord tot een procesregelsysteem Micon
MDC-50 worden geÍormeerd.

Vega 4320
Amersfoort

Op de beurs zullen de navolgende niveaudetec-
tie en -meetsystemen worden tentoongesteld:
Niveaudetectie-apparatuur, waaronder conduc-
tieve grenswaardeschakelaars en vibratie-
grenswaardeschakelaars. Nieuw is hierbij de vi-
bratieschakelaar V egalor 244. Deze schakelaar
kan daar worden toegepast waar granulaten en
poedervormige stotfen moeten worden gedetec-
teerd. De zijdelingse belastbaarheid van de
staaf bedraagt 1300 N. De belangrijkste eigen-
schappen van deze schakelaar zijn:
- eenvoudige montage,
- geen inregeling noodzakelijk,
- door toepassing van één staaf geen vervui-

ling mogelijk.

Op het gebied van niveaumeetapparatuur wor-
den systemen met diverse meetprincipes gede-
monstreerd (capacitief, hydrostatisch, elektro-
mechanisch en ultrasonoor).
Bij de ultrasonore systemen wordt een zenderl
onwanger voor grote aÍstanden (max. 40 m)
geïntroduceerd,
De niveaumeetversterker is eveneens nieuw in
het Vega programma. Belangrijke eigenschap-
pen van deze microprocessorbestuurde unit:
- inregeling onafhankelijk van de in de bun-

ker aanwezige mediumhoogte,
- digitale uitlezing in 7o of meter,
- Íunctiebewaking met optische en externe

storingsmelding,
-twee ingebouwde grenswaardeschake-

laars.

Verder wordt aandacht besteed aan doorstro-
mingsmeetsystemen met automatische mon-
stername. Bij doorstromingsmeting in open ka-
nalen kan ten behoeve van de niveaumeting een
hydrostatisch oÍ ullrasonoor meetsysteem wor-
den toegepast.
De linearisator/integrator Vegalint 469 is een
nieuwe microprocessorbestuurde rekeneen-
heid. Het apparaat is voorgeprogrammeerd voor
zes veel voorkomende meetcuryen. Met behulp
van een draaischakelaar kan hieruit een keuze

worden gemaakt, De eenheid is voorzien van
een analoge stroom- oÍ spanningsuitgang, een
tussen 1 en 10 000 imp./uur instelbare pulsuit-
gang en een potentiaalvrij contact ten behoeve
van monstername-besturing. Desgewenst kan
de Vegalint, bij een doorstroming van 0,3%,
automatisch overschakelen op tijdsproportione-
le monsternamebesturing.

Rekeneenheid Vegaprog 6802.

Nieuw in het Vega programma is de program-
meerbare rekeneenheid Vegaprog 6802, welke
ziin toepassing vindt op plaatsen waar de inhoud
van mÉx. 24 gelijkvormige tanks, met eventueel
onderling verschillende aÍmetingen, via één uit-
leesstation direct in kg en mo dient te worden
aangegeven. De tanks kunnen worden gevuld
met verschillende vloeistotÍen met elk een speci-
Íiek soortelijk gewicht.

Verder Vleuten E316
Vleuten

De Verder Dulcometer chloormeetcel type CLE
werkt volgens het ampèrometrische meetprinci-
pe. Hierbij wordt de chlooÍconcentratie bepaald
door meting van stroomsterkte in het nano-am-
père bereik. Twee elektroden - de kathodevan
goud en de anode van zilver - vormen een gal-
vanisch element, waarvan de optredende polari-
satie verhindert dat er een stroom loopt. Het in
de te meten vloeistof aanwezige oxydatiemiddel
veroorzaakt een depolarisatie: er gaat een
stroom lopen, waarvan de sterkte evenredig is
met de concentratie van het oxydatiemiddel.

De chloormeetcel zelf is door een speciaal mi-
croporeus membraan aÍgeschermd. Dit mem-
braan laat alleen onderchlorig zuur door, Onder-
chlorig zuur HCIO- ontstaat bij menging van
chloorgas Cl2 oÍ chloorbleekloog NaOCI met wa-
ter. De meetcel zelf is gevuld met een elektroliet
en vervaardigd uit hard PVC en perspex. De
meetcel is speciaal geschikt voor het meten van
vrij chloor in het zuurgraadbereik pH 6 tot pH 8.
ln dit gebied kunnen concentraties tussen 0 en
10 mg/l nauwkeurig worden bepaald. Voor mon-
tage in een regelcircuit wordt een doorstroomar-
matuur DLG lll gebruikt. De maximale systeem-
druk is 10 m.wk.

Eigenschappen van de chloormeetcel CLE
- geen vervuiling van de elektroden.
- geen mechanische slijtage van de elektro-

den door het ontbreken van slijp- en polijst
middelen.

- hoge nauwkeurigheid doordat het micropo-
reuze membraan alleen het onderchlorig
zuur tot de elehrode kamer toelaat.

- eenvoudige constructie waardoor service.
vriendelijk
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TEV 2200 SERrE
I LT\ DRAAGBARE OSCILLOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

Van een oerdegeliikelO0 MHz
scoop tot een geïntegreerde
soo op loou nter lt i me r I mu lt i meter.

Twee nieuwe oscilloscopen in
de 22OO serie van Tektronix.

De 2235 biedt u niet alleen de
mogelilkheden en eigenschappen
die u zonder meer mag verwachten
van een 100 tr/Hz scoop, maar
bovendien verbreterde prestaties,
veelzijdige triggering en superieure
betrouwbaarheid. Het positie
onaf hankelijke trigger systeem

omvat Peak{o-Peak Auto, Normal,
TV Field, TV Line en Single Sweep,
en levert u uiterst stabiele triggering.

En wat te denken van meervou-
dige trigger bronnen, een 10:l varia-
bel holdoff bereik en Tektronix's
ongeëvenaarde ergonomische
Íactoren. Alles tezamen in een
lichtgewicht instrument (6,3 kg).

De microprocessor gestuur-

de 2236 voegt aan de 2235 een
geihtegreerde 100 MHz
counter/timer/multimeter toe.
De metingen hiermee, worden ge-
maakt via de vertikale, horizontale
en triggering systemen van het
instrument. Delay-Time en A{ime
kunnen hierdoor direkt gemeten
en uitgelezen worden tot op maar
liefst 0.001% nauwkeurig.
De floating, 5000 count DIVÍV met
automatische bereikinstelling
maakt gebruik van standaard meet-
snoeren via de zij-ingangen van het
instrument. Gebruikersboodschap-
pen op het scherm vereenvoudigen
het instellen en verhogen uw ver-
trouwen in de meetresultaten.
Het instellen van bereiken voor
frequentie, periode en breedte, en
het uitvoeren van gated burst
metingen, is gereduceerd tot
slechts een druk op de knop.

Het bewijs van betrouwbaar-
heid: een volledige garantie van
3 jaar op zowel de 2235 als
2236, inclusief arbeid en alle
onderdelen, zelfs de KSB.
Dit alles, en nog veel meer, wordt u
geboden tegen prijzen die steeds
weer meevallen en die mogeljk zijn
gemaakt door Tektronix's innova-
tieve architectuur met een sterk
gereduceerd aantal componenten.

Zet vandaag nog de eerste
stap. Kom eens langs op ons
kantoor aan de Meidoornweg 2
in Badhoevedorp om de nieuwe
oscilloscopen vriiblijvend te
bekijken en proberen.
Of neem kontakt met ons op voor
meer inÍormatie of een
demonstratie. Bel 029681456,
of stuur een briefje in een open,
ongef rankeerde envelop naar:
Tektronix Holland N.V.,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.
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Vitratron Benelux
Dieren

H402

Vitatron zal naast de welbekende produkten-
reeks in haar stand een aantal nieuwe pacema-
kers en geleiders tonen.
ln de eerste plaats is dat de Ceryx, een multipro-
grammeerbare pacemaker met bidirectionele
telemetrie en derhalve te programmeren en ana-
lyseren met behulp van een eenvoudig te bedie-
nen programmeerapparaat. Voor en na implan-
tatie zijn de volgende 8 parameters te wilzigen:
werkwijze, Írequentie, uitgangsspanning, im-
pulsduur, gevoeligheid, refractaire periode, hy-
sterese en het eleklromagnetisch inteíerentie-
Íilter. Na implantatie kunnen op elk gewenst mo-
ment alle ingestelde waarden via het program-
meerapparaat worden aÍgelezen. Bovendien is
de stimulatiedrempel te bepalen en kan een
EOG-analyse worden uitgevoerd. Voorts kun-
nen de bij implantatie gegeven patièntcode, de
implantatiedatum en de batterijtoestand worden
opgevraagd. De 46 gram wegende pacemaker
is voorzien van een Cordis/Medtronic aansluil-
systeem.

Daarnaast wordt de Quintech TX getoond, een
diagnostische pacemaker met automatische f re-
quentie-aanpassing bij belasting. Bij inschake-
ling van de speciale TX-modus zal deze Íysiolo-
gische pacemaker via slechts één conventione-
le geleider zijn Írequentie aanpassen aan de be-
hoette van de patiènt. De Írequentie-aanpassing
geschiedt op basis van wijziging in de QT-tild.

Ook wordt tijdens Het lnstrument de zeer ge-
avanceerde diagnostische DPG-pacemaker ge-
toond. Deze multiprogrammeerbare pacemaker
vormt een implanteerbaar monitoring-systeem
en is in staat om onbeperkt de spontane en ge-
stimuleerde hartactiviteit te registreren en te-
vens perioden van aritmieën vast te leggen. De
op deze wijze verzamelde informatie kan wor-
den opgeroepen en worden gebruikt als hulp-
middel bij het programmeren van de pacemaker
en bij de aritmiebehandeling. De DPG pacema-
ker beschikt daarnaast over uitgebreide analy-
se- en meetmogelijkheden. Zo kan een reeks
van analysegegevens omtrent de werking van
de pacemaker worden opgeroepen en kunnen
diverse intracardiale metingen worden verricht,
zoals meting van de P/QRS-amplitude.

Voor de getoonde nieuwe geleiders is gebruik
gemaakt van Silastic siliconenrubber, waardoor
de diameter sterk is gereduceerd. Behalve een
kleinere uitvoering van de bekende Helifix elek-
trode en de ringvormige LOE elektrode wordt
een poreuze elektrode uit gesinterd platina-irri-
dium getoond. Deze poreuze elektrode beschikt
over uitstekende Íixatie- en detectie-eigen-
schappen. Met behulp van de elektrode kunnen
lage chronische stimulatiedrempels worden be-
reikt.

Vogel's
Eindhoven

E502

Vogel's besteedt op Het lnstrument aandacht
aan het inrichten van technische diensten en
ontwikkelings-werkplaatsen. Een compleet pro-
gramma meetapparatuur zal onderdeel van de
presentatie vormen. Dit modulaire meetappara-
tuur-systeem wordt ondergebracht in consoles,
die op de werktaÍel kunnen worden geplaatst.
Combinatie met andere apparatuur is mogelijk.
Verder toont men het ,,P" werktafelsysteem,
speciaal bedoeld voor technici die werken met
medische of datavenrverkende apparatuur. Ook
in het ondeMijs kan dit systeem worden loege-
past.

Yan Promax zal een complete lijn voedingen
worden getoond, waaronder een dubbele voe-
ding met digitale uitlezing, met de mogelijkheid
om de twee voedingen in serie of parallel aan le
sluiten oÍ in tracking positie te gebruiken.

""_-r-\

Promax dubbele voeding

Ook de digitale multimeters van Handykit wor-
den getoond. Een van deze meters is model
6010, voorzien van een hoge mate van beveili-
ging tegen overbelasting op alle bereiken en te-
vens voorzien van een beveiliging tegen trans-
ient pulsen op het spanningsbereik. De meter
heett een stroombereik tot 10 A AC/DC en een
resolutie van 100 nA.
Voor het optimaal bevestigen van TV's, monito-
ren en meetapparatuur aan de wand of het pla-
fond toont Vogel's tenslotte een drietal beugels.

Waters Associates
Etten Leur

2202

Waters Associates BV is een dochteronderne-
ming van Waters Associates lnc, MilÍord, Mas-
sachusetts USA, fabrikant van apparatuur en
toebehoren voor hogesnelheids-vloeistofchro-
matograÍie. Waters Associates maakt sinds ja-
nuari 1980 deel uit van het Millipore concern.
Waters Associates BV heeft vestigingen in Et-
ten-Leur en Dedemsvaart. ln Etten-Leur zijn de
verkoop en applicatie-activiteiten geconcen-
treerd. De service organisatie opereert vanuit
Etten-Leur èn Dedemsvaart.
Waters heeft voor haar HPLC programma veelal
een modulaire opzet gekozen waarbij in principe
,,ncrn-obsolescence' wordt nageslreeÍd waar-
dooi het de gebruikers mogelijk wordt gemaakt
hun apparatuur le laten meegroeien met de
technische vooruitgang oÍ groeiende behoefte.
Ook ti.ldens Het lnstrument zullen hiervan enige
voorbeelden worden getoond, zoals:
- Model 590 zelfprogrammerende HPLC

pomp met flowbereik van 1 microliter tot 45
milliliter per minuut van microbore tot milli-
gram bereik. Optimaal gebruik van de mo-
dernste micro-elektronica.

- Model 710 Wisp Auto injector uitgebreid tot
96 monsterposities elk vrij te programmeren,
indien gewenst met koeling.

- Model 721 Systeem Conkoller nu in RAM
base, vrije programmeerbare besturingseen-
heid.

- Model 481 UVA/IS Supergevoelige LC-
Spechofotometer, ook met micro Ílowcel.

Verder zal een aantal compacte vloeistofchro-
matograÍen worden gedemonstreerd.

Weiss Technik 2305
Rotterdam

Temperatuurschokken met twee sterk uiteenlo-
pende temperaturen worden toegepast bij be-
proeving van produkten voor lucht- en ruimte-
vaart en elektronica. Weiss Technik Benelux
toont op ,,Het lnstrument" een kast voor het uit-
voeren van temperatuurschokproeven. Deze
kast is uitgerust met drie boven elkaar liggende
kamers die elk op een afzonderlijke temperatuur
kunnen worden ingesteld. Het proeÍob.iect wordt
door een liftsysteem van kamer verwisseld. Ge-
wenste temperaturen, verbli,jflijden en aantallen
cycli worden bestuurd door een microprocessor.

lnstallatie voor temperatuurschokproeven van
Weiss Technik.

Het Weiss-systeem is geschikt voor het uitvoe-
ren van temperatuurschokproeven volgens de
normen DlN, lEC, DEF, MIL en AlR.
De proeÍruimte heeft een inhoud van 64...300 li-
ter, het temperatuurgebied is -80...+200 "C, de
temperatuurwisseling kan plaatsvinden in ca. 10
s en de verblijftijd is instelbaar tussen 0 en 30
uur.

Wika
Rotterdam

4113

Op haar stand exposeert Wika Nederland, doch-
teronderneming van de manometerfabrikant
Alexander Wiegand GmbH, haar complete pro-
gramma drukmeters. Tentoongesteld zullen
worden: buisveermanometers, membraanma-
nometers, drukopnemers en manometers met
uitgangssignaal, verschildrukmeters, absoluut-
drukmeters, manometers met contacten, mano-
meteÍs met digitale uitlezing en ,,chemical
seals".

Als noviteit worden drukopnemers met uitgangs-
signaal getoond. Bij deze opnemers vormt een
ingebouwde hallsensor met versterker de te me-
ten druk proportioneel om in een genormeerd
uitgangssignaal van 4...20 mA. Deze uitvoering
is beschikbaar voor zowel gas als vloeibare me-
dia, met drukbereiken van 0...400 mbar tot
0...600 mbar. Ook is er een uitvoering met een
uitgangssignaal van 0...100 mV.

Verder exposeert men een Wika 3-voudige
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Eind september verschijnt de nieuwe editie van de PRODUKTWIJZER elektro.
de praktische wegwijzer voor de elektronica- en elektrotechniek branche. Na het succes van

de eerste uitgave nu dus een tweede, uitgebreide en geheelgeactualiseerde editie.

Vooral inkopers en technische diensten vinden met deze gids hun weg naar vele duizenden
produkten en hun leveranciers.

Op veler verzoek bevat de tweede cditie PRODUKTWIJZER elektro tcvens een uitgcbrcid merkenregister,
waarin bijna 7000 Íabrieks- en handelsmerken mct hun leveranciers zijn opgcnomcn.

De PRODUKTWIJZER elektro biedt opnieuw een schat aan gerubriccerdc inlbmratie die uw contacten met de
branche kan vergemakkelijken, zoals :

- branche statistieken - beursagenda
- inlormatie over de branche-instellingen - virktrldschrilten voor de branche
- overzicht van vakbeurzen - opleidingen etc.. .

In de tweede
woordenlijst

editie PRODUKTWIJZER elektro is tevens een op de praktrjk algestemdc vcrklarende
opgenomen van woorden en begrippen uit de wereld van de nricro-elektronrca. 

P
oooo oo a o o ooa ooo o ooa a ao o o o oaaoo /A'

O Sruur mri a.u.b. dc I'}RODUKTWIJZER clcktro'8'1
voor de prijs van f ó5.- ( incl. 4nl, BTW en excl. Í-3 .7,5 portokosten;.

nailm:

t.a.v.:

BON
adres: 

-postcode: 

- 

woonplaats: 

-datunr: 

- 

handtekening: 

-Stuur de bon in een ongefrankeerde envelop aan:

Kltmrn TEcruscHE ïJDSCHRIFTEN BV
Antwoordnr. 7, 7400 VB Deventer tel.05700-91497

PRODUKTWIJZER \a
7\
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Wika com pacte d ru kopnem e r.

drukschakelaar, die al naar gelang de heersen-
de druk een stroomkring verbreekt of sluit m.b.v.
een reedrelais. De meetbereiken voor deze
schakelaar zijn volgens DlN16 128 van 0...0,6
bar tot 0...100 bar.
De drukopnemers en -schakelaars zijn compact
uitgevoerd, zodat inbouw bij geringe ruimte mo-
gelijk is.

boratorium en industrie. Onderstaand bespre-
ken we een drietal produkten uit dit programma,
die worden getoond op stand E204.

Elektro Physik (Keulen) introduceert een laag-
diktemeter, de Elektrotest-T. Deze mèter, met
een bereik van 5...250 nm is geschikt voor het
meten van extreem dunne metaallagen op isole-
rende malerialen, zoals bijvoorbeeld bij de Íabri-
cage van spiegelglas, condensatieÍolies, video-
platen en zonnecellen oí het metalliseren van
halÍgeleiders.
De meter bestaat uit een compacte, mechanisch
uiterst stabiele meeteenheid met een precisie-
meettafel en een in een 19-inch huis onderge-
brachte digitale uitleeseenheid.
De drukbelasting van de meetkop is zo gekozen
dat beschadiging van de te onderzoeken lagen
onder normale omstandigheden niet mogelijk is.
Door de uitstekende stabiliteit is een ijking per
dag met behulp van meegeleverde sliitvaste
precisie-ijkplaatjes voldoende.
Standaard is de inrichting uitgerust met een
meettatel en een meetkop voor vlakke objecten.
Voor het meten van gewelfde of gecompliceerde
delen kunnen speciaal geconstrueerde en aan-
gepaste meettafels worden geleverd. Andere
opties zijn een RS232C- oÍ lEEE488-uitgang
voor aansluiting op externe apparatuur zoals
printers of computers.

Spindler & Hoyer heeft recent twee nieuwe la-
sers ontwikkeld speciaal voor toepassing in haar
optische systeembouw, voor applicatie oÍ appa-
ratenbouw. Deze HeNe-inbouwlasers, typen 25-
1,2 en 35-1,5, voldoen aan de laser-veiligheids-
normen 38.
De bijzondere kenmerken van het lyge 25-1 ,2
zijn:
. Kleine aÍmetingen; met een diameter van

25 mm is dit type direct in te bouwen in de op-
nameplaten van het,,Mikrobanksysteem"
van S&H.

o Tweede straaluitgang aan de achteÍziide te
gebruiken voor cóntinue kwaliteitscontrole oÍ
voor instelwerkzaamheden.
(uitgangscapaciteit ca. 300 ptm).

o Ho§e centreerprecisie (< 0,1 mm) en
asparallelliteit (< 0,2 mrad).

. Levensduur ca. 5000 uur.

. Schroefdraad aan de voorzijde (M23,2 x
0,75) voor directe aansluiting op systeemto6-
behoren.

De tweede laser, type 35-1,5 heeft de volgende
kenmerken:
. Met een diameter van 35 mm eveneens te

gebruiken in het S&H-Mikrobank-systeem,
evenals in alle andere optisch-mechanische
constructiesystemen.

. Kleine straal-divergentie (< 1,2 mrad).
o Centreernauwkeurigheid < 0,35 mm en

asparallelliteit < 0,4 mrad.
o Levensduur 15 000 uur.
o Systeemcompatibel via aansluitadapter.

Eveneens van Spindler & Hoyer komt een novi-
leit op het gebied van programmeerbare gelijk-
stroombesturingen voor fijnstelelementen. Met
de ,,Positionierer DC 4 ACC" voldoen de door
deze fabrikant vervaardigde fijnstelelementen
nu aan hoge eisen met betrekking tot synchroni-
satie, instelnauwkeurigheid en automatisering.
De gelijkstroom-motorbesturing werkt zelÍstan-
dig of kan via een externe computer volledig
worden bestuurd. De regelbare capaciteit van
de op ,,Het lnstrument" getoonde versie maakt
het mogelijk om vier gelijkstroommotoren te be-
sturen tot 24 V. De vier assen kunnen afzonder-
lijk of samengesteld worden aangedreven; des-
gewenst is ook handbesturing of geprogranr-
meerde besturing in repeterende volgorde mo-
gelijk.
De DC 4 ACC is ondergebracht in een 19O-inch
behuizing met een hoogte van slechts 18 cm.

P rog r am m ee rbare g e I ij kstroo m - m oto rbe stu ri n g
voor positioneringselementen (Spindler &
Hoye).

Zuid-Holland
Den Haag

Ë204
R404

lnstrumentenhandel Zuid-Holland heeft op,,Het
lnstrument" een tweetal stands ingericht en ver-
tegenwoordigt een aantal fabrikanten van instru-
mentatie voor uiteenlopende toepassingen in la-

HS-574: 12-bit AlD
lonuertel met Ip- intelÍace

Direkt kompatibel met 8 en l6 bit processors. Àccesstijd
lS0nsek + %LSB lineair en wij van "missing codes" over het

t§

gehele temperatuurbereik.
Ingangsbereik: 0- I0/0-20l + 5/+ l0V.
Konversietijd: 25gsek, dissipatie: 600m\rV

DirelrÍe vervanger voor AD-574. Door 2-chip konstrulÍie
uiterst betrouwbaar.
Leverbaar in 9 uitvoeringen, vanaf Í 140,- ex. btw.

@ KONINGENHARTMAN
4
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AC en DC
* 200(} - 20Mo
* 2kíI met
* diode-test

200OmV
* volledige

op display

Model2001
* 200mV - 1000V

AC en DC
* 200arA - 10A

Model 2OO2
* 200v DC
* 500v AC* 2OA DC
* 2kO en 200kO
* 20íl met buzzer

en temp.meting

a

* voor alle instrumenten paraat-
tas leverbaar

* voor model 2002 extra lever-
baar complete kit met
temp eratuur-protle van
-600 tot ?O0o C en amperetang
tot 1500A ACIDC

Model 2000
* 2V - 1000v

AC en DC
* 20mA en 2A

AC en DC
* zklt - 20M§t
* diode-test

op aanwaag:

Amroh B.V. - Postbus 4 -
t398 ZG Muiden
tel- O2942 - 1951"- telex 15L?1

Àit RoH
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De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters
met een optimale pri.is/kwaliteit verhouding.
Voorzien van een duidelijk afleesbare
spiegelschaal zonder merkopdruk.
Een komplete reeksvan waarden in drie
afmetingen leverbaar.
Handykit meters zijn ideaal daar waar een
goede meter niet te veel mag kosten.

GLASVEZEL-
TECHNIEK* Glasvezels en

-kabels* Connectoren. Digitaal en ana-
loog omzetters* RS 232C modems- Afwerkings- en
lasapparatuur- Dempingsmeters* Terugstrooimeters* Systeemberekening
en -installatie

Vraag documentatie, prijzen
of technisch advies aan:

PENTEC v.o.Í.
Antwoordnr. 10016
2740VB WADDINXVEEN
Tel. (01828) 13499
Telex 20095

ELEKTRO-OPTIEK

Foto- *

vermenigvuldigers
(ook met MCP)

Beeldversterkers *

Fotodioden *

Beeldomzetters *

Elektronen- *

vermenigvuldigers
Correlatiebuizen *

Beeldontleders *

Camera's voor *

lage lichtniveaus

LASERS
Halfgeleiderlasers voor telecommunicatie

(0,85 en 1,3 pm)

Pgntgc,.,oeltsstouaan

Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven,
Teletoon 040-41 5547

Ir
a

3 modellen leverbaar
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Hewlett Parkard geeÍt u de iuiste positie
HPs optische shaft-encoder kits ma
7 boogminuten mogelijk!
I inch diameter HEDS-5000 serie:
500 pulsen/omwenteling;
2 inch diameter HEDS-6000 serie:
1 000 pulsen,/omwenteling.

,ken as-positionering tot binnen

emitter
end plate

phase
plate surÍace

Beide series in2- en 3-kanaals versie met
direkte TTL uitgangen.
Simpeie montage en volledige specifikatie
over -20l*85'Cl

codewheel encoder
assembly body

@ KONINGENHAHTMAN
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-21010I. 7B

Telefoneren perkomputer.Geklets in de ruimte?
Welzeker, ook dàt behooft tot de mogelijkheden bij toepassing van de meest

komplete modem chip op aarde of in de ruimte: de Al479l0 van Advanced l4icro
Devices. Alle belangrijke eigenschappen zijn al ingebouwd: zoals filters, hand-

temperatuuruerloop en geen afregeling.
lvleer weten? Bijvoorbeeld over verdere applikatie-ondersteuning (ook t.b.v. PTT-
goedkeuring en komplete projekten) of ons
ko m plete I eve r i n g sp a kke t m i kr o p r oc e s -

sors, mikroproc esso rkaaften en
-systemen? Bel dan:

mikro-elektronika innovatie centrum
Postbus 344,5340 AH Oss. Telefoon 04120-30335*

EYER ETT CHARTES FOR STAÏE OF THE
ARÏ'N PRO BE TECHNOI OGY

Àleens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw print ofbackpanels te
testen? De marktleider in PROBE-technology biedt u naast de bekende
zekerheid een royale keuze in diverse Probe-afmetingen en tipstyles. Ook
naar speciale klant specificaties!

Voor de zogenaamde Incircuit-testers van:
FAUTTFINDER, GENRÀD, HEWLETT PÀCKARD, MÀRCOM, RÀCAI,
OLIVETTI, ZEHNTEL, BEAVER, TERÀDYNE, PHILIPS ICCT 2OOO,

E\IERETT CHARLES, COMPUTER ÀUTOMÀTION, FLUKE,
ÏUÀY-I{E I(ERR en GENERÀL PT RPOSE FIXTI RES, bieden wij
een uitgebreid en sterk progrramma TEST-FIXTI RES.

HPÀ 25.N
needle probe SPA25t-probe

Everett Charles is dus de ideale partner
vooÍ: - PROBES

- Complete interfacing tussen
"Device" en Tester

WistUdat EIJROLECTRONB.V, de meeste tylenprobes en
Íixtues trit YOORXÀÀD levert? Ilteresse? Bel 030-28360?
en waag naar de afdeling Test-eqnipnent.

eurolectron b.v.
Tollemlau l5 3?23 DE BILTEOVEN

EverettlCharles'"(H3 Contact Products, tnc

0l

fl



K.U.G./HESTEL

KRISTAL OSCILTATOREN

Kristallen
Microprocessor kristallen
Kristalfilters

Krista !discriminatoren
Kristai Oscillatoren
Oscillator l.C.
VCJ(O.'S
T..CXO.'s

Ultrasonore Kwartsplaten

Benelux Agent:

HESTET EI.ESTRÍIilICA CÍIMPO]{E1{TE1{ B.U.
Postbus 585 - 3700 AN Zebt - Tel. 03404-53084 - Teléx 40751 Hes nl.

. EezoekadÍes: lnÍechtseweg 34A

KRISTALLEN

KRISTALFILTERS

a
I

ALLEEN VERTEGENWOOROIGERS VOOR

Yeelal Ull VOORRAAD leverbaar legen
ZEER GUTVSITG E priizen.

RADIOHUIS VAN DER BEND BV

PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX

LONOON

ng
B.V

Waag wiibliivend olleile.

Handelsondernemi
ELECTRO CIRKEL
Postbus $566,3007 EB Rotterdam
Piekstraal 69.3071 EL Rotterdam
Tel. 010'85 10 88, Telex 28647.

'Radio en TY buizen

'Verclerketbuizen
'Zendbuizen
'Magnelrcns
'Krystrons
'TR+ellen
'Componenten

Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen
Íel. 010'34 24 81

H@gslraat 149,3111 HE Schiedam
Íel. 010-26 75 68

Korte
(5-8
Strakke
Slechts 5 tot I werkdagen na opdracht
heeft u uw bestelling prurts ur hurs,
Daar kunt u van op aan.
Onderzoek kost veel geld, Stagirahe nog
meer, Dus als u voor prototypes enkel-
zUdlg
pnnts met soldeer-
masker of componentenopdruk,
bel danProtoprint, Want Protopnnt maakt
ze, exact volgens specificatie van de
opdrachtgever. Van één tot meerdere
str:ks. Met een levertijd die een stakke
planning mogelij k maalct,

r

ue stelcrs

iobarcobu

Robuust en van een hoogwaardige kwaliteit.
Een vrijwelonbeperkte keuze. Kijk maar:van 3
t.,Ín128 polen, van l0 tot 35 ampère, van 42 tot
320 volt. U zegt maar wat u hebben wilt,
Jobarco levert ze. Eén teleÍoontie en wij sturen
u alle gegevens. OÍ meteen al de gewenste

0l

HAN 168

I

vooÍ kabels, wie

Stephensonstraat 2

lnduslrieterrein

Zoeterhage, wiJk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

Ii;113;3,1i']

Ambachtstraat 5, 2861 EW Bergambacht. Te1.01825-2905

aantallen.

I

800 Hz - 200 Mhz

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4Mhz - 30 Mhz.
4 Mhz - 2OMhzírequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm
500 Khz - 30 Mhz.

I



TWEE INSTRUCTORS
VOOR ONS

EDUCATION CENTER
MAI is o6n succesvolle en dynamlsche compu.
leíoyerancler, dle met h!rr gervrnceerde
apparaluuÍ on progÍemm!luuí lot ds koplop€Í3
op hol goblod yan do lolala llnloorlulomeli.
sorlng krn woÍden geÍekand. MAl, esn woÍold-
rylld vertlkto orgtnlsrllo mol rulm 6000 mede.
woÍkers, healt ln Enschede oon labÍlek wrrr
MA|-Compulors woÍdon geassembleerd vooí
de Europese merkt.

Van d6 tw6e instÍucloís die wij zoeken is er
een hardwaÍe geÍicht en d6 ander soÍtwere.
U gaat beiden worken onder leidlng van de
manageÍ van ons Education Cenler. Naast het
lesgeven in MAI produkten aan íi€ld6ngine6rs,
beslaat u!À wgrk ook uit het voorborsiden on
ontwikkelen van cu rsu smal6Íial6n.

Wlt wU vln u YÍrgcn
De €is6n dl6 aan b6ide inslructors woíd6n
g€st€ld v€rschill6n snigszins. Als hardware-
instructoÍ (vac. 890) bent u oen MTS-er oÍ HTS
eÍ Elektíonica met 6nige tield seÍvic€ eívaíing.

MAI COMPUTER INDUSTRIE B.V.
Poslbus 203í
7500 CA Enschede

// hil

Àls soílware instructor (vac. 891) hebl u eon
HIO-opleidlng oí HTS Compulertechni6k.
Daarnaast h€bt u 6rvarin0 met systo€mpro
oÍamma's. U hebt b€iden uitstekendo con-
tactuelo eloonschappen en u kunt vlot Engels
spr6ken 6n schÍllven.

Wll wll u kunn.n bl.d.n
U kunt bij ons rokonon op go€de prlmalro en
secundairo voorwaardon, zoals 13€ maand,
collectlev6 zioktekogtenvezBk6ring, pÍlma stu-
diekosten169eling en íelskostenvergo€dlng.

Uw schriÍtelijke sollicitatie met vacaturenum-
m6í graag aan do aÍdollng P€rsoneolszaken.
Als u eeÍsl wal mesÍ wilt woton kunt u bell€n
m6t de h€er W. van der Noordt, telsÍoon
053.300705.



KRISTALLEN

ol0Fo .401.1

voor professionele- en

amateu r toePassingen.

Specif icatie vlgs MIL-C-3098-E
of eigen opgave.

verscheidene frekwenties op voorraad

spoedoPdrachten
binnen 24 uur mogeliik

bel/schrilÍ voor meer informatie

RIJFF
Ktl,ARTS

TECHNIEK
Appelsttaat 76

2!164 EH den haag
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ADVERTEERDERS !NDEX

Air Parts 40
Ailtech 36
Alcom 130
Amroh 166
Analog Devices 22, 30, 34
A.P.R. 37
Arcobel 167
Arsycom 20
Auriëma 60, 102
Avio Diepen 86

Klees 55
Kodak 46
Koning en Hartman 54, 90, 128,
165,166
Kuiper 136

B&O171
Bell & Howell 26
BienÍait 100
Brown Boveri 16,78,86
Burr Brown 138

M.A.t. 169
Manudax 60, 98, 136
MCA Tronics 104, 124
Meco '152

Minkels 49
Motorola 88
Mulder Hardenberg 110

N.E.C 48
Nicolet 10, 78, 134
Nierstrasz 14

C.A.D. Ned. 52-53
Cito 16
CGE Alstrom 150
Compcontrol 68, 94

P.C.D. 82
Pedak 124
Pentec 166
Philips Ned. 4
Power Electronics 160
Proton 66
Proto-Print 168

Datapex 92
v. Delden 24
Difa 32
Diode 42,146, 154
Display Elektronika 108
Djie Roederstein 67, 96, 120
Dugras 65

Radikor 26, 118, 132,
Ram-Tek 89
Rhode en Swarsz 78,
156
Rodel 69
Rodelco 126
RijÍ 170

142

120, 148,

El-Contronic 18
Electro-CiÍkel 168
Elincom 78
Eurolectron 167

Fluke 32
s.E.B. 68, 146, 156
Simac Electronics 38, 50, 172
Smitt 114
Spraque 122
de Swart 96

Gould lnstruments 66, 67, 114,
115

Habia 160
Haris lmport 120
Hartogs 156
Hestel 168
Hewlett Packard 51
Holland-Electronics 1 14

Techmation Electronics 62
Technex 148
Technical Tools 84
Tekelec 124
Teleparts 98
Telerex 28
Íelraco 74
Texas lnstruments 87
Textronic 140, 162

LC.l. Holland 158
lntechmy I
lntelligent Systems 112, 144
lntronics 96, 148 Varilec 106

Vecano 154
Vierpool 135
v. Vliet 68
V & N Electronics 55, 67
Vogels 55,94, 155, 166

Wagemaker 60

Jac Koopman 170
Jobarco 94, 168

Klaasing Electronics 2,78, 118,
136
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E=T==A
ELEKTRON!SCHE
DOORSTROOM BEVE ILIG ING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vloeibare-, gas- en
pulvormige media.

E.T.A SERVICE

Jacs. Koopman B.V.
+vPostbus 150

- 3960 BD Wijk bij Duurstede
telef. 03435-72275
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Nergens vindt u
een scope met
zulke ifikaties
voor zo'n pÍ!is.
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v222f 1350.-
De 3 nieuwe slim line Hitachi oscilloscopen hebben 3
urtieke funkties, die u alleen op Hitachi scopes zult
aantrefÍen.

Met 3 jaar garantie.

@ HITAGHI,
The measure of quali§

1 De V-mode funktae maakt het mogelijk om beide
" kanalen gelitktitdig op 2 geheel vàrsóhillende

frequenties te triggeren.

2 De DGuitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze
-'funktie kuít u Ían elke pulb oÍ piek in een (samen-

gesteld) signaal de amplitude meten. Dit is in een
handomdraai te realiseren.

3 De tien maal vergroting vàn de ti.idbases (ALT.MAG)
-'kan nu worden gerealiseerd terwijl het oorspronke-

lijke signaal in beeld blijft.

v422 l|v222 l|v212
Buis 8 x 10 cm vierkant met int. schaal-

verdeling en o.ro indikatie
AutoÍocus x I x IGevoeligheid 1mV I I

Bandbreedte DG40 mHz DG20 mHz DG20 mHz
Signaalvertraging x | |DOUITGANGxIxI
CH1-uitgangxlxlx
TriggerÍunkties Auto, Norm, TV-V TC, H
TRIGGERREFERENTIE INT, CH1, CH2, V-MODE, LINE, EXT.
TIENMAALVERGROTING x I x I

(ALr, MAG) I I

Garantre 31aar op buis, onderdelen, arbeidsloon
Gewrcht 6.5 kg. 1 6,5 kg r 6 kg.

Prijs inkl. 2 probes en Í 1 950,- | ,,t.arO,- | ,, ,rO,-
Engelse gebruiks- I Iaanwrjzrng. r I

Prijzen zijn exkl. B.T.W, franko huis uit voorraad.
Handboek in het Nederlands op verzoek.

Voor sne lle levering. uit voorraad. 035 - 6'1 824 !
trk:;g*,9lffiHl

Konrngrnneweg 54 1241 CV KortenhoeÍ

het instrument
rai amsterdam
21-29 sept 1983

stand O.300
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De vele gezichten van Simac electronics.

Technische know how en eenflink stuk
Nicuw dc aertegenwoordiging uan luatsu electronica aerwerkt'in 

.samenuerking 
met

Uitbreiding door constante groei aan 1280
naar2150 nP.

Nieuw de Data IIO 22-setie, een
uitbreiding op het bredrfrogramma

digitale tes tsy s temen.

Simac Electmnics
de allernieurvste

t

ia>

Nicuw dc NEC gate arro.ys en single chip
computers.

ontwikkelingen,
UwvertÍumenmeer

danwaard.

Nicuu dt uitgebrei.de .inkeuings- en Ni.euwe temperatuur controllers uan
seruice-ruimte. Athena.

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51 037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B lell.O2-2192453 telex 23662

---"-

etc.

nes

Éai{ a *
1. #

E

t

---*,§-
I

t

t' ,t,

t"'

4à7

H':F 't

rY

-f:?jr5,1fllI s rl
)

BB

I
^

v E

Het Instrument totaal160 nP
nfuuws op standnummer O 103 in dt

Oosthal;
u kunt het niet missen!
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